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Apresentacao

A producdo geografica paraense vem, nos ultimos anos, tendo um
reforgco pragmaético e tedrico imprescindivel de diversas instituicoes e
grupos de pesquisa que se interessam a entender o0 que se processa no
espaco geografico que os circunda. Essas instituices e grupos de
estudo/pesquisa — como 0 Programa de Pds-Graduacdo em Geografia
(PPGEO) e 0 Grupo Académico Producédo do Territorio e Meio Ambiente
na Amazonia (GAPTA), ambos da Universidade Federal do Para, tem se
debrucado no entendimento dos objetos e fendmenos complexos que se
processam no espaco geografico e que refletem, diretamente, nos modos
de vida e nas territorialidades da sociedade amazonida.

Nesse sentido, os autores dessa obra — aprendizes, professores e
conhecedores das dindmicas territoriais que se processam nesse espaco,
objetivam a demonstracdo do que foi lido, pesquisado, apreendido e
representado sobre a capital do estado do Par4, o municipio de Belém.

Assim, este livro € uma compilacdo/sintese das pesquisas
executadas pelo GAPTA e seus colaboradores, que refletem o debate dos
fendmenos geograficos que ocorreram/ocorrem na capital paraense,
desde sua formacao — ha mais de 400 anos atréas, até o periodo atual, onde
“novos” processos e dindmicas demonstram que o0 espacgo geografico de
Belém estd em constante mudanca.

E importante enfatizar que este livro foi elaborado a partir dos
debates conceituais e técnicos sobre cartografia, suas ferramentas e seus
avancos tecnologicos, realizados durante a execucdo do projeto
“Variabilidade hidroclimatica e impactos antropogénicos em bacias
urbanas e rurais no Estado do Para” (ICAAF 117-2014, edital 005/2014),
com financiamento de bolsas e materiais (capital e custeio) possibilitados
pela Fundacdo Amazonia Paraense de Amparo a Pesquisa (FAPESPA).
Os textos deste livro também tem a pretensdo de complementar o
relatorio técnico financeiro apresentado a FAPESPA e, por fim,
buscamos subsidiar trabalhos futuros que tenham na geografia e na
cartografia uma das ferramentas fundamentais para a sua realizacao.

Desse modo, trata-se, também, de uma “prestagao de contas” para
todos os que participaram direta ou indiretamente dessas pesquisas,
demonstrando o resultado expresso do tempo investido pelos
participantes dos projetos em suas atividades de pesquisa, ensino e
extensdo académica, buscando, sempre, incentivar a producdo intelectual
e bibliogréfica da geografia paraense, tdo demandada nestes dias em que
0 conhecimento geografico e cartografico passa por um reforco
epistemoldgico e tecnoldgico causado nas formas de representar o que se
passa na superficie da Terra.
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Prefacio
DE UM FORTE NASCEU A CIDADE

L4 se vao mais de quatro séculos em que 0s portugueses
fundearam as suas caravelas e neste sitio langaram as primeiras pedras
para a construcdo de um forte que deu origem a cidade de Santa Maria de
Belém do Gréo-Para. A quatrocentona cidade de Belém, neste primeiro
quartel do século XXI, mereceu de um conjunto de pesquisadores
vinculados ao Grupo Académico Producdo do Territério e Meio
Ambiente na Amazénia (GAPTA) a realizacdo de estudos sobre as
transformacGes ocorridas em sua paisagem urbana.

Assim como os habitantes da ficticia cidade de Bauci', pensamos
que os autores destes artigos “a amam (Belém) de forma que era antes de
existirem e com binoculos e telescopios apontados para baixo ndo se
cansam de examina-la, folha por folha, pedra por pedra, formiga por
formiga, contemplando fascinados a propria auséncia”.

Uma cidade néo deve ser apenas palmilhada em suas ruas, mesmo
que a olhassemos como se fossem paginas escritas, como firmaria o
escritor italiano Italo Calvino. A cidade deve ser olhada para o céu, onde
correm as nuvens que despejam a dgua da vida. Com esse olhar, Belém,
uma cidade amazébnica, foi perscrutada pelos pesquisadores que
descobriram os fenémenos vindos 14 dos Andes (EI Nifio e La Nifia)
desarrumando uma paisagem quase imperceptivel em suas mudancas ao
longo do tempo.

Cidade pontilhada de bacias hidrograficas, Belém viu o seu sitio
cada vez mais sendo modificado com aterramentos, canaliza¢des e
pavimentagdes, sem que houvesse uma preocupacdo dos agentes
publicos com a topografia do solo. E preciso entender o alagamento das
ruas que concorre para a desorganizacdo da cidade e da vida dos seus
moradores, afinal, para compreender a consecuc¢édo da atual configuracéo,
0s pesquisadores pensaram historicamente o processo de ocupacao e
delimitacdo de areas que se remete diretamente ao seu territorio.

Para os geografos e historiadores € importante captar os impactos
no sitio urbano gerados pela acdo do homem. Nédo é uma tarefa facil,
porque o0 espaco da cidade é constituido de uma multiplicidade de
processos sociais que resultaram em diversos territdrios sociais
transformando a capital do Para esquadrinhada em areas de os “pés
enxutos” e areas de os “pés molhados”, apos as torrenciais chuvas que
nela desabam.

L CALVINO, italo. As cidades invisiveis. S0 Paulo: Companhia das Letras, 1990. p.
73.



Enfocando estes temas, os autores se debrugaram para pensar uma
cidade quatrocentona, de origem portuguesa, cujo sitio histérico se
entrelaca com as suas temporalidades e as suas relacdes sociais, na
tentativa de desvelar as mdaltiplas cidades que compfem a hodierna
cidade de Belém do Para. Neste tempo chuvoso, aproveitemos a leitura
desta coletanea que nos fara compreender os rios cortando a cidade e nos
levard a refletir sobre as a¢cdes dos homens que acabam por definir a
paisagem urbana, a imagem da cidade em que vivemos.

Belém, 16 de margo de 2017.

Maria de Tagaré Sargee
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ESTUDOS ANTROPOGENICOS NO SITIO
URBANO DE BELEM-PA

Luziane Mesquita da LUZ

José Edilson Cardoso RODRIGUES
Franciney Carvalho da PONTE
Christian Nunes da SILVA

INTRODUCAO

A cidade de Belém, desde suas origens, apresentou uma localizacéo
muito singular na regido Amazonica. Essas caracteristicas oferecem a
anélise geogréafica um vasto leque de investigacdo do sistema hidrografico,
dada suas peculiaridades e complexidades. O litoral do Estado do Para esta
inserido no Golfao Amazo6nico, complexo sistema hidrogréafico formado
por baias, furos e ilhas. A cidade de Belém encontra-se edificada sob uma
peninsula fluvial contornada ao sul pelo rio Guama e a oeste pela baia do
Guajaré. A fundacgdo da cidade € marcada por mudancas profundas, sitio
natural. No entanto, os relatos histéricos mostram que Castelo Branco
encontrou um local excelente para a edificagdo de um forte, uma ponta de
terra acessivel pelo mar e defendida pela terra por um extenso igarapé que
nascia no alagado do Piri e desembocava onde hoje é a doca do Ver-0-Peso
(PENTEADO, 1968). Para Southey, citado por Amaral (2010), o local de
fundagdo da cidade fora mal escolhido porque Belém fica localizada entre
pantanais e em um lugar indefensavel, apesar de todas as obras exteriores
e fortificagdes, mas é na dificuldade da barra, a seis Iéguas da cidade, que
consiste sua maior seguranca.

O presente estudo representa uma etapa inicial de estudos sobre
geomorfologia antropogénica e hidrogeomorfologia, tendo como unidade
de analise a bacia hidrogréfica. As bacias hidrograficas refletem um quadro
ambiental complexo que abrange uma variedade de aspectos naturais
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e humanos que interagem no tempo e no espaco. A contribuicdo dos
estudos de geomorfologia antropogénica tem ajudado a compreender a
dindmica dos processos que estdo sendo alterados pela atividade humana,
sobretudo em &reas urbanas que tem resultado na criagdo de novas formas
de relevo, novos solos e alteracdo dos processos fluviais. Como area piloto
do projeto teremos: a area central de Belém também conhecida como 12
Légua Patrimonial, onde elencamos como bacias experimentais (Bacia do
Tucunduba, Bacia da Estrada Nova, Bacia da Tamandaré, Bacia do Reduto
e Bacia das Armas) (Figural).

Figura 1: Mapa de localizag&o das bacias hidrogréficas da area central de
Belém-PA

; 'MAPA DE LOCALIZAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
“DA AREA URBANA CENTRAL DE BELEM - PA.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa bibliografica foi fundamentada em trabalhos classicos
referentes a geomorfologia antropogénica, como Nir (1983) que apresenta
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0 homem como importante agente geomorfologico, Douglas (1983) que
discuteaimportanciade estudosgeomorfoldgicosnascidadese Szabé (2013)
que classifica as principais subdivisdes da geomorfologia antropogénica, e
Botelho (2011) mostra a importancia dos estudos hidroldgicos em bacias
urbanas.

O levantamento de dados cartogréaficos foi baseado em mapas, cartas
e plantas histdricas. Foi utilizada a Planta Geométrica da cidade de Belém
elaborada por André Schwebel (1753), Planta da cidade do Paraelaborada
por Engenheiro Gaspar Jodo Gronfelts (1771) e o Plano do Para de Hugo
Fournier do século XIX para a leitura de elementos da hidrografia, forma
de ocupacao, fortificagbes e mudancas morfolégicas. A releitura das
caracteristicas geomorfoldgicas do sitio urbano foi baseada em trabalhos
de Santa Rosa (1929), Penteado (1968), Furtado (1980), Rocha (1987). A
leitura de material iconogréfico da cidade de Belém foi pesquisada  no
site da Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal do Para. Foram
realizados trabalhos de campo para a observacdo das mudancas
morfoldgicas e uso do solo nos canais urbanos.

GEOMORFOLOGIA ANTROPOGENICA EM AREAS URBANAS

Na década de 80 varios autores contribuiram para o estabelecimento
das bases da geomorfologia antrépica em areas urbanas. Nir (1983) discute
como as atividades humanas exercem influéncia nos processos
geomorfoldgicos tais como: criacdo de extensas superficies impermeaveis
através da construgdo de ruas, avenidas e rodovias; expansdo de areas
densamente construidas; uso intensivo de dgua gque levam a desequilibrios
na hidrologia e hidrografia local. Segundo Nir (1983), os assentamentos
modernos apresentam diferentes estagios de desenvolvimento urbano. O
Estagio pré-urbano é marcado pelo uso rural, as areas construidas estdo em
equilibrio com osprocessos geomorfoldgicos, nessafase inicial predominam
atividades agricolas. Os efeitos sdo sentidos na retirada da cobertura vegetal
que provoca a diminuicdo da evapotranspiracdo, exposicdo do solo que
provoca aumento da sedimentacdo de drenagem adjacentes.
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O Periodo urbano em Constru¢do é marcado pela implantacdo de
infraestrutura e aumento de areas construidas. O estadgio é marcado pela
terraplanagem, remocéo de camadas de solo, construcéo de casas e edificios,
além da pavimentacéo e construgdo de galerias e sistema de drenagem. Os
efeitos imediatos sdo o aumento da erosdo, assoreamento de canais,
diminuicdo dainfiltracdo da &gua no solo. Esses processos geram 0 aumento
do risco de enchentes com liberacdo de grande quantidade de material fino
e obstrucdo do sistema de drenagem. O Periodo urbano consolidado é
caracterizado por uma nova topografia, pela pavimentacdo de extensas
areas impermeéveis, é marcado pela urbanizacdo consolidada, com sistema
de drenagem artificial e direcionado para fora da area urbana. O aumento do
pico da cheia ocorre em decorréncia do aumento do escoamento superficial
com risco maior para as areas baixas. Para Douglas (1983) os estudos de
geomorfologia urbana devem analisar a topografia em que a cidade é
construida; estudar os processos geomorfoldgicos atuais modificados pela
urbanizacdo e predizer futuras mudancas nos processos geomorfologicos.
Para o autor, a falta de estudo de geomorfologia na politica urbana ocorre
como um contraponto a despeito dos registros histéricos dos problemas
geomorfologicos e hidrologicos decorrentes da urbanizacéo, uma vez que a
conversao do solo para usos urbanos envolve uma considerdvel modificacéo
do sistema ambiental natural, particularmente com respeito as suas bases
geoldgicas e geomorfoldgicas, caracteristicas hidroldgicas e a natureza da
camada limite da atmosfera.

Para Douglas, a geografia fisica pode contribuir proveitosamente
para a determinacdo de politicas publicas com respeito ao controle e
desenvolvimento das areas urbanizadas. Segundo Botelho (2011), nas
bacias urbanas os processos hidrologicos naturais sdo reduzidos ao
bindmio escoamento e infiltracdo, com maior participacdo do primeiro. Em
funcdo da auséncia da cobertura vegetal nas areas urbanas, 0s processos de
infiltracdo s&o praticamente nulos. Nas areas urbanas, novos elementos séo
adicionados pelo homem, como edificacdes, pavimentacdo, canalizacdo e
retificagdo de rios, que acabam por reduzir a infiltracdo e aumentam o
escoamento da agua na forma concentrada gerando o aumento da
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magnitude e da frequéncia das enchentes urbanas. A geomorfologia
antropogénica estuda a ampla e cada vez maior gama de formas antrdpicas
de origem diversificada, criadas pela acdo da sociedade humana. As
principais ramificacfes da geomorfologia antropogénica sdo mineragéo,
industria, assentamentos urbanos, agricultura e turismo (SZABO, 2010).

GEOMORFOLOGIA URBANA HISTORICA DO SITIO URBANO

A cidade foi construida em um sitio altamente defensivo, localizado
junto a baia do Guajara sob um pequeno fragmento de terraco terciério,
com altitude de 8 a 10m, onde esta assentado o Forte do Presépio. Devemos
destacar que o sistema hidrografico do Igarapé do Piri (rios, divisores e
planicie de inundacdo) constituia um dos principais elementos de
originalidade da paisagem urbana de Belém. Segundo Meira Filho (1976),
a paisagem do Piry era formada por um imenso lago que criava uma
enorme bacia alagada no interior da Urbe. O autor descreve com clareza as
caracteristicas do sitio urbano da época: "Ao lado do Forte descia a ladeira
em diregdo ao mangue; largo, argiloso que margeava a fortificacdo e em
seu aspecto alagado, parecia envolver toda a cidade edificada a partir do
Presépio. Os moradores pensavam que a Col6nia estava assentada em uma
ilhatal eraa gravidade dessas baixadas pantanosas que emolduravam a sede
da Capitania. Aguas paradas, aves multicoloridas, ambiente tranqiiilocom
verdejantes mumurés compunham o Piry que os nativos denominavam de
baixios de Jugara” (MEIRA FILHO, 1976, p. 153).

Varios autores destacam a importancia do igarapé do Piricomo
elemento da geografia urbana da cidade de Belém, mas também discutem a
crescente preocupacdo das autoridades locais em solucionar os problemas
de salde publica e de expansdo urbana da cidade. No século XVIII foi
proposto, pelo Major Engenheiro Gaspar Jodo Gronfelts, um plano de
aproveitamento das condiges naturais do sitio urbano através da criacéo
de uma rede interligada de canais naturais com a construgdo de um lagamar
que seria formado pelas aguas de inundag&o dos rios e pelo fluxo das marés.
O projeto previa a interligacdo das bacias do Piri e Reduto através de um
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corte no eixo da estrada de Nazareth, que permitiria que as duas areas baixas
se interligassem para formar uma Unica bacia e um grande canal. Na Planta
de Gonfelts de 1771 podemos observar o aprofundamento do Piri que seria
transformado em um lago permanente conjuntamente com o lgarapé do
Reduto e Almas. O projeto de Gronfelts de tornar a cidade de Belém a
Veneza dos tropicos ndo foi posto em pratica. Segundo Penteado (1968),
as obras de aterramento do Piri foram iniciadas no governo do Conde dos
Arcos em 1803 e visava a urbanizacdo da area para a interligacéo dos bairros
da Cidade e Campina, resultando na construcdo da Praca Felipe Patroni, do
Edificio da Prefeitura, Estrada de Sdo Mateus e Estrada de S&o José. O
aterramento do Piri tinha a finalidade de higienizacdo e embelezamento da
cidade, através da implantacdo de um passeio publico com grande
quantidade de arvores nativas na Estrada das Mongubeiras destinadas ao
sombreamento da avenida.

Figura 2: Simulagdo da planta da cidade de Belém em 1650 e 1700,
desenhada segundo dados histéricos do autor Jodo André Schwebel, em
1753. Mostra o alagado do Piri e suas embocaduras na atual Doca do Ver-
0-Peso e Arsenal de Marinha

Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (http://fauufpa.org).
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Na Planta da cidade do Para elaborada por Gronfelts, em 1771,
podemos observar pela primeira vez o igarapé do Reduto em toda a sua
extensdo ao norte da cidade. As nascentes do igarapé do Reduto vinham de
Nazareth, préximo ao cemitério velho e descia pelo Pau d’agua e
cortava 0 baixo Reduto indo lancar suas aguas na baia do Guajara. A
construcdo do Reduto de S&o José, pelo eixo norte da cidade, tinha fungéo
de protecdo militar as margens da baia do Guajara. No inicio do século XIX
foi construido um semibaluarte e uma muralha unindo a fortificacdo de
Santo Antbnio e Sao José. A regido do Forte de Sdo José era marcada pela
influéncia das bacias dos igarapés da Fabrica e das Almas; o terreno
alagadico e cheio de irregularidades era utilizado para instru¢des militares.
A conversdo do igarapé do Reduto comegou por volta de 1851, mas
posteriormente em 1859 passou a ser chamado de Doca do Imperador e
finalmente Doca do Reduto. A Doca do Reduto tinha a dimenséo de 10
bracas de largura e 120 de extensdo — contadas a partir da estrada da Olaria
(atual avenida Municipalidade) em dire¢do a baia — e uma profundidade de
12 palmos de nivel deaterro.

O igarapé das Almas localiza-se a noroeste da cidade, o Guajarad
invade-o e espalha suas aguas convertendo-as em baixadas paludosas. O
igarapé das Almas é uma grande bacia limitada ao leste pelos terrenos
elevados da Travessa Jodo Balby e da S&o Jer6bnimo — atual José Malcher
— e lateralmente pela Quintino Bocailva, D. Romualdo de Seixas e Dona
Januaria — atual Almirante Wandenkolk. As suas vertentes declinam para o
centro da bacia para despejar-se no Guajara. Santa Rosa (1924) descreve a
morfologia original do igarapé das Almas da seguinte maneira: “A zona
marginal desde o antigo matadouro até o igarapé das Almas, ou Doca de
Souza Franco é toda ela a simples vertente natural, embora dilatada em
alguns pontos e em outros abrupta pela qual se espraia o Guajara, até beijar
aterra firme” (SANTA ROSA, 1924, p. 25).

Figura 3: Planta da cidade do Para elaborado por Gronfeltsem 1771. Mostra
toda a area edificada da cidade, como o bairro da Cidade e da Campina, 0
alagado do Piri e o Igarapé da Fabrica
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Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (http://fauufpa.org).
GEOMORFOLOGIA DO SiTIO URBANO DE BELEM

Ab’Saber (2004) discute a problematica das terras baixas da
Amazodnia Brasileira e destaca que reduzida amplitude topografica dificulta
a caracterizacdo de diferentes superficies, em funcdo da necessidade de
escalonamento e correlagdes topograficas entre as unidades de relevo. A
caracterizag&o fisiografica do nivel de Marajd, corresponde a uma extensa
area de terragos entre 5 e 12m de altitude, que equivale a um verdadeiro
nivel de terracos regionais que correspondem a superficies de aplainamento
na Amazoénia relacionadas a processos glacioeustaticos do Pleistoceno
Superior. O nivel de terragos de Belém-Maraj6 corresponde ao mais baixo
dos niveis regionais de terras firmes — da Amazénia Brasileira — e podem
ser encontrados tanto no arquipélago marajoara como em Belém e zonas
ribeirinhas do rio Para e em diversos recantos internos do antigo golfdo
Marajoara (AB"SABER, 2004).
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A despeito do relevo da Amazdnia, Moura (1943) caracteriza o nivel
de Belém-Marajé como um teso — denominac&o regional de um terraco de
idade geoldgica mais antiga que 0s niveis de varzeas e igapés e que
certamente é do periodo pleistoceno. Os terrenos que formam a estrutura
tabular do sitio urbano de Belém apresentam altitude média de 6 a 15m
sobre o nivel médio das marés. Essas fei¢cOes evidenciam processo de
terraceamento que ocorreram durante o Quaternario Antigo e Recente para
as superficies intermediarias e recentes (FURTADO, 1980).

Esses niveis sdo considerados como resultantes de uma série de
movimentos verticais — positivos e negativos — do relevo que levaram a
superimposicdo do sistema de drenagem que sofreram encaixamento na
estrutura sedimentar através de processos de terraceamento, que formam
pequenas falésias observadas em Belém e Icoaraci (ROCHA, 1987). Em
trabalho pioneiro, Igreja (1990) elaborou o quadro neotectdnico de Belém
e adjacéncias, mostrando que localmente podemos observar a influéncia do
controle estrutural através do sistema de relevo, das sequéncias
sedimentares, dos padrGes de drenagem que respondem por movimentos
do Terciario Superior (Mioceno-Plioceno) e do Pleistoceno Superior e
recente. Para Igreja (1990) as ilhas da regido de Belém tém origem
neotectdnica, apresentam formas retangulares e losangulares. As falhas
normais possuem dire¢cdo N50E e N60OE com mergulhos para NW. As falhas
transcorrentes apresentam dire¢des N45W e N55W. A formagdao de falésias
na regido continental e insular esta relacionada ao recuo de escarpas de
falhas recentes de direcdo NE/SW. O sistema de relevo tem origem ligada ao
desnivelamento de blocos resultantes do deslocamento de falhas normais.

A geomorfologia do sitio urbano de Belém pode ser classificada
em quatro niveis de superficies diferenciadas de acordo com Penteado
(1968); Furtado (1980) e Rocha (1987): a) Tabuleiros (Terras Firmes) — o
primeiro nivel corresponde aos tabuleiros continentais que apresentam
altitudes superiores a 15m, formando plataformas interfluviais ou divisores
d"agua que separam as bacias que drenam para oeste (baia do Guajara) e
para o Sul (rio Guama); b) Terragos Intermedidrios — o segundo nivel
corresponde a terracos com altitudes de 10 a 15m, esses terracos ou tesos sdo
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correlacionaveis aos niveis marajoara e santareno; c) Terracos Intermediarios
— 0 terceiro nivel apresenta terracos com altitudes de 5 a 10m; d) Planicie
de Inundacéo — o quarto nivel é formado por planicies de varzea das bacias
hidrogréficas que estdo abaixo da altitude de 5m (Figura 4).

Figura 4: Geomorfologia da area central de Belém
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IMPACTOS ANTROPOGENICOS NO SiTIO URBANO ORIGINAL
Primeiras Intervencdes

O sitio urbano e a hidrografia original da cidade de Belém passaram
por profundas transformacdes ao longo de todo processo histérico de
ocupacao. Belém é uma cidade erguida sobre um solo de aluvido; em areas
de baixa altitude é considerada tecnicamente uma cidade fluviatil,
participando dos inconvenientes das cidades palustres em que ocorrem
transbordamentos periddicos dos rios (SANTA ROSA, 1924). A respeito
da hidrografia original Santa Rosaexplica:

Entre os igarapés de Val-de-Cans e do Tocunduba, circulavam véarios
cursos de dgua e numerosos corregos, através da area patrimonial,
rodeados de extensas baixadas, em que o fluxo e refluxo das marés
manifestaasuaaccdo continua. (. ) O Unacom seu confluente igarapé
do Engenho, o qual se derrama por uma vasta superficie alagadica,
dominando quase toda a parte setentrional da cidade; o igarapé das
Almas ou da Doca de Souza Franco, que embora de reduzido
talvegue natural, merece que o consideremos pela aplicacdo a que
fora destinado, e em vista da bacia ndo pequena a qual da escoamento
e que constitui uma vasta depressao natural, restringindo a area mais
alta e que melhor se julga para habitacGes; o igarapé do Reduto em
condicdes idénticas inutilizando uma extenséo superficie, situada no
coracdo da cidade; o igarapé de Sdo José e outros que penetram pelo
lado meridional e tornam toda esta zona, como a oriental dacidade,
inaproveitavel, em uma extensdo mais longa do que a realmente
utilizada (SANTA ROSA, 1924,p. 15).

Durante o século XIX no governo de Conde dos Arcos, a cidade de
Belém passou por transformacdes antropogénicas de ordem fisiogréfica e
morfologica. As primeiras intervencfes datam de 1803; pode-se observar
as obras de aterramento e drenagem da bacia do Piri (figura 5) que
modificaram a extensdo da planicie de inundacdo e o tracado meandrante
o igarapé do Piri, através da construcdo de estradas, valas de esgoto
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e canalizacOes de agua que foram direcionadas para o canal do Arsenal de
Marinha. As intervengdes na bacia do Piri constituem um marco das obras
sanitaristas na cidade de Belém; por meio de aterros construiram sobre a
area alagada e pantanosa, primeiramente o Horto das Caneleiras para
viveiro de plantas arométicas transplantadas do Jardim La Grabriele de
Caiena e a partir dele trés longas e largas estradas de passeio: Estrada das
Mongubeiras, Estrada de Sdo José (Figura 6) e Estrada de Sdo Mateus,
dotadas de arvores de mongubeiras, taperebazeiros e laranjeiras, cingidas
de valas de esgoto que direcionavam o escoamento das dguas para o canal
do Arsenal de Marinha (SANTA ROSA,1924).

Figura 5: Plano do Paré elaborado por Hugo de Fournier no século XIX

Fonte: http://www.sudoestesp.com.br/file/colecao-imagens-periodo-colonial
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Figura 6: Estrada de S&o José por volta de 1870 (atual 16 de Novembro)

Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismé (http://fauufpa.org).
Regularizacao do Litoral: obras e intervencdes

O inicio do século XIX é marcado por importantes obras e
intervencdes no litoral para fins de melhoramentos do ancoradouro de
embarcacOes comerciais e construgcdo de um cais na parte frontal de Belém,
uma vez que a populagéo e os governantes locais reclamavam a edificagéo
de um cais bem construido na orla da cidade. O litoral da cidade era
irregular, com muitas desembocaduras de igarapés e baixadas pantanosas,
onde eram construidos trapiches de madeira para atender as companhias de
navegacdo e a exportacdo de borracha, que alcancou volume nunca antes
visto em meados do século XIX. Foram construidos diques para a
contencdo de enchentes do rio Guama e Baia do Guajard. No periodo de
1839-49 foram iniciadas as obras de contencdo que se estendia do Forte do
Castelo ao Forte de Sdo Pedro Nolasco para o aterramento e calcamento
das primeiras ruas de Belém. E posteriormente o dique foi estendido do
Fortim até a Escadinha (SANTA ROSA,1924).

No periodo de 1851-59 foram ampliadas as obras de melhoramentos
e aterramentos para a planicie do Igarapé do Reduto e da Doca do Ver-o-
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Peso para a abertura da rua do Imperador e elevacao da altura do cais para
evitar as grandes enchentes anuais do Guajara. Nas areas mais elevadas
foram realizadas obras de estaqgueamento das valas do Pau d’agua para saida
das aguas do Largo da Polvora para a baia do Guajara através da Doca do
Reduto (Figura 7). A continuacdo das obras de conversdo do lgarapé do
Reduto em doca construida em estaqueamento de madeira foi concluida em
1859 através de uma estrutura mais duradoura. O aterramento e construcdo
da Doca favoreceram a ocupagdo da area do Reduto. O aterramento da Doca
do Reduto teve grandes consequéncias para a dinamica hidroldgica da bacia
com o surgimento de enchentes periédicas e constantes reclamacfes dos
moradores da area. As obras na bacia ndo consideraram adequadamente o
despejo das aguas domiciliares, das fontes naturais e o excedente de
precipitacdo que resultaram em grandes inundacGes na area alterada da
bacia (SOUSA, 2009).

Figura 7: Doca do Reduto

Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (http://fauufpa.brg).

No periodo de 1860-69 foram realizadas obras de intervengdo nas
areas mais elevadas de terragos e divisores de agua da cidade com perdas
na vegetacdo original, por meio da abertura de arruamentos paralelos  a
estrada de Nazareth, S&o Jerdnimo, S&o Braz e Constituicdo na area de
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influéncia da bacia do Igarapé das Almas. Na direcéo oriental da cidade na
area de influéncia da bacia do Piri foram abertas as estradas de Sdo Mateus,
Misericérdia e Jurunas. Em direcdo do Marco da Légua foram abertas as
ruas da estrada de Duque de Caxias, Visconde de Inhaima, Visconde de
Herval paralelas a estrada de Braganga. Em 1860 foi elaborada a Planta
Topogréfica do Litoral pelo engenheiro Luiz Eduardo de Carvalho com o
tracado da linha de preamar médio desde o Arsenal de Marinha até o igarapé
do Una. Em 1868 foram realizadas obras de ampliacéo do cais através da
construcdo de um dique de contencdo de dguas entre a Sacramenta e 0 Ver-
0-Peso, avancando 50 metros sobre a baia do Guajard. No final do século
XIX, a ampliacdo do cais vai ocorrer em direcdo ao Arsenal de Marinha.
Em 1886 foram concluidas as obras de nivelamento e fechamento do cais do
Ver-0-Peso e foi completada o aterramento da area conquistada (Figura8).

Figura 8: Vista da Doca do Ver-0-Peso no inicio do século XX

Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (http://fauufpa.org).

Reestruturacdo Urbana: Intervencdes sistematicas

A urbanizacdo experimentada pela cidade de Belém do Para, a
partir da segunda metade do século XIX foi gerada pela dinamizagéo da
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funcdo comercial, financeira, politica e cultural que a cidade desempenhou
durante a fase conhecida como Belle Epoque. Mudancas importantes para
a reestruturacdo do espaco urbano, como a transformacgdo da superficie
através de obras de saneamento e drenagem dos pantanos para a construcao
de rede de esgotos e de &gua, coleta de lixo e limpeza urbana, foram
adotadas. Essas medidas tinham a finalidade de combater a insalubridade
para a concretizagdo do embelezamento completo da cidade. O cuidado
com a saude publica e o servico sanitario de Belém tornaram-se estratégias
prioritarias da gestdo Lemista, uma vez que a intendéncia assumiu a cidade
em estado precario (SARGES, 2002).

O crescimento demogréfico significativo ocasionado pelo boom da
borracha mostrou que o aparelho urbano era insuficiente para atender a
demanda populacional. Uma grande quantidade de imigrantes nordestinos,
cujos motivos de evasdo foram diversos — muitos fugindo da seca que
assolava a regido, outros atraidos pelas ofertas de terras na area bragantina
— migraram para o Parad. De acordo com a progressdo de crescimento
demogréafico de 1872 até 1920, a populacdo de Belém aproximadamente
quadruplicou no intervalo de 48 anos: de 61.997 habitantes para 236.402
habitantes (BELTRAO, 2004).

O combate a insalubridade era o objetivo fundamental no projeto de
embelezamento da cidade. Essa questdo atingia a populacdo através das
epidemias que assolavam a capital, dizimando grande parte da populacéo
citadina. O Relatério apresentado por Anténio Lemos ao Conselho
Municipal, em 1906, mostra que entre 0s anos de 1905 e 1906 foram
registrados 1.736 Gbitos causados por febre amarela, tuberculose, variola,
beribéri, hanseniase e enterite infantil na cidade (SARGES, 2002). As
modificacdes de carater higienista na capital do Para tiveram inicio em
meados do século XIX, através de Jerbnimo Coelho, entdo presidente da
Provincia do Para, com um plano de aberturas de vias, estradas e quarteirdes
maiores, pavimentacao de vias e pracas, para a area de expansao da cidade.
Porém, foi no governo do intendente Anténio Lemos, a partir de 1897, que
esses planos se consolidaram sistematicamente. O discurso de Lemos
reflete as concepgdes de valores do mundo europeu, considerado centro
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da civilidade e da estética. Destaca que Lemos empreendeu uma cruzada
civilizadora da cidade; embelezamento e saneamento vdo caminhar juntos,
levando a Intendéncia a engendrar estratégias higienistas de desodorizacdo
do espaco publico.

O poder publico, no seculo XX, tinha como incumbéncia disciplinar
0 espaco da cidade. Esse dever extrapolava os critérios urbanos, abrangendo
a vida social dos habitantes, através de mecanismos que disciplinassem 0s
habitos da populacdo. Para isso, foram promulgadas novas leis e codigos
de posturas municipais, que regulavam desde a higienizacdo dos
estabelecimentos publicos até aspectos ligados @ moralidade dos citadinos.
Umamedidaimportantedagestdomunicipalfoiaregulamentacdodoservico
sanitario municipal em 1898, com a criacdo de quatro distritos sanitarios
encarregados da instituicdo dos postos de vacinacao para a populagdo que
levou ao recrudescimento de epidemias na cidade. A construgdo de rede de
esgotos através do aterro e drenagens de &reas pantanosas para o
escoamento dos residuos sélidos e liquidos foi amplamente empregada nas
areas mais populosas. O aumento da distribuicdo de agua de qualidade para
satisfazer o uso doméstico e publico foi medida necessaria para a
salubridade da urbe. Muitas medidas importantes foram tomadas como a
abertura de novas avenidas e calcamento em larga escala de vias publicas,
a arborizacdo sistematica de pracas e avenidas para a purificacdo do ar da
cidade, a regulamentacéo das edificacGes e a incineragdo do lixo. No inicio
do século XX, as obras de saneamento foram direcionadas paraalimpezadas
docas do litoral. A orla era um espaco importante de circulagéo de pessoas
e oferecia um vasto ancoradouro para as embarcacdes que prestavam
servigos de comércio, industria e navegagdo. A limpeza e desinfeccéo das
docas era uma medida urgente devido a grande quantidade de lixo deixado
pelas embarcacdes fundeadas e a dragagem era realizada durante a maré
vazante durante a noite (Relatério Municipal de Anténio Lemos, 1904).

Na Gltima década do século XIX, o governo federal resolveu enfrentar
0 problema da construcdo do Porto de Belém. A producédo de borracha na
Amaz6nia tinha no porto de Belém seu principal escoadouro da producao
e a cidade necessitava de um porto estruturado para dar conta do comércio
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em expansao. Segundo Penteado (1973), a construcdo do sistema portuario
de Belém foi projetada pelo engenheiro Domingos Sérgio de Sabdia e Silva
em 1897 e preconizava: a regularizacdo do litoral da cidade junto a baia de
Guajard; o desaparecimento das docas do Reduto, Souza Franco e Ver-o-
peso por processos de aterramento ja que as condicGes sanitarias das docas
prejudicava a salubridade publica. Em 1906 foi dada ao engenheiro Percival
Farquhar a concessdo de execucdo das obras do Porto de Belém. O projeto
original outorgou a construcdo do porto desde a foz do rio Uriboca, no rio
Guam4, até a ponta do Mosqueiro, ficando essa longa linha de litoral
dividida em duas secgdes, a jusante e a montante do Forte do Castelo. Sobre
0 projeto original do Porto, Penteado esclarece que:

(...) no projeto original, as seccOes estavam dividas em trechos cuja
construcdo se fard a medida das necessidades do Porto, sendo o
primeiro trecho da primeira seccéo teria 1.500m de cais acostavel, a
partir da Doca do Ver-0-Peso (...) do aterro entre esse cais € o litoral,
incluido entulhamento das docas ai situadas; dragagem de um canal
de 3.300m de largura em toda a extensdo do cais, tendo 6.50m de
profundidade abaixo do nivel médio das baixa-mares de guas vivas
(...) (PENTEADO, 1973, p.69).

A construcdo do Porto de Belém no inicio do século XX foi idealizada
através de uma muralha de protecédo contra as enchentes do Guajara. O cais
foi construido em cota superior a altura das marés mais altas de preamar
ou de sizigia. Os terrenos internos foram conquistados através de obras de
aterramento com material seco e permeavel e construcao de diques e docas
de acesso no igarapé do Reduto e das Almas. O aterramento e construcao da
Doca favoreceram a ocupacdo da area do Reduto. As obras de aterramento
da Doca do Reduto foram concluidas no inicio do século XX. A Companhia
Port of Para gastou 1.269.473 metros cibicos de areia para aterrar 0 antigo
cais e construir a avenida Marechal Hermes, com inauguracdo em 13 de
maio de 1912 (PENTEADO, 1973).

Na parte oriental da cidade de Belém estavam localizadas as terras
pertencentes & bacia do Tucunduba; essa &rea comegou a ser ocupada
durante o século XVIII, através da Doacdo da Sesmaria para Theodoreto
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Soares Pereira por volta de 1728. Nasegunda metade do século XVIII, essas
terras passaram ao patriménio da Santa Casa de Misericdrdia. A Santa Casa
funcionava em condi¢des precarias e abrigava um grande contingente de
doentes mentais, leprosos e infeccionados por variola. A area do Tucunduba
funcionava como area de reclusdo, isolamento e segregacao social, por conta
de abrigar o hospital dos alienados, hospitais de isolamento, cemitério e
leproséario. O Asilo ou leprosario do Tucunduba localizava-se na atual rua
Bardo de lgarapé Miri, nas proximidades da passagem Alegre até as
margens do lgarapé Tucunduba. Foi inaugurado em 1815, nas instalagdes
de antiga olaria antes pertencente aos padres mercedarios e desativado em
1938 em funcéo do processo de urbanizacao do local.

No inicio do século XX, defendia-se a criagdo de colbnias de
isolamento como forma eficaz de combate a disseminacdo da lepra no
estado, sendo o Asilo do Tucunduba extinto em 1938. Outro hospital,
também administrado pela Irmandade, que auxiliou o estado de calamidade
no qual se encontrava o servigo de assisténcia da cidade foi o Hospital
Domingos Freire. O Hospital de Isolamento foi construido a partir de 1894
pelo engenheiro Raymundo Tavares Vianna, em amplo terreno na rua
Bardo de Mamoré com a rua dos Mundurucus, para abrigar as vitimas de
febre amarela, chamados "amarelentos"”. Em meados do século XIX, havia a
necessidade premente de se criar espaco destinado aos loucos das cidades.
Era preciso retira-los do espaco urbano. A época, os embates médicos
relacionados a loucura davam cabo de que a melhor medida seria a
construcdo de casas destinadas a eles. Quando no comego do século XIX
foram instaladas as grandes estruturas asilares, estas eram justificadas pela
maravilhosa harmonia entre as exigéncias da ordem social, que pedia pela
protecdo contra a desordem dos loucos e as necessidades da terapéutica, que
pediam o isolamento dos doentes. Conhecido como Asilo ou Hospicio de
Alienados do Tucunduba (Figura 9), foi inaugurado oficialmente em 1873,
nas proximidades do Lazareto, também administrado pela Irmandade.
Porém, as condicBes de higiene e tratamento eram inadequadas e as
instalacGes no local, precarias, sendo desativado em 1901.
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Figura 9: Hospital dos Alienados do Tucunduba

Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (http://fauufpa.org).

O aumento de 6bitos relacionados ao avanco da variola levou a Santa
Casa, em 1873, a adquirir terras para a construgdo de um novo cemitério,
denominado de Santa Izabel, para a realizacdo de enterros da populacéo de
baixa renda vitimada pelas epidemias que assolavam a cidade de Belém
(FERREIRA, 1995).

Durante a década de 1930 as terras pertencentes a Santa Casa de
Misericordia passaram a ser ocupadas clandestinamente por posseiros que
comegaram a explorar os recursos minerais e florestais da area. Nesse
mesmo periodo, as familias proprietarias de terras comecaram a lotear e
vender suas terras, em funcédo da pressdo populacional e da demanda por
novas terras decorrentes da expansdo urbana em direcdo aos limites
orientais da Primeira Légua Patrimonial dacidade.

A implantacdo do Campus Pioneiro da UFPA, na por¢cdo meridional
da bacia o Tucunduba, foi um marco histérico na area durante a década de
60 (Figura 10). A construcdo do campus acarretou a criacdo de um novo
ambiente com alteragdes na cobertura vegetal da varzea, implantacdo de
infraestrutura, obras de saneamento, drenagem e aterramento da area para
o funcionamento do campus.
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Figura 10: Implantacdo do Campus Pioneiro da UFPA na década de 1960

Fonte: Museu da UFPA

Intervencoes estruturais nas bacias urbanas

O contexto de obras estruturais fundamenta-se na pratica da
canalizagdo convencional exercida por décadas no Brasil, voltada a
implantagdo de sistemas de galerias e canais de concreto, retificacdo de
tracados de rios, tamponamento de rios na tentativa de promover o rapido
escoamento das aguas e aproveitamento das areas planas para construcao
de vias de trafego e expansao da urbanizagdo. A construcdo de diques de
contencdo de enchentes destinava-se a protecdo de &reas com cotas
topograficas baixas, muito comum em cidades do litoral do Brasil. Nesse
sentido foram realizadas obras estruturais nas bacias urbanas visando a
corregdo e prevencédo dos problemas seculares decorrentes das enchentes
periddicas que a cidade sofreu ao longo do processo de ocupacao. As obras
estruturais sdo responsaveis pela aceleracdo do escoamento superficial,
canalizagdo de extensos tragcados de rios e canais, desvio de canais,
afundamento e tamponamento visando tornar as edificacdes a prova de
enchentes (CANHOLL, 2005).
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A década de 1940 é marcada por grandes intervencdes estruturais no
sitio urbano de Belém com mudancas no litoral, nas bacias urbanas e no
relevo da cidade. No contexto da Segunda Guerra Mundial e da entrada de
capital norte-americano para a construcéo da Base Aérea de Belém, foram
realizadas obras estruturais desde o lIgarapé do Tucunduba até o lgarapé de
Val-de-cdes. A ocupacdo efetiva das terras pertencentes a porcédo sul da
cidade na area de influéncia da bacia da Estrada Nova comegaram por volta
da década de 1940, com a construcdo do Dique de Belém através de obra
realizada pelo Servico Especial de Saude (SESP). O dique foi construido
com uma extenséo total de 9,7 km; o Dique da Estrada Nova, como ficou
conhecido, possui cerca de 6,5 km de extensdo; com base em referéncias
atuais comeca no portéo principal do campus basico da UFPA no bairro
Universitario e prolonga-se até o Hospital da Marinha no bairro do Arsenal.
As obras do Dique de Belém favoreceram adiminuicdo dos alagamentos
na area e permitiram o processo de ocupacao das areas de baixadas na orla
sul da cidade. As obras de aterramento e contengdo possibilitaram a
construgdo da Avenida Bernardo Saydo, através de um sistema de
comportas automaticas para conter a oscilagdo de marés do estuério
Guajarino (ALBUQUERQUE, 1993). A segunda fase da obra se estendeu
do Porto de Belém até o lgarapé de Val-de-Caes; essa parte do litoral
também sofreu obras de contencéo através da construcao de diques para a
construcdo da rodovia Arthur Bernardes que viabilizaria 0 acesso ao
Aeroporto Internacional de Belém.

A construgdo do dique de contengdo das aguas do rio Guamé
proporcionou consideraveis melhorias na qualidade de vida da populacéo
de Belém, uma vez que o sistema de drenagem, as comportas e canais de
acumulacdo ajudaram a combater a proliferacéo de insetos e transmissao de
doencas geradas pelas &guas estagnadas nas areas baixas (SANTOS, 2002).

Na década de 60, o Departamento Nacional de Obras de Saneamento
- DNOS vai comecar intervencOes sistematicas e estruturais nas bacias
urbanas da area central de Belém com a finalidade de combater as doencas
endémicas e as enchentes que continuavam assolando as bacias urbanas da
cidade. Segundo Trindade Jr (1997) varias bacias tornaram-se objeto de
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intervencdo; na bacia da Tamandaré foram realizadas obras de canalizagéo
com revestimento de concreto e comportas automaticas na embocadura do
canal, sistema de galeria para aguas pluviais e obras de urbanizagdo com a
construcdo de avenidas e passarelas de concreto armado sob o canal. Na
mesma década foram iniciadas obras estruturais no lgarapé das Almas na
tentativa de diminuir as inundagdes periddicas que assolavam a parte mais
baixa da bacia. As obras de saneamento comegaram por volta de 1968 e
foram inauguradas em 1973, através de aterramento de extensas areas baixas
e construcdo de um canal revestido de concreto armado com baterias e
comportas automaticas e galeria de langamento de esgoto na Baia do Guajara
sob a Avenida Marechal Hermes. A bacia do Reduto passou a funcionar em
conjugagdo com a bacia do Armas, uma vez que obras realizadas no inicio
do século ndo resolveram os problemas de inundagdo da planicie.

A éarea disponivel para a construcdo do canal do Reduto era
insuficiente. A solucéo encontrada foi o superdimencionamento do canal
das Almas. Os dois canais possuem uma interligacdo através de uma
galeria subterrnea sob a avenida Municipalidade. Essa solugéo permitiu
gue a descarga do canal do Reduto fosse direcionada para o canal das
Almas que é mais largo e mais extenso, evitando o transbordamento do
canal. Os processos de intervengdes estruturais nas bacias da Tamandaré,
Reduto e Almas permitiu a intensa ocupacao da area central da cidade de
Belém. Essas bacias sdo areas prioritarias para obras de recuperagéo,
saneamento e revitalizacdo, uma vez que constituem zonas atrativas para o
capital imobiliério dada a alta densidade de ocupagdo, servigos e comércio
(TRINDADE JR., 1997).

Na atualidade, a bacia da Estrada Nova é o principal alvo de
intervencBes estruturais, desde 2006 estando inserido no contexto do
Programa de Reabilitacdo Urbana e Ambiental da Bacia Hidrogréfica da
Estrada Nova — PROMABEN. A obra esta executando a macro e micro
drenagem de canais, que contempla a construgdo de sistemas de drenagem
de dguas pluviais, a protecdo de cabeceiras, protecao de margens, construcao
e adequacdo de canais, criacdo de espacos publicos de lazer e preservacéo
ambiental, e implantacdo de galerias e coletores pluviais (PMB, 2006).
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O Diagnostico Sanitario e Ambiental da Bacia Hidrogréafica da Estrada
Nova apontou 0s seguintes problemas na area de influéncia da bacia: alta
incidéncia de vias ainda ndo implantadas ou sem pavimentacéo; a incidéncia
de vias ndo atendidas por redes de abastecimento de agua potavel, falta de
redes coletoras de esgotos sanitarios, lancamento direto de esgotos ““in natura”
na rede de drenagem pluvial e nos canais. A inexisténcia e/ou insuficiéncia de
redes coletoras e interceptores de esgotos faz com que os efluentes sanitarios
sejam despejados nos cursos d’agua ou na rede de drenagem, contribuindo
para a poluicéo hidrica dos corpos d’agua. A incidéncia de vias sem coleta
de lixo e varricdo. O fato de existirem vias sem pavimento dificulta
sobremaneira o atendimento pelos servicos de limpeza urbana. Além disso,
h& inimeros pontos detectados com acumulo de residuos sélidos urbanos; a
alta incidéncia de transporte e acimulo de sedimentos.

O desrespeito das faixas de preservacdo permanente dos canais de
macrodrenagem, comprometendo as planicies de inundacdo dos cursos
d’agua, além de contribuir para a degradacéo ambiental dos mesmos, 0
que gera a ocorréncia de inundacBes nos canais de macrodrenagem,
principalmente nos trechos proximos as transposi¢des viarias, onde a secao
de escoamento dos bueiros ndo comporta o volume das cheias e representa
um obstaculo ao fluxo natural das aguas, tornando-se causa potencial para
a elevacdo dos niveis das aguas e consequentes inundagdes nas
vizinhangas. A ocorréncia de inundacdes nos canais de macrodrenagem e
nas areas definidas como “baixadas”, por influéncia dos ciclos de mareés e
das precipitacGes pluvial.

As intervencg0es previstas na bacia tém a finalidade de implantacéo
e interligacdo das redes coletoras de esgotos sanitarios, o tratamento
adequado dos efluentes sanitarios coletados, a deteccdo e remocdo de
ligagBes clandestinas de esgoto a rede pluvial, bem como de descargas
diretas nos canais de macrodrenagem, a implantacdo de dispositivos de
drenagem como: redes coletoras e distribuidoras de aguas pluviais, bocas-
de-lobo, sarjetas, dissipadores de energia, bacia de acumulacéo temporaria
de &guas pluviométricas, entre outros, dispositivos de detencdo de
sedimentos, desassoreamento e saneamento ambiental dos pontos criticos
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dos corpos hidricos, de forma a erradicar areas de alagamento e contribuir
para a melhoria sanitaria e consequentemente, da salde da populagéo
(PMB, 2006).

A bacia do Tucunduba é a segunda bacia de drenagem de Belém,
afluente do Rio Guamé, com aproximadamente 10 km2. Esta bacia possui
12 canais, com 12 km de extenséo, aproximadamente, sendo que 5,70 km
estdo retificados e 6,30 km encontram-se em leito natural, conforme
relagdo: Caraparu, Vera Cruz, Mundurucus, Gentil, Nina Ribeiro, Cipriano
Santos, Unido, Vileta, José Leal Martins, Angustura e Timbo.

Desde a década de 90 séo realizadas obras de intervencdes na bacia
do Tucunduba. A primeira grande intervencdo que a bacia do Tucunduba
presenciou foi um projeto imposto pela Prefeitura Municipal de Belém em
fevereiro de 1991, conhecido como “projeto basico de aterramento de
areas urbanas alagadas de Belém do Pard, drenagem e pavimentacdo de
areas especificas”. Este projeto beneficiaria areas como os bairros do
Marco, Sacramenta, Marambaia e Bengui, areas consideradas criticas pelo
governo. As caracteristicas geotécnicas da obra de terraplenagem tinham
como propdsito principal o estabelecimento de suporte fisico para acesso
as habitagdes; permitindo o trafego de veiculos visava construir 27.508m de
extensdo de vias pavimentadas. A microdrenagem é parte do projeto que visa:
0 melhoramento da drenagem da regido da baixada do Rio do Tucunduba,
0 objetivo de implantacdo de melhorias urbanas no bairro do Marco, através
do direcionamento dos esgotos pluviais para o canal do Tucunduba.

O Marco sofreu intervencdes de aterramento e drenagem. Em 1997 foi
implementado na bacia o “Projeto Tucunduba: Dragagem e Revestimento
do Canal”, este projeto foi executado pela Secretaria de Saneamento e
Prefeitura Municipal de Belém, visava, principalmente, propiciar garantias
e eliminar ou minimizar impactos negativos de obras anteriores. O projeto
viabilizou um sistema de circulacdo e transporte incluindo trafego de
veiculos, acessibilidade, implantacdo de ponto de 6nibus, alargamento de
vias publicas, faixas de pedestres e instalacdo de pontos de coleta de lixo,
ponto de entrega de matérias reciclaveis, etc. Em 1998 se deu aelaboragéo do
projeto Tucunduba envolvendo parcerias entre a Caixa Econdmica Federal,

23



ANALISES GEOGRAFICAS E IMPACTOS ANTROPOGENICOS NA BELEM DOS 400 ANOS
Christian Nunes da Silva * Luziane Mesquita da Luz * Franciney Carvalho da Ponte
José Edilson Cardoso Rodrigues - orgs.

Universidade Federal do Para, entidades ndo governamentais e liderancas
comunitarias. O projeto objetivava a “Revitalizagdo das areas alagaveis da
bacia do Tucunduba™ por meio de intervencgdes fisicas e ambientais, com
base na inclusdo social dos moradores do entorno, proporcionado geracéo
de trabalho e renda, incentivando a permanéncia no local e criando a gestdo
participativa na manutencdo do bem publico”. Foi realizada a
macrodrenagem dos canais da Angustura, Leal Martins, Vileta, Timbo,
com custo estimado em 22 milhdes de reais.

Jao projeto HABITARBRASIL iniciado em 1996 previa a construcdo
dos canais da Rua dos Mundurucus, Av. Gentil Bitencourt, Cipriano Santos
e Rua Santa Cruz, orcado em 6 milhdes de reais. O projeto fisico da bacia
possui trés etapas sendo que a primeira abrange 1.250 metros do igarapé
do Tucunduba, no trecho entre a Av. Perimetral e a Rua S8 Domingos,
correspondendo a um terco do Seu curso.

Na atualidade, os projetos voltados para a bacia do Tucunduba,
encontravam-se vinculados & Secretaria de Estado de Integracdo do
Desenvolvimento Urbano Regional (SEIDURB) e retomam estas obras para
sua conclusdo, como é o caso da macrodrenagem da bacia do Tucunduba,
duplicacdo da avenida perimetral etc. estas obras, se concretizadas,
diminuiriam muito os problemas ainda encontrados nestas areas. O projeto
de intervengdo em andamento foi iniciado em 2012 e objetiva definir
tecnicamente as obras necessarias para o alargamento e a retificagdo do leito
do Igarapé Tucunduba, no trecho entre a Rua S8o0 Domingos e a Tv. Vileta,
observando a utilizacdo racional desse espaco, melhorando as condicfes
de navegabilidade do canal do Tucunduba e promovendo uma boa
integracdo viaria entre as &reas adjacentes ao canal, facilitando o acesso e
a locomocdo dos moradores. A retificacdo do canal do Tucunduba
possibilitara a eliminacdo dos problemas nos demais canais da bacia. Com
base nas simulac@es efetuadas foi possivel concluir que a escavacdo de todo
o0 canal do Tucunduba, incluindo o trecho a jusante da rua S&o Domingos,
seria uma opcao para atender apenas a situacdo de maré baixa o que
resolveria apenas parcialmente o problema atual e, dessa forma, ndo seria a
melhor proposicéo técnica.
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Na situacdo de maré alta, a maré entrante usa uma grande parte da
capacidade de armazenamento criada pelo alargamento do Tucunduba,
indicando que o alargamento do canal, por si s6, ndo é suficiente para conter
os alagamentos. Ademais, a existéncia de restri¢des no fluxo do canal, como
pontes, bueiros e estrangulamentos de canais, contribui para o processode
retencdo da &gua, principalmente ao longo dos canais laterais. Por isso, 0s
canais laterais continuardo a enfrentar riscos de alagamento. Atualmente
0s niveis de dgua nos canais laterais ficam muito préximos as suas vias
marginais mesmo durante as marés baixas, pois o canal do Tucunduba ndo
oferece boa condicao de escoamento. O problema relacionado ao alto nivel
da agua nos canais laterais serdo reduzidos com a retificacdo do
Tucunduba, mas ndo serdo totalmente resolvidos, pois as margens desses
canais laterais s@o baixas e para a condigdo de maré alta e chuva intensa
havera o transbordamento. Para sanar definitivamente o problema, além
das intervencgoes previstas para 0 Tucunduba, ha a necessidade de promover
0 alteamento de parte das vias marginais aos canais laterais, além de
complementar a intervencdo com o aterramento de algumas quadras,
atualmente ocupadas por palafitas (SEIDURB, 2012).

MUDANGCAS MORFOLOGICAS NOS CANAIS URBANOS

As bacias da area central de Belém apresentam uma drenagem
exorréica e o principal divisor de aguas corresponde ao Tabuleiro
Continental de orientacdo SW-NE, que divide as bacias que desdguam no
Rio Guama ao sul e na Baia do Guajara a oeste. As mudancas morfoldgicas
na rede de drenagem foram acompanhadas por obras seculares que levaram
a mudancas estruturais na rede de drenagem, as bacias apresentam grande
adensamento populacional e extensos espagos impermeaveis que
modificaram o ciclo hidrolégico na areaurbana.

Os rios refletem a interacdo entre os diferentes ambientes da bacia
hidrogréfica e, nas éreas urbanas relacionam-se também com as
transformac@es no uso e ocupacdo do solo nas cidades. A morfologia do
rio pode ser considerada sob dois enfoques: o padrdo do canal e a forma do
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canal. O primeiro, conhecido também como visdo em planta, ou em mapa,
classifica os rios em padrfes reto, sinuoso, meandrico e anastomosado.
Cada padréo é diferenciado dos outros pelo grau de sinuosidade, pela razéo
largura/profundidade, pelo tipo de carga sélida e pelos comportamentos de
erosdo/deposicdo. A forma do canal, ou a sua geometria, é controlada pela
descarga e pela carga s6lida, variaveis diretamente submetidas ao climae a
geologia da bacia hidrogréfica, podendo apresentar variagdes diferenciadas
entre as areas rurais e as urbanas em fungdo da atividade antrépica. Na
década de 1970, quando comecgaram as preocupacdes com o ambiente em
escala mundial, os problemas relacionados as obras de engenharia nos
canais, em especial as canalizacdes, foram questionadas (CUNHA, 2010).

A eficdcia das acdes ndo estruturais remete a periodos de
planejamento de longo prazo. As acBes ndo estruturais devem voltar-se para
a regulamentacdo do uso do solo, educacéo ambiental, controle de poluigcéo
e previsdo de inundagBes nas bacias urbanas. O zoneamento de &reas
sujeitas a inundagdo sdo medidas importantes para a prevencgao de riscos.
A criacdo de parques, pracas e extensos cinturdes verdes nas bacias sdo
importantes para o controle de enchentes urbanas. As acOes de regulacéo
do uso do solo visam prevenir contra a maximizacdo dos escoamentos,
através do controle da impermeabilizacdo intensiva da bacia e da ocupagao
de areas sujeitas a inundagdo, uma vez que esses fatores sobrecarregam a
capacidade de armazenamento natural do escoamento dos rios.

No entanto, o histérico de obras seculares e contemporaneas nas
bacias da area central de Belém apresentaram um quadro ambiental critico
associado a falta de controle do uso do solo, uma vez que apresentam uma
vasta extensdo de rede de canais com baixa densidade de cobertura vegetal
representadas por pracas, parques urbanos e cinturdes verdes. As bacias em
estudo apresentaram um percentual acima de 60% de areas edificadas, onde
podemos observar a falta de regulacdo do uso do solo em relagdo a
preservacdo da cobertura vegetal nas bacias, que representa um fator
importante de controle de inundacgdo, 0s pisos permeéaveis das areas verdes
facilitam a infiltracdo da dgua no solo. As bacias da Tamandaré e Armas-
Reduto apresentam-se como bacias urbanas consolidadas do
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ponto de vista da urbanizacao e obras de drenagem. Essas bacias abrigam
0 centro historico, &reas institucionais, areas de comeércio/servicos e areas
densamente verticalizadas. S&o bacias densamente urbanizadas com grande
diversidade do uso do solo.

A bacia da Tamandaré apresentou em 2013 cerca de 66,05% de areas
de edificacBes horizontais e somente 2,06% de &reas verticais e todas as
vias pavimentadas. A bacia do Armas-Reduto possui cerca de 14,54% de
verticalizacdo da bacia em franco crescimento em 2013. Mas a bacia
também possui cerca de 70% de areas de edificaces horizontais que inclui
a rea portuaria, comércio e servicos, unidades industriais, areas historicas
e institucionais (Figura 11). A cobertura vegetal que corresponde as areas
livres sdo inferiores a 5% em ambas as bacias, 0 que mostra um indice
critico, uma vez que podemos observar que a falta de pisos permeaveis nas
bacias favorecem o aumento dos escoamentos rapidos em periodos
chuvosos e aumento do pico da cheia. Apesar das obras seculares de controle
de enchentes, ainda apresentam problemas de inundacéo, sobretudo em
épocas de marés de equindcio, apesar de ambas possuirem sistemas de
comportas para protecéo contra ainundacao.

Figura 11: Bacia Armas-Reduto e na foz o Porto de Belém

Fonte: Museu da UFPA.
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A bacia da Estrada Nova e do Tucunduba possuem um perfil de uso
do solo muito similar, marcado por grande adensamento horizontal de
assentamentos precéarios. A analise do uso do solo das bacias mostra que as
edificagBes horizontais sdo majoritariamente de populacgdes de baixa renda.
A segregacdo da populacdo de baixa renda dos centros urbanos é
caracterizada pela apropriacdo, do mercado imobiliario, das melhores areas
das cidades; e a populacéo de baixa renda tem que buscar alternativas de
moradia, ocupando areas vazias desprezadas, areas frageis, como margens
de rios e suas varzeas. Uma caracteristica fundamental dessas bacias
periféricas corresponde a baixa densidade de areas livres, que ficou abaixo
de 3%, 0 que representa a auséncia da vegetacdo. Na execuc¢do do projeto de
macrodrenagem da Bacia da Estrada observamos mudancas morfoldgicas
importantes na rede de canais, tais como afundamento e fechamento de
canais para a construcdo de ruas e avenidas como ocorreu nos canais da
Caripuras (Figura 12) e Timbiras, aterramento de extensas areas do canal
da Bernardo Sayao, que levaram ao surgimento de inundacges a montante
dos canais onde estdo sendo executadas as obras de controle contra as
inundacdes (Figura 13).

Figura 12: Canal da Caripuras durante as obras de implantacdo de sistemas
de galerias para o afundamento e fechamento do canal. Bacia da Estrada
Nova

Fonte: PMB/Promaben (2006).
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Figura 13: Obras de aterramento do Canal da Bernardo Say&o. Bacia da
Estrada Nova

Fonte: Magno (201).

IDENTIFICACAO DE DEPOSITOS TECNOGENICOS NO SITIO
URBANO

O processo de aterramento de planicies na area central de Belém é
fruto das intervengdes histdricas que o sitio urbano sofreu para a criagao
de novas superficies, construgdo de diques para a ampliagdo da capacidade
de suporte, as fundacbes e expansdo da urbanizacdo. No enfretamento
secular com as areas pantanosas, lamosas e palustres, as planicies aluviais
foram sendo alteradas em sua estrutura morfoldgica com a superposicéo de
diferentes tipos de materiais de origem humana. A intensa ocupacdo e
urbanizacdo das baixadas em Belém levou a formacdo de depdsitos
superficiais tecnogénicos com a inser¢do de diversos materiais tais como:
material arenoso como as areias fluviais, materiais terrosos, lixo organico e
inorganico, restos de materiais de construcao, carocos de acai e serragem,
onde os moradores aterravam as areas alagadas para melhorar as condi¢des
de suporte do terreno para a construgdo de moradias.

Para Peloggia (1998), em é&reas urbanas podemos encontrar 0s
seguintes tipos de materiais de origem humana: materiais Urbicos (detritos
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de origem urbanos como restos de tijolos, concreto e plasticos); materiais
garbicos (material detritico de origem humana como lixo organico); materiais
espolicos (materiais terrosos oriundos de terraplanagem) e materiais
dragados (materiais provenientes da dragagem de cursos d’agua). De acordo
com Curcio et al. (2004) para se caracterizar a presenca de antropossolos
em areas urbanas podemos observar: a presenca de material antropico, a
adicdo de materiais organicos por meio de acdo humana, a constatacdo de
material toxico, a remocdo de horizontes do solo seja manualmente ou
mecanicamente, o soterramento de horizonte original do solo, por meio de
acdo direta do homem, a inversdo ou mistura de horizontes do solo, a
modificacdo da paisagem seja manualmente ou mecanicamente e a mudanca
na composicdo granulométrica e quimica dos solos pela a¢cdo humana.

Os depdsitos tecnogénicos dragados foram amplamente utilizados
para o aterramento das partes internas dos diques de contencéo construidos
para a regularizagdo do litoral e para a contencdo de enchentes. Na
construcao do Porto de Belém milhares de metros cubicos de areias fluviais
foram dragados da Baia do Guajara para o nivelamento das partes internas
do dique e como suporte para a construgdo dos novos arruamentos. Nos
relatos de Penteado (1973) podemos observar que o inicio do
aprofundamento do cais, em 1908, é marcado por declara¢cdes dos morados
da cidade que reclamavam que a quietude das noites de Belém passou a ser
quebrada pelo ruido incessante dos motores das dragas, que trabalhavam
diuturnamente na dragagem de areia e lama do fundo da Baia para
disponibilizar material em grande volume para o aterramento da nova faixa
do cais e da futura avenida, que a capital paraense ganharia dos recursos
advindos da producédo daBorracha.

Em 1910 a dragagem ja atingia cerca de 3.000.250m? de areia e a
muralha do cais j& tinha recebido cerca de 27.100 blocos pré-moldados
produzidos na regido de Val-de-cdes. No aterramento da planicie do Rio
Guama, para a construcdo do Campus da Universidade Federal do Para,
também foram utilizados materiais dragados e na atualidade o projeto de
contencdo da erosao na orla do campus também esté realizando a dragagem
de areia do rio para utilizar no nivelamento e contencéo da orla (figura 14).
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Os depdsitos Espolicos sdo caracterizados por materiais terrosos, escavados
e redepositados em camadas sob solos naturais, onde pode ocorrer a mistura
com materiais antropicos ndo nocivos ao meio ambiente. Este tipo de aterro
também é muito utilizado para o nivelamento do terreno em varios locais
de construcdo de prédios na universidade federal do Para, extensas areas
séo aterradas com material arenoso de origem argilosa para compactagao
do solo, devido ao local apresentar um solo encharcado, improprio para
suportar construcées (Figura 15).

Figura 14: Dragagem de areia do fundo do rio Guama para utilizacdo na
contencdo e nivelamento do no digue em construcdo na orla da UFPA

Fonte: Luz (2016).

Os depositos tecnogénicos garbicos constituem em depdsitos de alto
risco, uma vez que a composicdo de materiais organicos enterrados
apresenta diversos problemas, como subsidéncia da superficie do terreno,
riscos de explosBes devido a producao de gases desses materiais aterrados, e
a contaminacdo das aguas, risco ao meio ambiente e a populagdo que reside
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sobre esses depdsitos. Nas bacias periféricas do Tucunduba e Estrada Nova,
0s materiais garbicos de origem natural como carogos de acai (figura 16) e
serragem foram amplamente depositados de forma manual pela populagédo
de baixa renda, como um tipo de suporte para a construcéo de casas desde
0 inicio do processo de ocupacdo até os dias atuais. Esses depdsitos sao
facilmente encontrados e predominantes, por conta dos aterramentos que
essa area sofreu. S&o terrenos de elevada instabilidade e baixa capacidade
de suporte, constituindo terrenos frageis e instaveis.

Figura 15: material espolico utilizado para aterramento de areas de planicie
aluvial na area de expansdo urbana da UFPA

Fonte: Arquivo dos autores.

Os depdsitos Urbicos sdo caracterizados por detritos urbanos, que
contém artefatos manufaturados por agdo do homem, como por exemplo,
tijolo, concreto, brita, pedra, asfalto e etc., depositados em camadas sobre o
solo. Esses tipos de depositos sao amplamente utilizados para o aterramento
de extensas areas como suporte para a fundacdo de habitacGes populares
nas bacias em estudo.
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Esse deposito foi encontrado nos terracos da bacia do Tucunduba, na
avenida perimetral, onde estdo realizando a obra de duplicacéo da avenida.

Figura 16: Materiais garbicos de origem orgénica - sdo carocos de acai
utilizados como aterro na bacia do Tucunduba

Fonte: Silva (2016).

CONSIDERAGOES FINAIS

A geomorfologia antropogénica foi o principal embasamento tedrico
do estudo, fundamentada no homem como o principal agente
geomorfoldgico responsavel pelas transformagfes no sitio urbano de
Belém que modificaram a hidrografia, geomorfologia, geologia e vegetacdo
original. A criacdo do sitio antropogénico de Belém pode ser periodizada
pelas diferentes fases de intervengdes: as primeiras intervencgdes que datam
dos primérdios da ocupacgdo tiveram grandes impactos no sistema
hidrogeomorfolégico (rios, planicies, litoral e terracos) do sitio original. As
alteragdes no tracado original dos rios e igarapés, o aterramento histdrico
das planicies de inundacdo e varzeas como forma de controle de inundacdes.
A regularizacdo do litoral através da construcao de diques de protecdo, a
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transformac@es da foz dos rios em docas e ancoradouros artificiais.

Na fase de consolidagdo urbana foram observadas intervencfes
estruturais na década de 40 do seculo XX que foram responsaveis por
processos de retificacdo e canalizacdes artificiais que modificaram a forma
e 0s processos fluviais urbanos, a continuidade da expanséao de diques de
protecéo ao longo do litoral. Nas diferentes fases de intervencdes foram
realizados aterramentos com materiais tecnogénicos de diferentes origens
como aterramento como materiais garbicos, espélicos e dragados altamente
suscetiveis a risco geomorfolégico em areas de planicies.
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INTRODUCAO

A precipitacdo pluviométrica, a temperatura do ar — entre outros
elementos do clima — s&o largamente estudados em funcédo da grande rede
de estacGes meteoroldgicas e hidroldgicas instaladas na regido amaz6nica
desde meados do séc. XX. O registro desses elementos e analises do
comportamento desses parametros permite levantar questdes das alteraces
climaticas e seus impactos, provocados por causas naturais ou antrépicas
(MARENGO e NOBRE, 2009).

A variagdo espacial e a flutuagdo temporal sdo caracteristicas
marcantes do tempo e do clima. A flutuacdo temporal do clima é uma
caracteristica que deve ser discutida com maiores detalhes, pois o seu
estudo nas mais diferentes escalas cronoldgicas permite compreender
como era o clima em periodos diferentes.

Entretanto, deve-se lembrar que o presente trabalho refere-se a uma
escala de tempo de 30 anos, considerado como normal climatica para se
obter resultados de variabilidade climatica. A normal climética é umvalor
padrao reconhecido de um elemento meteorolégico, considerando amédia
de sua ocorréncia em um determinado local, por um nimero determinado
de anos. “Normal” significa a distribuicdo dos dados dentro de uma faixa
de incidéncia habitual. Durante esse tempo inclui consideracGes dos
desvios em relagdo as médias, isto €, a variabilidade, condi¢cdes extremas e
as probabilidades de frequéncia de ocorréncia de determinadas condi¢des
de tempo (AYOADE, 2003).
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Os fendmenos climaticos e meteoroldgicos extremos acontecem
regularmente e fazem parte da variabilidade natural do planeta, em busca do
equilibrio, ja que algumas regides recebem maior aquecimento solar do que
outras, como é o caso da zona climatica equatorial. O conceito de Variabilidade
Climatica, entendida como uma propriedade intrinseca do sistema climatico
terrestre, responsavel por oscilagdes naturais nos padrdes climaticos,
observados em nivel local, regional e global. Muito embora alguns modelos
apontem para cendrios de maior variabilidade do clima (eventos extremos,
menos previsibilidade, maior indice pluviométrico ou periodos de seca com
maior tempo de estiagem) (CONFALONIER, 2003). Outra definicdo, mais
simplificada, € dada por Angelocci e Sentelhas (2007) onde consideram que
a variabilidade climatica é entendida como uma variacdo das condicdes
climaticas em torno da média climatoldgica, diferenciando de anomalia que
é uma flutuagéo extrema de um elemento em uma série climatoldgica com
desvios acentuados do padrdo observado de variabilidade. Variabilidade
Climatica refere-se também ao desvio de estatisticas climaticas durante um
dado periodo de tempo (por exemplo, um més especifico, uma estacéo de
ano) a longo prazo, em relagéo ao calendario do clima correspondente ao
mesmo periodo. Deste modo, descreve como o clima, durante um periodo de
tempo comparativamente curto, varia de médias climaticas a longo prazo,
com consequéncias diretas na gestao de recursos hidricos. Por exemplo, um
resultado direto pode ser a mudanca na disponibilidade de recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

Oque também é igualmente importante éa variabilidade da precipitacéo,
onde as regides que sofrem com alta variabilidade da precipitacdo também
sofrem de altos niveis de incerteza, o que se traduz que o desenvolvimento é
feito com um alto nivel de risco a partir das cheias e secas.

Assim, o principal objetivo é levantar e analisar a variabilidade da
precipitacdo e seu indice pluviométrico para as bacias urbanas da Primeira
Légua Patrimonial (Bacias do Tucunduba, Estrada Nova, Tamandaré, e
Armas e Reduto) como uma medicéo relativa da dispersdo, uma vez que
facilita a comparacéo relativa da variabilidade, levando em consideracéo a
magnitude da média pluviométrica capaz de causar transbordamento e
transtornos a populacgdo, assim como possibilitar tomada de decisdes.
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METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho esta pautada no levantamento
de dados temporais e espaciais da precipitacdo para o periodo de 30 anos.
Os dados temporais foram levantados a partir da série historica de
pluviosidade disponivel no site do INMET, onde foram tratados e
interpretados atraves de graficos e tabelas. Os dados espaciais foram
levantados a partir de pluviémetros digitais colocados no perimetro das
bacias em estudo. Os dados gerados foram tratados e representados por
meio de gréficos, tabelas e mapas de isoietas elaborados em ambiente SIG,
utilizando 0 método de interpolacéo de dados tendo como referéncia dados
de chuva das estagdes convencionais e automaticas do Instituto Nacional
de Meteorologia - INMET, da Estacdo Automaética do Departamento de
Controle do Espaco Aéreo - DECEA, e mini-estacOes instaladas nos bairros
da Campina, Nazaré e Condor (Figural).

Figura 1: Exemplo de Miniestacdo com sensores tais como Pluviémetro,
Anemdmetro e Termo-Higrometro, instalada no bairro da Condor,
perimetro da bacia da Estrada Nova

Fonte: Rodrigues, 2015.
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ANALISE TEMPORAL DA PRECIPITACAO PARA CIDADE DE
BELEM-PA

No caso da pluviosidade da cidade de Belém foram analisados totais
de chuvaentre os anos de 1978 a 2015. Primeiramente, com o levantamento
dos dados temporais de precipitagdo observamos que, ao longo das décadas,
a média do indice pluviométrico vem crescendo substancialmente, ou seja,
ao longo dos anos o volume de chuva vem se tornando cada vez maior
(Grafico 01).

Gréfico 01: indice médio de Chuva para a cidade de Belém entre os anos
de 1978 a 2015
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Fonte: INMET, 2015. Org.: Rodrigues, 2016.

Se observarmos atentamente o grafico 01, podemos observar que
entre 0s anos de 1978 até o ano de 2004 tinhamos registro pluviométrico
que oscilava entre 2.000 a 3.500 milimetros (mm). A partir do ano de 2005, 0
indice pluviométrico sempre se manteve acima dos 3.000mm, onde a partir
de 2010, o volume médio da precipitacdo manteve-se acima dos 3.500mm
anuais. O ano com menor indice pluviométrico registrado foi em 1997, com
2.264mm precipitado; ja o ano com maior indice médio pluviométrico
ocorreu no ano de 2014, com 3.811mm. As chuvas que cairam a partir de
2005 passaram a apresentar volume anual médio acima dos 3.000mm e a
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partir de 2010 mantiveram-se acima dos 3.500mm. Observando o grafico, a
tendéncia é que o indice pluviométrico anual médio se mantenha crescente
acima dos 3.500mm para os pr6ximos anos, 0 que pode agravar ainda mais
0s sérios problemas de alagamentos e enchentes que a cidade apresente.

A VARIABILIDADE DA PRECIPITACAO NA AREA CENTRAL DE
BELEM

Como ja foi conceituado que a variabilidade climatica de qualquer
fendmeno climatico (chuva, temperatura, umidade etc.) é o resultado das
oscilacBes ou variagfes naturais nos padrbes climaticos, observados em
torno da média climatoldgica em diversas escalas, isso quer dizer que
precisamos analisar uma série histdrica de eventos climaticos, neste caso
iremos tratar da precipitacdo para a cidade de Belém e seu comportamento
enquanto um fenémeno natural.

A partir dos dados analisados é certo afirmar que o regime de chuvas
para a cidade de Belém apresenta uma variabilidade. A variabilidade da
chuva ocorre justamente por uma oscilacdo entre anos mais chuvosos e
menos chuvosos (Gréfico 02).

Gréfico 02: Variabilidade da Precipitagdo para a cidade de Belém-PA
analisado entre os anos de 1978 a 2015
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Fonte: INMET, 2015. Org.: Rodrigues, 2016.
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De acordo com o gréfico 02, observamos: um ano com alto indice
pluviométricoegeralmenteseguidodeumanodebaixoindicepluviométrico.
Os anos com altos indices pluviométricos foram considerados anos de
1978, 1980, 1984, 1988, 1996, 2001, 2006, 2014 e que foram registrados
nesses anos uma média pluviométrica acima dos 3.000mm.

Os anos com médias pluviométricas consideradas baixas ocorreram
nos anos de 1979, 1983, 1987, 1990, 1997, 2002, 2010 e 2015 onde foram

registrados indices pluviais entre 2.000 a 2.500mm, observando que nos
ultimos anos entre 2010 e 2015 os baixos indices ficaram acima dos 3.000mm.

Os anos com baixos indices pluviémetros podem ser explicados pelo
fenémeno do EI Nifio que causam na regido norte a diminui¢do de chuvas
e aumento da estiagem, enquanto que para os anos com elevados indices
pluviométricos podemaos correlacionar com os periodos de La Nifia, que por
sua vez tende a provocar chuvas acima das médias e abundantes no norte e
leste da Amazénia. Os anos que ocorreram o fendmeno El Nifio e La Nifia
(Quadro 01) coincidem com 0s anos que ocorreram registros de indice
pluviométrico baixo e elevados para a area em estudo. Portanto, podemos
observar que os fendmenos climaticos EI Nifio e La Nifia interferem no
regime de chuva da regido amazénica refletindo diretamente no indice
pluviométrico da cidade de Belém tanto nos periodos mais chuvosos como
nos periodos menos chuvoso.

Quadro 01: Registro histdrico de El Nifio e La Nifia, desde o inicio da
medicdo da precipitacdo para a cidade de Belém-PA

Anos de EI Nifio La Nifa

Ano Intensidade Ano Intensidade
1979-1980 Fraca intensidade 1983-1984 Fraca intensidade
1982-1983 Forte intensidade 1984-1985 Fraca intensidade
1986-1988 Intensidade moderada 1988-1989 Forte intensidade
1990-1993 Forte intensidade 1995-1996 Fraca intensidade
1994-1995 Intensidade moderada | 1998 — 2001 |Intensidade Moderada
1997-1998 Forte intensidade 2007-2008 Forte intensidade
2002-2003 Intensidade moderada
2004-2005 Fraca intensidade
2006-2007 Fraca intensidade
2009-2010 Intensidade moderada
2015-2016 Forte intensidade

Fonte: CPTEC/INPE, 20016.
42



A VARIABILIDADE CLIMATICA DA PRECIPITAGAO EM BACIAS URBANAS DA CIDADE DE BELEM-PA
José Edilson Cardoso Rodrigues * Luziane Mesquita da Luz ¢ André Marinho

Portanto os regimes de chuva, levando em consideracao a cidade de
Belém, sdo regidos tanto por fenémenos climaticos globais como El Nifio e
La Nifia como pela sazonalidade climéatica como os periodos mais chuvosos
e periodos menos chuvosos.

A VARIABILIDADE DA PRECIPITACAO NOS DIFERENTES
PERIODOS HIDRODINAMICOS

As precipitacdes ndo se repetem igualmente durante o ano na cidade
de Belém. Ao longo de um ano temos dois periodos muito bem definidos,
0 periodo mais chuvoso e o periodo menos chuvoso. Os meses mais
chuvosos se iniciam em meados de dezembro e se estendem até o més de
maio e inicio de junho, considerado como verdo-outono para o hemisfério
sul. O periodo menos chuvoso se inicia em meados de junho e se estende
até novembro, més de grande estiagem, ocorrendo na primavera e inicio do
verao para o hemisfério sul.

Analisando a precipitagdo pelos meses, fica claro que hd uma
variabilidade tanto no volume precipitado como nos meses mais chuvoso e
menos chuvoso, analisados a cadadécada.

Entre osanosde 1978 e 1979 améaximade chuvaficou entre 0s 500mm
e a minima de chuva ficou abaixo de 100mm, sendo representativos 0s
meses de janeiro a maio como periodo mais chuvoso, tendo como destaque
0 més de fevereiro como o mais chuvoso para os dois anos, principalmente
para 0 ano de 1978. Por outro lado, os meses de julho a novembro foram
considerados 0s meses menos chuvosos, tendo 0 més de junho de 1978
como 0 menos chuvoso, com destaque para 0 més de outubro onde
ultrapassou os 300mm, que ndo é comum para esse periodo, considerado
como um dos meses menos chuvoso.

Podemos considerar que para esse periodo menos chuvoso foi um
més excepcional, considerado como uma variabilidade da precipitacéo.
Para 0 ano de 1979 o més de novembro foi 0 menos chuvoso para aquele
ano (Grafico 03).
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Gréfico 03: Total de Chuva em mm para a cidade de Belém (1978 a 1979)
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Fonte: INMET, 2015.

Para a década seguinte, entre os anos de 1980 a 1989, o que podemos
observar é que amaxima de chuva ficou acima dos 700 mm e a minima ficou
abaixo de 50mm, sendo representativos os meses de fevereiro e marco de
1980 como 0s mais chuvosos e novembro de 1989 como menos chuvosos.

Podemos considerar que para 0s periodos mais chuvosos a
variabilidade ocorreu nos meses de fevereiro e margo de 1980 e mar¢o de
1984, periodo em que ultrapassaram a média dos 600mm acima da normal
climatica em relagdo ao mesmo més dos outros anos, cuja media ficou em
torno dos 500 mm mensais.

Para o periodo menos chuvoso, a variabilidade ocorreu no més de
novembro de 1988, onde se registrou o equivalente a 293mm de chuva,
indice muito elevado em comparacdo com a normal climéatica do mesmo
més dos outros anos. Também se registrou em setembro de 1989 um indice
pluviométrico muito elevado chegando ao equivalente a 284mm, registro
também acima da média em relacdo ao mesmo més de setembro dos outros
anos (Gréfico 04).
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Gréfico 04: Total de Chuva em mm para a cidade de Belém-PA (1980 a
1989)

200 — 1980
Ragisto te Variabilidade

00 hldr‘('zg{\mlco. 1081
16672

700
. 1983
il ' 198

Reglatro_de Varabilidade. =11
hldmchmhlloo w— G0N

| — 1980
300

1087
200
— 1088
100 ¢
— ) 050
0+

- | Clir
lan  Fev  Mar  Abr Mal  Jun lul Agn Set Out Nov Dez ommal Cimds

Fonte: INMET, 2015.

Para a década de 1990 a 1999 o que podemos observar é que tivemos
um grande volume de chuva entre 300 a 400 mm nos meses mais chuvosos
(janeiro a maio de todos 0s anos), onde a maxima de chuva ficou entre 600 a
700 mm nos meses de fevereiro de 1992 e abril de 1996 respectivamente. Os
meses menos chuvosos foram de junho a novembro, porém nos meses de
agosto e novembro de 1993 choveu acima dos 300 mm. Podemos considerar
também que para os periodos mais chuvosos — fevereiro de 1992, margo e
abril de 1996 — teve uma incidéncia de variabilidade pluviométrica, pois
choveu acima do esperado da normal climética para 0 més daquele ano,
assim como choveu acima do esperado no més de novembro 1993, tendo
em vista que a média registrada para 0 mesmo més dos outros anos oscilou
entre 1 a 250 mm. (Grafico05).

Para a década de 2000 a 2009 tivemos um grande volume de chuva
entre 300 a 500 mm nos meses mais chuvosos (janeiro a maio de todos 0s
anos) onde a maxima de chuva ficou entre 600 a 700 mm nos meses de
marco de 2008 e 2009. Os meses menos chuvosos foram de agosto a
novembro, com registro de chuva entre 100 a 200mm mensais. Nessa
década, a variabilidade da precipitagdo ocorreu no més de mar¢o dos anos
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de 2008 e 2009, pois em 2009 choveu 119mm a mais do que marco de 2008
— considerado o segundo maior registro — e 375mm a mais do que 0 menor
indice registrado em marco de 2002 (Gréfico 06).

Gréfico 05: Total de Chuva em mm para a cidade de Belém-PA (1990 a
1999)
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Fonte: INMET, 2015.

Gréfico 06: Total de Chuva em mm para a cidade de Belém-PA (2000 a
2009)
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Fonte: INMET, 2015.
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Para a década de 2010 a 2015 tivemos um grande volume de chuva
entre 400 a 600 mm nos meses mais chuvosos (janeiro a abril de todos 0s
anos), onde a maxima de chuva ficou entre 600 a 700 mm nos meses de:
fevereiro de 2013 e 2014; margo de 2012; e abril de 2013, 2014 e 2015. Os
meses menos chuvosos ocorreram de agosto a novembro, com registro de
chuva entre 100 a 200mm mensais.

A variabilidade da precipitacdo ocorreu nos meses de fevereiro,
marco e abril, onde o més de fevereiro apresentou dois anos consecutivos
(2013 e 2014), o més de marco um ano (2012) e o més de abril trés anos
consecutivos (2013, 2014 e 2015), apresentando um volume de chuvaacima
dos 600mm (Grafico 07).

Gréfico 07: Total de Chuva em mm para a cidade de Belém-PA (2010 a
2015)
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Fonte: INMET, 2015.

Portanto, os dados de chuva analisados (em quase quatro décadas
(1978 a 2015)) para a cidade de Belém ultrapassam em varios anos a média
mensal comparados com a normal climéatica. Os meses com indices elevados
de chuva e o crescente aumento do volume da precipitacido poderdo vir a
ser responsaveis pelo agravamento de problemas como enchentes e
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alagamentos e transbordamentos dos canais urbanos (que drenam a area
central da cidade de Belém), causando transtornos e trazendo risco a saude
as populacdes afetadas.

Sobre a probabilidade de haver transhordamento de canais urbanos
na cidade de Belém — como os canais do Tucunduba, Estrada Nova,
Tamandaré, Armas/Reduto — tanto nos meses mais chuvosos como nos
meses menos chuvosos, porém com 0s maiores registrados indices
pluviométricos, serdo tratados a partir de dados espaciais coletados por
meio de miniestacGes colocadas na area das bacias estudadas.

ANALISE ESPACIAL DA PRECIPITACAO NAS BACIAS URBANAS

A auséncia de estacOes climéticas na area central da cidade Belém,
onde estao localizadas as bacias hidrograficas urbanas em estudo, dificulta
uma melhor avaliagdo e espacializacdo da dindmica hidroclimética
intraurbana, sem falar na falta de registros continuos dos elementos
climaticos como a precipitacdo que apresenta ritmos diferenciados, tanto
no periodo mais chuvoso como no periodo menos chuvoso. EstacBes de
monitoramento climatico localizadas na area central poderiam auxiliar nos
estudos hidroclimaticos com mais eficacia.

Pensando na producdo de dados, acompanhamento e no
monitoramento da precipitacdo nas areas das bacias do Tucunduba, Estrada
Nova, Tamandaré e Armas/Reduto, foram instaladas miniestacdes
climéaticas que consistem de um Termo-higrémetro para registro de
temperatura e umidade; Pluvibmetro para registrar a precipitacdo e
anemoOmetro para registrar velocidade e direcdo do vento.

As miniestacOes foram instaladas nos Bairros da Condor (no dia 20
de junho) para monitorar a bacia da Estrada Nova; no bairro da Campina
(instalada no dia 16 de junho) para monitorar a bacia da Tamandaré e no
bairro de Nazaré (foi instalada dia 27 de agosto) para monitorar a bacia das
Armas/Reduto, todas colocadas em 2015. Para o monitoramento da Bacia
do Tucunduba foram utilizados dados de precipitacdo da estacdo
convencional do INMET (Figura 02).
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Figura 02: Mapa de Localizacdo das Bacias urbanas e das miniestacdes
climaticas
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Apesar das estacOes registrarem temperatura, umidade, vento, 0
principal objetivo foi 0 monitoramento do volume hidrico precipitado que
as bacias recebem ao logo de um ano, com a finalidade de relacionarmos o
indice de chuva com os constantes alagamentos que ocorrem em alguns
setores das bacias em dias dechuva.

As miniestacdes colocadas na area das bacias urbanas passaram a
registrar dados de chuva a partir do dia 16 de junho na bacia da Tamandare,
20 de junho na bacia da Estrada Nova e 27 de agosto para as bacias Armas/
Reduto, no ano de 2015 e que se estendeu até maio de 2016.

Os dados registradosdemonstramque os regimes de chuvas obedecem
aos periodos conhecidos como menos chuvoso (julho a novembro) e os
mais chuvosos (janeiro a maio). Dentre 0s meses analisados, 0s menos
chuvosos foram os meses de setembro, outubro e novembro de 2015, que
ficaram muito abaixo da normal climética; contudo o més de outubro de
2015 foi considerado o menos chuvoso em relagdo aos outros meses de
estiagem, registro feito nas trés miniestacdes e mais na estacao oficial do
INMET.

No periodo mais chuvoso, 0 més de fevereiro de 2016, foi registrado
na estacdo do INMET indice considerado de chuva, que ultrapassou 0s
600mm, superando até a média da norma climatica para o més. Porém, o
més de marco de 2016, foi considerado o més mais chuvoso, sendo
registrado nas estacdes da Condor, Nazaré e INMET, entretanto, na estagéo
da Campina foi registrado um indice de chuva abaixo das demais estacdes
(Grafico 08).

Esses indices pluviométricos mensais nos permitem visualizar o
quanto de chuva precipitou em cada bacia ao longo dos meses de junho de
2015 a maio de 2016.
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Gréfico 08: Indice pluviométrico registrado pelas miniestacdes fixas
instaladas nos bairros da Campina, Nazaré, Condor e da estacdo do INMET
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Fonte: INMET (2016). Rodrigues (2016).

Se levarmos em consideragdo que a Estacdo da Campina registra a
chuva que precipita na bacia da Tamandaré, a Estacdo Nazaré registra a
chuva que precipita na bacia da Armas/Reduto, a Estacdo da Condor registra
o indice pluviométrico para a bacia da Estada Nova e a Estacdo do INMET,
registra a chuva que precipita na bacia da Tucunduba, podemos entdo dizer
que, a partir do gréafico 08, ao longo de doze meses de observagdo a bacia
do Tucunduba foi quem recebeu maior volume de chuva, o equivalente a
3.016,0mm/ano, com média de 251,3mm/més; seguido da bacia da
Tamandaré, com 2.219,8mm/ano, com média de 185mm/més; em terceiro
a bacia Armas/Reduto, com 1.925,6mm/ano, com média de 160,2mm/més
e por Ultimo a bacia da Estrada Nova com 1.835,1mm/ano, com média de
152,9mm/més (Tabela 01 e Gréficos 09 e 10).
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Tabela 01: Registro de chuva mensal, total e média mensal/ano por Bacias
Urbanas da cidade de Belém-PA

EstacGes
Bacia Estrada Bacia ’ Bacia Armas/ _
) Nova Estagio Taman(jare Redqu Bacia :I'ucunduba
Més Estacao Estacao Estacdo INMET
Condor Campina Nazaré
Chuva mm Chuvamm | Chuva mm Chuva mm

Junho 459 45,8| Sem registro 91,0

Julho 203,2 196,9| Sem registro 173,0

Agosto 95,2 99,4 10,3 101,0

Setembro 21,2 36,7 31,0 97,0

Outubro 33,2 32,5 13,8 26,0

Novembro 28,9 38,0 66,7 98,0

Dezembro 152,3 194,7 179,4 260,0

Janeiro 276,4 248,3 271,2 352,0

Fevereiro Sem registro 326,6 337,0 537,0

Marco 521,3 488,1 500,2 598,0

Abril 200,7 270,2 259,4 413,0

Maio 256,8 2426 256,6 270,0

Total 1.835,1 2.219,8 1.925,6 3.016,0
(12 meses)

Média 152,9 185,0 160,5 251,3
Mensal/ano

Fonte: INMET (2016). Rodrigues (2016).
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Gréfico 09: total de chuva registrada por bacia ao longo de 12 meses
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Fonte: INMET (2016). Rodrigues (2016).

Gréfico 10: Média mensal/ano de chuva precipitada por bacia ao longo de
12 meses
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Fonte: INMET (2016). Rodrigues (2016).

A bacia da Estrada Nova registrou um indice de precipitacdo baixo
das demais bacias, por conta que ndo houve registro de chuva no més de
fevereiro devido a problemas técnicos na miniestacdo, ocasionando um
més sem registro de dados, assim como para a miniestacdo de Nazaré que
sO apresentou dados a parir de agosto de 2015, tendo em vista que foi a
partir desse més que comecgou a operar a miniestacao.
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Dentro da sazonalidade do periodo de chuva e de estiagem ao longo
dos doze meses tivemos 0s seguintes resultados em relacdo aos dias de
chuva para cada bacia: a distribuicdo espacial da precipitacdo, observada a
partir dos levantamentos das esta¢des, demonstrou que o més de outubro
de 2015 foi considerado 0 més menos chuvoso, dentro do periodo de
estiagem. Nesse més as bacias que registram maior volume de chuva foram
as bacias da Estrada Nova e Tamandaré e menor volume foi registrado na
bacia Armas/Reduto (Figura03).

Figura 03: Mapa de distribui¢do espacial da chuva no periodo menos
chuvoso na area das bacias urbanas da cidade de Belém-PA

Mapa de Precipitago da Area Central da Cidade de Belém (periodo menos chuvoso / out/2015)
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O més de outubro registrou apenas 5 dias de chuva ao longo do més
nas bacias da Estrada Nova e Armas/Reduto, porém nesse periodo
precipitou 33,2mm na Estrada Nova e apenas 13,8mm na bacia Armas/
Reduto. Na bacia da Tamandaré foram registrados 4 dias de chuva, 0 que
correspondeu a 32,5mm precipitado na area da bacia. Na bacia do
Tucunduba foi registrado o maior nimero de dias de chuva, no total 9 dias,
no entanto o volume precipitado foi de 26,0mm (Gréfico 11).
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Grafico 11: Indice pluviométrico por bacias urbanas para o més de outubro
2015
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Fonte: INMET (2016). Rodrigues (2016).

Dentre 0s meses mais chuvosos, 0 més de mar¢o de 2016 foi que
registrou o maior volume precipitado. A distribuicdo espacial da
precipitacéo ao longo das bacias no més mais chuvoso demonstrou que a
bacia do Tucunduba recebeu o maior volume precipitado, seguido da bacia
da Estrada Nova, Bacia Armas/Reduto e com menos volume a Bacia da
Tamandaré (Figura 04).

O més de marco registrou, praticamente, os 31 dias de chuva ao longo
do més nas bacias da Estrada Nova e Tamandaré, porém nesse periodo o
volume precipitado foi de 521,3mm para a Estrada Nova e 488,1mm para
a bacia do Tamandaré, onde no dia 16/03/2016 foi considerado o dia mais
chuvoso com 43,0mm precipitado nesse dia na bacia da Tamandaré e no
dia 22/03/2016 precipitou 35,0mm na bacia da Estrada Nova. Na bacia
Armas/Reduto foram registrados 30 dias de chuva que corresponderam a
500,2mm que precipitou na area da bacia, tendo o dia 09/03/2016 como 0
dia mais chuvoso, com 56,4mm precipitado nesse dia. E para a bacia do
Tucunduba foram registrados 29 dias de chuva, porém foi a bacia que mais
recebeu volume de chuva (598,0mm) e o dia mais chuvoso foi no dia
10/03/2016, com registro de 56,0mm (Gréafico12).
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Figura04: Mapa de distribuicdo espacial da chuva no periodo mais chuvoso
na area das bacias urbanas da cidade de Beléem-PA

Mapa de Precipitagio da Area Central de Belém (periodo mais chuvoso mar/2016)
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Graéfico 12: Indice pluviométrico por bacias urbanas para 0 més de marco
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Fonte: INMET (2016). Rodrigues (2016).

Esses elevados indices pluviométricos em areas de bacias urbanas
vém ocasionando diversos problemas com enchentes e transbordamentos
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dos canais, que constituem as bacias da area central, causando transtorno a
populacéo da cidade com engarrafamentos no transito, acimulo de lixos e
agravando problemas de satide como leptospirose, epidemias de dengue,
entre outros males advindos de aguas pluviais paradas e contaminadas,
causando um grande impacto a populacdo que reside em areas de bacias
urbanas, principalmente nas planicies dessas bacias.

IMPACTO HIDROCLIMATICO NAS BACIAS URBANAS

Quando a 4&gua precipita em volume acima do esperado,
principalmente em ambiente urbano, umas das consequéncias é o problema
das enchentes e inundagBes causando grandes riscos a populacéo,
principalmente de familias assentadas precariamente. A mudanca do
padrdo do regime e volume de chuva pode ser causada pela mudanga no
padrdo da urbanizacdo, assim como a intensa impermeabilizacdo do solo e
retificagbes e assoreamento de canais urbanos podem comprometer nos
processos de enchentes e alagamentos em areas urbanas (ADLER e
TANNER, 2015).

A combinacdo de alto indice pluviométrico com adensamento
urbano, acentua o acontecimento de fendmenos como extravasamento das
aguas do canal de drenagem urbana para as areas marginais, definidas
como planicie de inundagdo ou varzea, podendo atinge cotas acima do
nivel maximo da calha principal do canal urbano. Essas areas passiveis de
serem atingidas por processos de enchentes e inundagdes geralmente séo
bastante populosas e as pessoas que habitam essas areas estdo sujeitas a
danos a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. Normalmente,
essas areas correspondem a nlcleos habitacionais de baixa renda.

Em cidades com relevo bastante acidentado os efeitos adversos de
enchentes e inundagdes causam mortes, destruicdo de moradias, perdas
econdmicas diversas e grandes gastos publicos com recuperagéo, devido a
alta energia de impacto destrutivo e ocorre geralmente em anfiteatros de
drenagem de relevo serrano como é caso da cidade de Parauapebas
localizada mais ao sul do estado do Para.

57



ANALISES GEOGRAFICAS E IMPACTOS ANTROPOGENICOS NA BELEM DOS 400 ANOS
Christian Nunes da Silva * Luziane Mesquita da Luz * Franciney Carvalho da Ponte
José Edilson Cardoso Rodrigues - orgs.

Em caso de cidades com relevo plano como é o exemplo da cidade
de Belém-PA, as inundacOes de extensas areas de baixada estdo associadas
principalmente & planicie de inundagéo dos rios e canais, onde a dindmica
do escoamento superficial € lenta, é grande o nimero de moradias que séo
afetadas e geralmente ndo héa registros de perda de vidas humanas,
entretanto problemas como surtos de leptospirose, diarréia entre outras
doencas associadas a agua sdo bastante frequentes.

Os aspectos que condicionam a ocorréncia de enchentes e
inundacdes estdo diretamente relacionados a fatores naturais como relevo,
tamanho e forma da bacia, gradiente hidraulica do rio, dinamica de
escoamento pluvial e alto indice pluviométrico. Ja os fatores antropicos
estdo relacionados & impermeabilizagéo dos terrenos; obras e intervencbes
estruturais diversas ao longo dos cursos d’agua; erosdo e assoreamento. Por
isso 0 acompanhamento de fatores climaticos como indice pluviométrico
para as areas de bacias urbanas é de fundamental importancia no controle
de enchentes em bacias urbanas.

Observamos que a variabilidade da precipitacdo na area central da
cidade de Belém é afetada por fendmenos climaticos que tém repercussao
global como o El Nifio e La Nifia, pela sazonalidade do regime de chuvas
regionais e pelas transformacdes locais ligadas ao aumento da urbanizacéo
e das mudancas do uso do solo, obras e intervencdes seculares nas bacias
urbanas e perda da vegetacdo original ao longo do processo historico de
ocupacao das bacias em estudo. Os resultados do mapeamento do uso do
solo para 0 ano de 2013, nas bacias urbanas consolidadas do ponto  da
urbanizacdo, mostram o elevado adensamento urbano, extensas areas
pavimentadas e baixa quantidade de areas verdes sdo fatores que respondem
negativamente para o funcionamento do ciclo hidrolégico nas bacias.

Vejamos alguns exemplos dessa combinacdo de alto indice
pluviométrico e intervencgdes antropicas nas bacias urbanas.
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Bacia da Tamandaré

Na andlise dos eventos chuvosos (fevereiro de 2014) foi registrado
pelos jornais que a Bacia da Tamandaré sofreu transbordamento, inundando
toda a area adjacente (figura 05); as enchentes sdo mais frequentes em
periodos coincidentes com as marés de equindcio e volume de chuva acima
do esperado.

Figura 05: Registro de Transbordamento do Canal da Tamandaré, 03 de
fevereiro de 2014, ap06s forte chuva

Fonte: http://www.amazonianarede.com.br/chuva-deixa-vias-alagadas-em-belem.

A bacia da Tamandaré foi o 16cus das primeiras intervengdes em area
de influéncia de bacias hidrograficas na cidade de Belém. Durante o século
XIX, passou por importantes obras de implantacéo de tubulacdes para o
escoamento das aguas, afundamento de cursos d’agua e aterramento da
extensa planicie de inundacdo do Igarapé do Piri. Durante a década de 60
do século XX, o canal sofreu obras estruturais com o processo de retificacdo
do canal atual e implantacéo de sistemas de comportas automaticas na foz.
Depois de séculos de intervencdes antropogénicas, apos um evento chuvoso
no periodo de marés de equinécio, o canal rapidamente transbordou
inundando toda a area adjacente.
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Bacia Armas/Reduto

O mesmo processo ocorreu com a bacia da Armas/Reduto no més
fevereiro de 2014, quando a bacia apresentou trasbordamento devido ao
elevado indice pluviométrico, inundando toda a area adjacente (Figura 06).

Figura 06: Registro de Transbordamento do Canal da Doca de Souza
Franco apds forte chuva, ocorrido em 03 de fevereiro de 2014

Fonte: http://www.amazonianarede.com.br/chuva-deixa-vias-alagadas-em-belem.

A bacia do Armas-Reduto passou por diferentes fases de obras e
intervencGes morfoldgicas, desde o processo de transformacao do igarapé
em sistemas de docas, no litoral, para o ancoradouro de embarcacGes até
a transformacdo completa em um canal urbano. O processo de
estaqueamento de madeira do igarapé do Reduto comegou em meados do
século XIX e depois foram implantadas estruturas mais duradouras, para o
escoamento das aguas foi realizado o enterramento de tubulacBes e
obstrucdo da foz para a edificacdo de diques de contencdo de enchentes,
durante a construgdo do Porto de Belém; a obstruc&o da foz original levou
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a construcdo de sistemas de comportas automaticas e desvio de aguas da
bacia do reduto para o canal da Doca de Souza Franco, formando uma
Unica bacia, hoje conhecida como bacia do Armas-Reduto que sofreu
importantes transformacdes hidroldgicas.

Bacia do Tucunduba

O aumento do volume de chuvas na por¢do sudeste da area central
vem afetando, sobretudo, substancialmente a Bacia do Tucunduba que
corresponde a segunda maior bacia urbana da cidade, que ainda ndo passou
por um amplo processo de marcrodrenagem estrutural. E considerada uma
bacia com diversos pontos criticos de transbordamentos, quando o volume
de chuva precipitado ultrapassa a capacidade de vazao do canal. Os canais
com transbordamentos crbnicos sdo os canais da Cipriano, José Leal
Martins (Figuras 07 e 08).

Figura 07: Transbordamento da Bacia do Tucunduba em 13 de fevereiro de
2013, no trecho de estrangulamento do Igarapé do Tucunduba com o canal
da Cipriano Santos ap6s a implantacéo de vias na margem lateral

Fonte: Silva, 2013.
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Figura 08: Canal José Leal Martins, &rea cronica de transbordamento em
periodo chuvoso, apds processos de aterramentos e estreitamento do canal

Fonte: Silva, 2016.

A bacia do Tucunduba (desde a década de 90) passa por obras e
intervencdes pontuais, seus canais passaram por diferentes fases de
estreitamento através de estaqueamento de madeira e a posteriori por
implantacdo de estruturas mais duradouras. Do ponto de vista topografico,
a bacia do Tucunduba apresenta extensas areas de planicies na cota abaixo
de 4m de altitude; a forma da bacia extremamente alongada e a densa
ramificacdo de canais urbanos — alterados por processos de aterramento,
estreitamento de canais, estrangulamentos por implantacdo de vias e
desvios —sdo os principais fatores que afetam o escoamento da agua durante
as enchentes.

A bacia e seus respectivos canais urbanos apresentam problemas
cronicos de transbordamento, nos periodos mais chuvosos e também em
periodos de chuvas rapidas e abundantes, que levam os canais a atingirem
rapidamente o pico da cheia.

Bacia da Estrada Nova

O més de fevereiro de 2013 registrou precipitagdo acima dos 600mm,
foi considerado como uma variabilidade hidroclimética que causou
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impacto nas bacias urbanas, como foi registrado na Bacia da Estrada Nova
que sofreu transbordamento inundando toda a area adjacente (Figura 09).
As obras de contencdo de enchentes da Bacia da Estrada Nova vém
ocorrendo de uma forma sistemética, desde a implementac&o do Projeto de
Reabilitacdo Urbano Ambiental da Bacia da Estrada Nova, que tem a
finalidade de fechamento, desvios e construgao de bacias de contengdo em
pontos criticos da bacia. No entanto, observamos que as obras estdo
concentradas a jusante dos canais e o alto curso sofre com as inundagdes
cronicas em épocas de chuvas concentradas e abundantes.

Figura 09: Bacia da Estrada Nova, registro de transbordamento do canal,
da 14 de marco, em 13 de Fevereiro de 2013, apds forte chuva

Fonte: http://www.amazonianarede.com.br/chuva-deixa-vias-alagadas-em-belem.

CONSIDERACOES FINAIS

A variabilidade da precipitacdo na area central da cidade de Belém
¢ afetada por fenbmenos climaticos globais como o EI Nifio e La Nifia, pela
sazonalidade do regime de chuvas regionais e pelas transformacGes
urbanas. O aumento da urbanizacéo e as mudancas do uso do solo, obras e
intervencdes seculares nas bacias urbanas e a perda da vegetacdo original ao
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longo do processo historico de ocupacdo da area em estudo foram fatores
decisivos para 0 aumento dos impactos antropogénicos nas bacias urbanas.
A instalacdo de mini-estacdes climaticas na area de influéncia das bacias
permitiu observar a variabilidade e o volume espacial da precipitagdo naarea
central. A bacia do Tucunduba recebeu o0 maior volume de precipitacdo e a
bacia da Tamandaré o menor volume. O grande volume de precipitacéo na
bacia do Tucunduba tem um grande impacto para o cotidiano da populacao
gue vive na area que vivencia periodicamente o transhordamento dos canais
e as inundacGes constantes em periodos chuvosos e de chuvas rapidas e
concentradas. A falta de um processo de obras estruturais na bacia também
colabora para o agravamento do problema que desde a década de 90 vem
passando por obras pontuais.

As demais bacias em estudo também apresentaram um quadro
critico de inundacGes frequentes que vem aumentando progressivamente
nas Ultimas décadas devido a falta de controle do uso do solo, 0 aumento
da verticalizagdo nas bacias urbanas consolidadas como observamos na
bacia do Reduto. A bacia da Estrada Nova que estd passando por obras
estruturais apresentou mudangas importantes como afundamento, desvios
e estrangulamento de canais. Tal processo ocasionou o surgimento de novas
areas que estdo sendo afetadas pelainundacéo.
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GEOMORFOLOGIA URBANA HISTORICA DA BACIA
DA TAMANDARE

Danilo Torres FERRAZ
José Edilson Cardoso RODRIGUES

INTRODUCAO

A discussdo crescente sobre os problemas ambientais em nossa
sociedade atual reflete sobre a atuacdo do ser humano sobre a superficie
terrestre, das mais variadas formas, como a urbanizagdo mundial,
representada pelo crescimento das cidades (em muitos casos sem
planejamento). No Brasil, a crescente urbanizacdo em conjunto com a
industrializacdo, na segunda metade do século XX, provocou, pelo pais, 0
surgimento de diversas cidades (grandes e médias) que avancaram sobre as
bacias hidrograficas.

A acdo humana produziu intensas mudangas no uso do solo com
diferentes formas de apropriacdo de seus espacos urbanos, provocando,
portanto, alteragdes na dindmica natural das bacias hidrograficas e também
no ciclo hidroldgico, em especial com impermeabilizacdo de boa parte de
suas superficies, canalizacdo e retificacdo de seus rios e a perda de
consideraveis areas verdes, comprometendo as funcdes vitais desses
sistemas de drenagem, resultando em transtornos para a populacdo em
geral, como o transhordamento de canais, a poluicdo hidrica e propagacéo
de doencas.

As bacias hidrogréficas tornam-se, portanto, bacias hidrogréaficas
urbanas nos ambientes com intensa ocupacdo do solo, visto que o espacgo
urbano é apropriado pela sociedade de variadas formas ao longo do tempo,
consequentemente, provocam profundas alteraces no ambiente fisico da
bacia, principalmente na sua geomorfologia e na rede hidrografica. Esses
processos ndo sdo diferentes na Bacia Hidrogréfica da Tamandaré,
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localizada a sudoeste do sitio urbano de Belém-PA, marcada por profundas
intervencdes antropogénicas ao longo de quatro séculos de ocupagéo.

A influéncia do relevo e também de populacBes locais sobre sua
forma esta diretamente relacionada com o processo histérico de produgao
do espaco, que é resultado das formas de uso e ocupacdo do solo. Nesse
sentido, Belém é uma cidade cercada por extensa rede hidrografica, cuja
ocupacao urbana ocorreu sobre cotas topograficas mais altas do relevo,
evitando (no inicio) a ocupacdo da planicie de inundacéo local; com a busca
por novos espagos de ocupagdo ocorreram intervenc@es antropicas, como
canalizacdo e aterramento nas areas de bacias hidrograficas da cidade que
permitiram sua ocupacao pela populac¢do, como na Bacia da Tamandaré que
passou por intervencdo ao longo do século X1X, e mais recente a partir da
década de 1960.

Este trabalho tem como objetivo: a analise da geomorfologia histdrica
da Bacia da Tamandaré em Belém-PA,; a identificacdo das alteracfes que a
mesma sofreu a partir do processo de ocupacéo da cidade ao longo dos
séculos; assim como caracterizar € mapear as unidades de relevo
encontradas na Bacia da Tamandaré em escala 1:15.000, resultando em
mapas tematicos fisicos; identificar, classificar e mapear as diversas formas
de uso e ocupacdo do solo encontradas na Bacia da Tamandaré, com base
no ano de 2013, através de mapas tematicos em escala 1:25.000, baseado
em Pivetta et al. (2005) referente as categorias: Edificacdes (horizontais e
verticais), Pavimentacdo (vias pavimentadas e ndo pavimentadas), e
Corpos Hidricos e mais as classes Area Histérica, Uso Comércio e Servigos,
Uso Portudrio, Area Institucional, Sem Uso e Solo Exposto; reconstrugio
cartografica da Bacia da Tamandaré com base em mapas histéricos da
cidade de Belém dos séculos XV1I1 e XIX.

O motivo que levou a escolha do objeto de estudo desse artigo é o fato
de poucas pesquisas sobre geomorfologia de bacias urbanas no municipio
de Belém - PA estarem relacionadas com a Bacia da Tamandare, visto que
outras bacias hidrograficas da cidade como Estrada Nova e Tucunduba ja
possuem significativos estudos. Além disso, a Bacia da Tamandaré é uma
das bacias experimentais (incluindo também a Bacia da Estrada Nova,
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Bacia do Tucunduba, Bacia do Reduto e Bacia das Armas) da area central
de Belém estudada pelo Projeto Variabilidade Hidrocliméatica e Impactos
Antropogénicos em Bacias Urbanas e Rurais do Estado do Par, com apoio
e financiamento da FAPESPA.

LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO E PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

A Bacia da Tamandaré esta localizada no sudoeste de Belém (Figura
1), possui area de 2.328.448,66 m2, abrangendo trés bairros do centro da
cidade, sdo eles: Cidade Velha, Campina e Batista Campos, com populacio
estimada de 19.636 habitantes (IBGE, 2010). Sua posi¢do geografica
corresponde a-1°26’43.30”S e 1°28°15.38”’S de latitude € 48°30°28.68"W e
48°29°17,01 W de longitude. A bacia em questdo € uma das menores bacias
hidrograficas da cidade, composta somente pela hidrografia do canal da
Tamandaré. Atualmente esses bairros destacam-se pelo seu movimentado
comeércio e variedade de servicos no contexto de Belém e também pela
presenca do “Centro Historico de Belém”.

O artigo foi desenvolvido seguindo algumas etapas: Na primeira etapa
buscou-se o levantamento bibliografico em 6rgdos publicos, em bibliotecas
da UFPA, do CENTUR, em trabalhos de concluséo de curso, dissertaces de
mestrado, teses de doutorado. Constituindo-se em levantamento de dados
(primarios e secundarios), onde foram selecionados artigos e pesquisas de
autores referentes a assuntos relacionados com a temaética desse estudo.
Foram obtidas imagens de satélite e fotografias aéreas da area de estudo, em
6rgdos como a Companhia de Desenvolvimento e Administracio da Area
Metropolitana de Belém (CODEM) e no Sistema de Protecdo da Amazonia
(SIPAM).

Na segunda fase houve a elaboracdo dos mapas tematicos fisicos —
para identificagdo das unidades de relevo na Bacia da Tamandaré —e o mapa
tematico das classes de cobertura do solo na Bacia da Tamandaré, do ano
de 2013. A reconstituicdo da drenagem do Alagado do Piri e a anélise sobre
a evolucdo da urbanizacdo na bacia também se encontram nessa etapa.
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Foram realizados dois trabalhos de campo e foram realizados na area de
estudo nos meses de marco e dezembro de 2015, objetivando a observacéo
e descricdo do lugar, registros fotograficos e identificacdo da ocupacdo do
solo presentes nos bairros analisados. Por fim, ocorreu a tltima fase com o
cruzamento dos dados apresentados em mapas tematicos e tabelas com
informacGes que revelam as intervengdes e o uso do solo, resultantes na
area do estudo, resultantes da acdo antrdpica, chegando entdo a parte final
dessa pesquisa com a discussdo apresentando os resultados obtidos e a sua
conclusé&o.

Figura 1: Mapa de localizagdo da Bacia da Tamandaré em Belém — PA
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Fonte: Elaboracdo dos Autores
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Os mapas tematicos da area de estudo foram elaborados com o uso
do software livre Integrated Land and Water Information — ILWIS, versao
3.5 e do ambiente de Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) do software
ArcGIS, versdo 10.1, utilizado para a criagdo do layout final dos mapas que
sdo descritos a seguir: Mapas fisicos: Mapas de geomorfologia e geologia da
Bacia da Tamandaré em escala 1:15.000; Mapas sobre 0 uso do solo da bacia
da Tamandaré (ano 2013) com as categorias de cobertura do solo baseadas
emPivettaetal. (2005) comoedificagdes e pavimentagcdo emescala1:25.000;
caracterizagdo e quantificacéo fisicada Baciada Tamandaré foram realizadas
utilizando as curvas de nivel de Belém do ano de 1998; obtidas na CODEM
sdo a fonte para a caracterizacdo da geologia e geomorfologia da Bacia da
Tamandaré. Os mapas foram feitos com a utilizacdo do Ilwis 3.5. Apoés a
criagdo do limite da bacia no software llwis 3.5 foi feita a hipsometria da
mesma com comando polygonize, ocorrendo a “poligonizagdo” das curvas
da bacia, sendo base para a criagdo em seguida dos mapas de geomorfologia
e geologia da bacia, caracterizacdo e quantificacdo do uso e ocupacdo do
solo na Bacia da Tamandaré.

Para a caracterizacdo das classes de uso e ocupacdo do solo

encontradas na bacia da Tamandaré foi necessario analisar fotografias
aéreas da regido central do municipio de Belém, cedidas pelo Sistema de
Protecdo da Amaz6nia (SIPAM), onde foi obtida a fotografia aérea de 2013.

A fotografia aérea descrita foi inserida nos softwares ILWIS 3.5, e
posteriormente no ArcGIS 10.1 para a visualizagdo e identificacdo da area
urbanizada, habitacGes verticais e horizontais, corpos hidricos, tracado de
ruas e avenidas, entre outros usos presentes na bacia da Tamandaré para
que fossem transpostas para 0s mapas.

A reconstituicdo do sistema de drenagem do antigo Piri foi realizada
em ambiente SIG com o software ArcGIS versdo 10.1, utilizado como base
documentacdo histérica, em especial os mapas Planta da Cidade do Para
(1771), autoria de Gaspar Jodo Gronfelts; Plano Geral da Cidade do Para
(1791) de autoria do Engenheiro Theodosio Constantino de Chermont,
ambos correspondendo ao século XVI11; o Plano do Para elaborado por Hugo
Fournier (1823). Apds os mapas descritos serem adicionados no software
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ArcGIS 10.1 houve georreferenciamento das imagens e a analise pode
seguir identificando o tracado urbano da cidade, o limite do arruamento na
bacia nos anos representados e a drenagem do Piri, utilizando também as
curvas de nivel da CODEM (1998) para um detalhamento mais preciso,
possibilitando a compreensdo da expansao urbana a partir da abertura de
novas vias.

GEOMORFOLOGIA URBANA

A ciéncia geografica ao longo do século XX foi fragmentando- se,
inicialmente, em Geografia Fisica e Humana, e depois entre suas
especializagbes como a Geomorfologia. Para Christofoletti (1980), a
Geomorfologia € uma ciéncia que estuda as formas do relevo, a expressao
espacial de uma superficie, compondo diferentes configuragdes da
paisagem morfolégica. Com o passar do tempo tem-se notado que 0s
estudos geomorfolégicos ndo se restringem apenas a conhecer 0s tipos de
relevos, mas também aos processos que estdo relacionados. Para Marques
(2013), “os relevos se constituem os pisos sobre os quais se fixam as
populagdes humanas e sdo desenvolvidas suas atividades, derivando dai
valores econdmicos e sociais que Ihe sdo atribuidos”.

A Geomorfologia é voltada para os estudos ambientais a partir  da
preocupagdo com a morfogénese do relevo, levando como objetivo a
contribuir com a ordenacao territorial. Portanto, possuindo como tema a
relativizacdo de sua posicdo no ambito de discussdo ambiental, questdo
essa que fica em duvida, visto a nossa sociedade industrial é predatéria, a
solucdo para essa questdo da crise ecoldgica s6 ocorrera quando a
sociedade passar por uma revolucéo politica, social e cultural, revendo seus
modos e reorientando os objetos producdo de bens materiais e imateriais,
nisso observamos o porqué de ndo se continuar aceitando a visdo de meio
ambiente onde o ser humano estd fora ou ndo participa dessas
transformacdes.

Em meados do século passado a acdo humana se tornou mais intensa
sobre a superficie terrestre e vem provocando transformacdes, de forma
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acelerada, no meio natural, gerando acumulacdo de riquezas e resultando
na exploracdo dos recursos da Terra; vemos 0 porqué da preocupagdo
ambiental por parte da Geomorfologia, Climatologia e também da
Hidrologia.

A acdo do homem sobre a natureza, segundo Pellogia (1997), tem
consequéncia geoldgico-geomorfolégicas referentes a trés niveis de
abordagem: na modificacdo do relevo e alteragBes fisiograficas; em
alteragdes da fisiologia das paisagens através da modificacdo do relevo; e
alteracdes das paisagens através da modificacdo do comportamento dos
processos da dindmica externa e na criacdo de depdsitos superficiais
correlativos comparaveis aos quaternarios, constituindo-se em marcos
estratigraficos.

O estudo do relevo dentro do universo geomorfoldgico da-se através
de quatro sistemas: o sistema climatico (calor, umidade e movimentos
atmosféricos); o sistema biogeografico (cobertura vegetal e vida animal); o
sistema geoldgico (disposi¢do, variagdo e litoldgica) e o sistemaantropico
(acdo humana) (TORRES; NETO; MENEZES, 2012, p. 5).

Ja para Ab’Saber (apud TORRES; NETO; MENEZES, 2012, p. 5) num
estudo integral do relevo deve se levar em conta os trés niveis de abordagem:

a compartimentagdo morfoldgica (defini¢do dos diferentes graus de riscos
que uma darea possui, oferecendo subsidios ou recomendages quanto
a forma de ocupacéo e uso); a estrutura superficial (defini¢do do grau de
fragilidade do terreno) e a fisiologia da paisagem (compreensao dos processos
morfodinamicos atuais, considerando o0 homem como sujeito modificador).
A geomorfologia urbana, “considerada uma nova subdivisdo da
geomorfologia, destaca a acdo dos processos sobre um ambiente artificial”
(JORGE, 2011, p. 117). Assim, as diversas mudancas provocadasno meio
ambiente, como alteragdes nos ciclos naturais, problemas ambientais como
inundacdes, alagamentos e erosdes, ocasionados pelo crescimento acelerado
e desordenado das cidades, séo objeto de estudo da geomorfologia urbana.
Para Guerra e Cunha (2012, p. 340), “o ambiente € alterado pelas atividades
humanas e o grau de alteracdo de um espaco em relagéo a outro éavaliado
pelos seus diferentes modos de produgao (...)”.
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ANTROPOGEOMORFOLOGIA

A relagdo dindmica entre homem e natureza causa modificagdes na
paisagem urbana. Essas modifica¢es sdo resultado da acdo antrdpica do
homem no espaco, que analisadas como tematica urbana sdo objeto de
estudo da Antropogeomorfologia, conceituada por Rodrigues (apud
SANTOS FILHO, 2011, p. 230) como “estudo do ambiente que resulta da
presenca e da intervencéo antropica”.

De acordo com Franzin (2013, p. 15) “essa nova concep¢do que
entende 0 homem como um agente ativo sobre o relevo inaugurou no
ramo da geomorfologia a chamada geomorfologia antrépica ou
antrogeomorfologia”.

Com o crescimento da populacdo humana e da urbanizacdo mundial,
observada a partir de meados do século passado, houve uma série de
transformac@es nos espacos fisicos das cidades, resultando no crescimento
desordenado de seus espacos urbanos e resultando na perda de &reas verdes
e alteracOes nos sistemas dedrenagem.

Os estudos em Antropogeomorfologia urbana visam contribuir para
0 estudo da cidade no que se refere aos problemas geoldgico-
geomorfoldgicos em areas urbanas (SANTOS FILHO, p. 234), como o
povoamento em areas de risco geomorfoldgico, relacionado a:

Forma de ocupagdo do homem sobre o terreno, seja em encostas ou
em baixadas, e as situacBes que indicam risco sao entre outras, a
presenca de cortes verticais e subverticais, executados em rocha ou
solo, com alturas variadas; o lancamento de agua servida sobre os
taludes, com incremento do processo erosivo da encosta; retirada da
vegetacdo nativa e sua substituicdo por espécies inadequadas;
acumulo de lixo e entulho ao longo das encostas e locais de circulacdo
de aguas superficiais (...) (NONATO apud SANTOS FILHO, p. 234).

Dentre as areas consideradas de risco para a ocupagdo humana, temos
as areas préximas as bacias hidrograficas, definidas por Machado e Torres
(apud TORRES; NETO; MENEZES, p. 170) como “uma area da superficie
terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma
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saida comum, em um determinado ponto de um canal fluvial”. Essas areas,
por estarem préximas as areas de drenagem e esgotamento sanitario, sdo
mais sujeitas a alagamento que ocasionam entre outras coisas, problemas
ambientais e de salde publica. O ambiente dos rios e canais passa a sofrer
maior acdo antropogénica nas cidades devido ao mau planejamento da
ocupacéo dos espagos urbanos.

BACIAS HIDROGRAFICAS

Uma bacia hidrografica tem sua defini¢do classica em Cristofoletti
(1980) como sendo “a area drenada por um determinado rio ou sistema
fluvial”. Segundo Tucci (1997) Bacia Hidrografica € uma éarea de captacao
natural da agua de precipitacdo que faz convergir o escoamento para um
Unico ponto de saida. CompGe-se de um conjunto de superficies vertentes
e de uma rede de drenagem formada por cursos de agua, que confluem até
resultar em um leito Unico no seu exutdrio (TUCCI, 1997).

Segundo Botelho e Silva (2007) as bacias hidrogréaficas em areas
florestadas e rurais diferem das bacias urbanas, pois ainda ha infiltracao
significativa de agua no solo; nos ambientes urbanos, por conta da acao
antropica que cria superficies impermeabilizadas, ocorre pouca ou quase
nenhuma infiltracdo de agua no solo.

A respeito da dgua em ambientes urbanos, Botelho (2007) cita que
ela atua como principal agente modelador e modificado da paisagem,
possui diferentes estados e trajetorias, percorrendo diferentes caminhos até
terminar por escorrer e infiltrar no solo; em ambientes urbanos devido a
adicdo de novos elementos pelo homem, como edificagdes, pavimentagéo,
canalizacéo e retificagdo de rios entre outros, os caminhos dos sistemas
naturais adquirem o bindbmio escoamento e infiltracdo, com predominio do
primeiro.

O homem como agente geomorfoldgico atua em mudancas fluviais
de maneira direta ou indireta. A acdo humana sobre a superficie terrestre
provoca modificagfes no seu relevo. Ao longo de sua histdria, 0 homem
procurou se fixar em lugares que oferecessem amenidades naturais,
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alimentagdo e moradia; nesse sentido como escolha de lugares contendo
esses fatores tém-se os ‘’rios’> que contribuiram para o surgimento e
desenvolvimento das primeiras civilizagcdes ao longo das margens de seus
cursos. Segundo Cunha (2003):

Rios podem ser definidos como um amplo corpo de agua em
movimento, confinado em um canal, e o termo é usado geralmente
paraindicar o principal tronco do sistema de drenagem. Suas margens
tém sido o centro preferido da habitacdo humana, e o suprimentode
suas aguas ndo so fertiliza os campos para o cultivo, como também
fornece energia e permite a recreacdo (CUNHA, 2003, p. 229).

As bacias hidrograficas urbanas sdo, portanto, marcadas pela
diminuicdo do tempo de concentracdo de suas &guas e pelo aumento dos
picos de cheia, quando comparadas as condi¢des anteriores a urbanizacdo
(BOTELHO, 2011).

CARACTERIZA(}AO AMBIENTAL DA BACIA DA TAMANDARE
Geologia

Rocha (1987) expbe que a bacia sedimentar amazonica possui
terrenos geologicamente recentes, se tornando mais antigos e resistentes
—no caso da cidade de Belém — a medida que nos afastamos da cidade as
margens da Baia do Guajara, em direcdo NE, evidenciando o periodo de
sua formacéo desde 0 Holoceno ao Pleistoceno, e deste ao Plioceno. A Bacia
da Tamandaré é formada pelas seguintes unidades geoldgicas: Formagéo
Barreiras e Sedimentos Quaternérios, que se encontram presentes na cidade
de Belém.

FORMACAO BARREIRAS
Segundo Rosetti (2006), a Formacdo Barreiras se distribui na zona
litoranea do Brasil, desde 0 Amapa até o Rio de Janeiro; o detalhe sobre esses

depositos ainda carece de informacgdes devido o acentuado intemperismo,
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a natureza descontinua e a caréncia de informac@es paleontoldgicas. Sua
idade varia do Mioceno ao Pleistoceno. Rosseti (2013), em estudo sobre a
Formacdo Barreiras, identificou faceis sedimentares carbonéticas e
saliclasticas que foram interpretadas como de ambientes marinhos rasos e
litoraneos limitados por descontinuidades.

SEDIMENTOS QUATERNARIOS

De acordo com Suguio (2010), o Periodo do Quaternario passou a
designar um tempo geoldgico caracterizado pela intensificacdo das
atividades humanas ou pela “hominizagdo”. O Periodo do Quaternario é
subdividido em duas épocas: Pleistoceno e Holoceno, sendo oPleistoceno
com duracdo 110 vezes a do Holoceno, que seria de aproximadamente
10.00 anos. Segundo Moura (1995), o Periodo do Quaternario representa
a ultima grande divisdo do tempo geolégico, é considerado ter iniciado a
dois milhdes de anos atras se estendendo até a atualidade; este periodo pode
ser dividido em duas épocas Pleistoceno que se divide em Inferior, Médio
e Superior, e o Holoceno.

Tabela 1: Percentual das Unidades Geoldgicas da Bacia da Tamandaré

GEOLOGIA - PERCENTUAL UNIDADES GEOLOGICAS
Unidades Geoldgicas Area (m?) %
Formac&o Barreiras 1.348.300.00 m2 57,9
Sedimentos Quaternarios 980.121.66 m? 42,1
TOTAL 2.328.421.66 m? 100

Fonte: Ferraz (2016).
Rocha (1987), encontramos na cidade de Belém os “terragos

holocénicos que sdo formados por depdsitos do Quaternario recente
inconsolidados e formados por areia, siltes e argilas plasticas (...)".
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Figura 2: Mapa Geologia da Bacia da Tamandaré
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Fonte: Elaboracéo dos Autores

A Tabela 1 e Figura 2 permitem analisar a distribui¢do das Unidades
Geoldgicas presentes na Bacia da Tamandaré; encontramos a Formacao
Barreiras predominando com 1.348.300.00 m? ou 57,9% em cotas acima
de 4 metros da bacia, assentada sobre os Sedimentos Quaternarios que
cobrem 980.121.66 m? ou 42,1% em cotas inferiores a 4m.

GEOMORFOLOGIA

A morfologia do sitio urbano de Belém insere-se no contexto das
terras baixas amazonicas. De acordo com Ab’Saber (1967), é formada por
superficies pediplanadas, de relevo aplainado a suavemente ondulado,que
formam niveis de baixos platds com altitudes entre 6 e 20 m; e “constituem
unidades morfoestruturais denominadas de Planalto Rebaixado da
Amazonia e a Planicie Amazonica” (BARBOSA etal., 1974).
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Diante do exposto procura-se analisar a topografia da cidade e
identificar as suas formas de relevo. Rocha (1987) descreve a estrutura
geomorfoldgica da area urbana da cidade de Belém como sendo formada
por:

a) Os tabuleiros (terras firmes), que correspondem ao nivel local
mais elevado (altitudes superiores a 15 metros) do planalto terciario,
representados pelas plataformasinterfluviais;

b) Os niveis de terracos escalonados (tesos), em altitudes inferiores,
cujas amplitudes oscilam entre 5 a 15 metros: Nivel Belém-Marajo;
c) Asplanicies de inundagdo, (varzeaalta, varzea baixa e igap6s), que
na realidade corresponderiam a um quarto nivel de terracos, mas ja
esculpidos em terrenos recentes, em sedimentos do quaternério;
altitude abaixo de 5metros.

Foram identificadas trés unidades geomorfolGgicas presentes na
Bacia da Tamandaré, sendo classificadas como: Terraco Pleistocénico,
Terrago Holocénico e Planicie Aluvial. Os Terragos constituem a maior
parte da bacia e possuem cotas topograficas mais altas no contexto
regional, variando de 5 a 14 metros de altitude, possuem topografia suave e
sdo unidades geomorfoldgicas mais antigas, situadas acima das planicies de
inundacéo e que ndo sofrem inundagdes. A Planicie Aluvial se constitui na
unidade geomorfolégica mais recente e com cotas inferiores a 5 metros na
bacia e sdo sujeitas a inundagdesperiodicas.

TERRACOS PLEISTOCENICOS E HOLOCENICOS

Os Terracos sdo vestigios de antigas planicies de inundacdo, hoje
com cotas altimétricas superiores devido ao soerguimento de vales, durante
as oscilacdes marinhas ocorridas no Periodo Quaternério. Para a
classificagdo dessa unidade na Bacia da Tamandaré o Terraco Holocénico
corresponde a cota de 4 a 10 metros de altitude marcado sendo plano e
levemente inclinado e o Terreno Pleistocénico abrange a cota de 10 a 14
metros.
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PLANICIE ALUVIAL

A Planicie aluvial esta presente no centro, ao longo da costa e ao norte
da Bacia da Tamandaré e corresponde & unidade geomorfolégica presente
nos terrenos topograficamente mais baixos da bacia, com cotas inferiores a
4 metros, apresentando relevo plano e superficie ondulada. As planicies da
bacia como no Igarapé do Piri sofriam constantes inundagdes periddicas
gue depositavam sedimentos e cobriam extensas areas em sua regido
central. O aterramento continuo sobre a hidrografia local e a construcéo do
canal e dique acabaram extinguindo esses processos na bacia, sendo
atuantes hoje em sua costa pela influéncia das cheias na Baia do Guajara,
cujas aguas chegam a invadir parte do Ver-o-Peso.

Tabela?2: Percentual das Unidades Geomorfoldgicas da Bacia da Tamandaré

GEOMORFOLOGIA - PERCENTUAL UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Unidades Geomorfol6gicas Area (m?) %
Terrago Pleistocénico 238.861.55 10,3
Terrago Holocénico 1.109.436.95 47,6
Planicie Aluvial 980.121.66 42,1
TOTAL 2.328.421.66 100

Fonte: Ferraz (2016).

A Tabela 2 e Figura 3 permitem analisar a distribuicdo dasunidades
geomorfoldgicas na bacia da Tamandaré; encontramos o Terraco
Pleistocénico nas areas mais altas da bacia, em especial sua porcéo Leste
(entre 10-14 metros de altitude) cobrindo 238.861.55 m? ou 10,3% da bacia.
O Terraco Holocénico se situa entre o Terraco Pleistocénico e a Planicie
Aluvial compreendendo altitude mediana (entre 4-10 metros de altitude)
com 1.109.436.95 m2 ou 47,6% da bacia, sendo a unidade geomorfolégica
predominante na mesma. A Planicie Aluvial segue distribuida nos terrenos
mais baixos na porcao central e ao norte da bacia, totalizando 980.121.66
m?2 ou 42,1% de suaérea.
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Figura 3: Mapa Geomorfoldgico da Bacia da Tamandaré
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GEOMORFOLOGIA URBANA HISTORICA DA BACIA

TAMANDARE

DA

A Bacia da Tamandaré possui altitude relativamente baixa; fator que
influenciou diretamente na forma de sua ocupacao, por, historicamente,
priorizar as areas com cotas altimétricas mais altas em detrimento das areas
mais baixas, que sofriam constantes ‘’alagamentos’” causando transtornos
para a populacdo local, por isso sua ocupagdo ocorreu posteriormente.
Apos intervengdes antropicas como o aterramento do Piri, ocorridas em sua
area, foram abertas novas ruas e avenidas que atingiram diferentes espagos
da bacia, atualmente incorporados ao tecido urbano da capital paraense. A
efetiva ocupacdo urbana sobre a Bacia da Tamandaré ocorreu entre a

metade do século X1X e meados do século XX.
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Para entender o processo de ocupacdo da Bacia da Tamandaré é
importante compreender o papel dos agentes produtores do espago urbano
em diferentes periodos da histdria, ressaltando desde a fundagéo da cidade
até os dias atuais. Para Corréa (2002, p.11), “o espaco urbano é um produto
social, resultado de acGes acumuladas através do tempo, e engendradas por
agentes que produzem e consomem 0 espago”. Para 0 mesmo autor, 0s
agentes produtores do espaco urbano sdo os proprietarios dos meios de
producdo, promotores imobiliarios, grupos sociais excluidos e o Estado.

O Estado é o principal agente produtor do espaco urbano na Bacia
da Tamandaré desde o inicio de sua ocupacgdo. No século XVII, o Estado
Ultramarino Portugués foi o responsavel pela construcdo do Forte do
Castelo e das intervencGes ocorridas com mais intensidade sobre o Alagado
do Piri, em meados do século XI1X, resultando no seu aterramento.

O estabelecimento do Forte do Presépio (atual Forte do Castelo) em
1616 sobre fragmento de terrago® (as margens da baiado Guajara e proximo a
foz do Rio Guama@) foi 0o marco de fundacéo de Belém?, denominada de Feliz
Lusitania. A cidade cresceu beirando as margens do rio Guama em areas de
terragos, com a abertura de ruas paralelas e transversais® partindo préximas
do Forte do Presépio em direcdo a floresta nativa, e sua interiorizacdo s
ocorreu depois com o avanco da colonizagéo sobre a Campina. O Piri, uma
espécie de lago que existia na bacia, tornou-se a divisdo geografica de seus
dois centros inicias de ocupacao: a Cidade e a Campina.

‘elérd surgiu sobre uma porgdo do terreno com cota altimétrica mais elevada; segundo
Rocha (1987) “foi construida numa peninsula, formada por fragmento de terraco de7 a
8 metros acima do nivel médio das aguas”.

2adeAdeiBelém foi fundada em 12 de janeiro de 1616 pelo Capitdo-Mor do Rio
Grande do Norte, Francisco Caldeira Castelo Branco, que saiu de Sao Luis em dezembro
de 1615 com uma frota de trés caravelas (Santa Maria da Candelaria, Santa Maria da
Graca e Assuncdo) e tripulagdo de 150 homens rumo a Amazénia.

Soinra (2002) faz um roteiro cronoldgico citando o ano de abertura das primeiras
ruas de Belém: em 1617 surge a Rua do Norte (atual Rua Siqueira Mendes); em 1618
sdo criadas a segunda e terceira ruas da cidade: Espirito Santo (hoje Dr. Assis) e dos
Cavaleiros (Dr. Malcher); em 1622 é criada a Rua Sdo Jodo (atual Travessa Joaquim
Tavora); Em 1626 é aberta a Rua dos Mercadores (Posteriormente Rua da Cadeia e
atual Jodo Alfredo e Santo Ant6nio), ligando o Forte do Presépio ao convento dos
franciscanos na Campina.
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No século XVII1 a construcao de edificios religiosos — pelas missdes
religiosas (Carmelitas, Mercedarios, Jesuitas e Capuchos de Santo Antonio)
gue chegaram na cidade — contribuiu na expansdo lenta de Belém; ao
instalarem seus conventos e igrejas em locais mais afastados, a populacdo
acabou por se instalar nas proximidades visto a religiosidade ou seguranca.
O crescimento da cidade foi entdo direcionado ao leste, a populacdo
ocuparia aos poucos a Campina, ultrapassando a foz do Piri noVer-0-Peso
por uma ponte que ligava a cidade, até alcancar as terras altas no interior,
em direcdo ao atual Bairro de Nazaré. O Alagado do Piri continuava
servindo como barreira a expansdo urbana da cidade, por ser uma area
sujeita a inundagdes periodicas.

O Século XIX é marcado por uma série de intervengdes antropicas
na Bacia da Tamandaré. Foi iniciado entre aproximadamente 1803-1823 o
aterramento do Piri. Sobre essas obras Penteado (1966) afirma que:

Iniciadas no governo do Conde dos Arcos em 1903, visavam a
urbanizacdo da area compreendida especialmente entre a Cidade e
a Campina, resultando dai o aparecimento da Praca Patroni, do
Edificio da Prefeitura e parte das ruas Angelo Custddio, Trav, Padre
Eutiquio e antiga estrada de So José (PENTEADO, 1966, p. 114).

Apbs o aterramento do Piri ocorreu a abertura de ruas, travessas,
largos e a construcdo de edificios e pragas que permitiram a ocupagao
definitiva da bacia. Essas intervengdes com a extin¢do do Piriprovocaram
a perda de uma importante regido natural da cidade, o sistema hidrico da
cidade foi completamente impactado, houve também o desmatamento da
cobertura vegetal restante.

No século XX, nadécadade 1960 (a Baciade Armas-Reduto e a Bacia
da Tamandaré) duas bacias hidrogréficas do centro de Belém passaram por
melhorias urbanas através de intervencdes, como obras de saneamento e
alteracdo de suas redes de drenagem que provocaram a canalizacdo de seus
cursos hidricos, a perda de cobertura vegetal e por fim, sofreram
consideraveis aterramentos, essas acdes permitiam o uso e a ocupagdo do
solo efetiva nas décadas seguintes nessas bacias. Nas décadas seguintes,
areas sem ocupacdo e pouco atrativas proximas ao canal ganharam
diferentes usos e ocupac¢do dosolo.
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RECONSTRUCAO CARTOGRAFICA DA BACIA DA TAMANDARE

A necessidade de se obter informagfes sobre o mundo sempre
acompanhou a humanidade durante a sua historia, resultando em
representacdes da superficie terrestre ou de parte dela, conhecidas como
mapas. A cartografia historica permite a realizagao de analises sobre a forma
de ocupacdo do espaco geografico por sociedades no passado. Segundo
Andrade (2013), “néo obstante todas as ressalvas sobre intencionalidades,
equivocos e limites técnicos, a construcdo de mapas por Viajantes,
cartdgrafos oficiais, militares ou por artistas revela, em escala variada,
como que a atividade social repercutia espacialmente”. Portanto, além da
ocupagdo humana sobre a superficie terrestre podemos utilizar mapas e
cartas historicas para identificar como era a organizacao de uma sociedade
em determinada época.

A expansdo urbana da cidade de Belém pode ser observada em mapas
historicos que retratam a cidade em seus primeiros séculos de colonizacéo
portuguesa. A Planta Geral do Para que retrata Belém no século XVII foi
feita por Gaspar Jodo Gronsfeld em 1771, nela é possivel ver pela primeira
vez a cidade de copo inteiro, destacando a Cidade Velha e Campina. E
possivel notar o possivel limite da area ocupada pelo Alagado do Piri. A
cidade apresenta ruas retas, estreitas e curtas, de quadras desiguais sem
rigidez ortogonal, dispostas as margens do rio Guama. Podemos notar, na
Planta original e no mapaaseguir, que a cidade de Belém jatinha expressivo
crescimento urbano nesse periodo retratado, visto que suas ruaschegavam
préximas as margens do alagado do Piri, mas ndo conseguiam ultrapassa-
lo, delimitando assim o seu limite de espaco para o Sul (Figura 4).

O Alagado do Piri se estendia por extensa area central na cidade de
Belém e servia como barreira & expansdo urbana da cidade por ser uma
area sujeita a inundac@es periodicas. A respeito do igarapé Piri como um
entrave ao crescimento da cidade, Cruz (1963, p. 44) comenta que “grande
parte de sua area, principalmente a que mais sentiria o influxo da
colonizacdo era atravessada pelo Piri, um vasto igarapé que serpenteava a
cidade, encharcando-a, amolecendo a terra, entravando 0 seu progresso”.
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Figura 4: Mapa de Reconstrucdo do Alagado do Piri no ano de 1771
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Fonte: Elaboracdo dos Autores

Anteriormente a rede de drenagem do Piri possuia a sua foz proxima
do atual Mercado do Ver-0-Peso se conectando a Baia do Guajara e mais ao
sul proximo ao Rio Guama, deixando a cidade de Belém nos dois primeiros
séculos de sua colonizacdo com aspecto de estar assentada sobre uma ilha.

A Planta Plano Geral da Cidade do Pard, de autoria do Engenheiro
Theodosio Constantino de Chermont de 1791, representa a futura expanséo
da cidade a partir das ruas projetadas sobre o Piri, apds seu aterramento
motivado pelo crescimento da cidade. Nessa planta podemos observar a
diferenca da planta anterior, passados 20 anos de diferenca, representada

pela o aumento da malha urbana de Belém sobre a Campina e Reduto.
A planta de Chermont (Figura 5) destaca principalmente o
planejamento de ruas que seriam abertas sobre o Piri; 0 crescimento
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econdmico verificado em Belém resultou na necessidade de dotar acidade
de melhorias urbanas, como novas ruas que permitiram a ocupacédo de seu
espaco urbano. Portando, houve uma ocupacdo planejada na Bacia da
Tamandaré, diferente de outras bacias vizinhas como a Bacia da Estrada
Nova e Bacia do Tucunduba, que ocorrem de forma espontanea e sem
organizagdo na década de 1960. Com esse planejamento, ruas como a atual
Avenida 16 de Novembro e a Tv. Padre Eutiquio seriam criadas sobre
terrenos anteriormente ocupados por &reas alagadas do lgarapé do Piri, a
Avenida Almirante Tamandaré surgiria no comeco do século seguinte
cortando ao centro a area de planicie fluvial do Piri.

Figura 5: Mapa apresenta a projecdo e planejamento de ruas sobre o
Alagado do Piri no ano de 1791

- - -
A A s

MAPA COM AS FUTURAS RUAS SOBRE O IGARAPE DO PRI |
NA BACIA DA TAMANDARE EM BELEMPA - BASEADO NO PLANO
mmmwm CHERMONT - 1791 Org. g0 Mapa FfmlDYNLﬂ

N

{ A

DATUM WO 84
PO RCAD BISTEMA UTY
NG S W O
SO 2%

-
Fonte: Elaboracdo dos Autores

102



GEOMORFOLOGIA URBANA HISTORICA DA BACIA DA TAMANDARE
Danilo Torres FERRAZ ¢ José Edilson Cardoso RODRIGUES

O Plano do Para retrata a cidade de Belém (Figura 6) no comego do
século XIX, sendo coberta por densa vegetacdo florestal e com o tracado
de algumas vias de circulacdo como a Estrada de Nazareth ao centro. Essa
planta permite destacar a por¢éo central da cidade de Belém (atuais bairros
da Cidade Velha, Campina e Batista Campos) que foi efetivamente ocupada
apos o aterramento do Piri, surgindo em seu lugar o Passeio Publico, a
Estrada das Mongubeiras, o Jardim das Caneleiras, o Jardim Botanico, o
Jardim de Recreio e o Largo do Redondo.

O aterramento do Piri teve inicio no governo do Conde dos Arcos
em 1803, que realizou melhorias urbanas na cidade, e consistiram em
abertura de canais, valas e grande quantidade de aterro, resultando na
criacdo de trés vias que sdo as principais ruas abertas sobre o Piri: a Estrada
das Mongubeiras (Almirante Tamandaré), Estrada de Sao José (Avenida 16
de Novembro) e a Estrada de Sdo Mateus (Av. Padre Eutiquio).

E possivel notar outros destaques, como: o Horto de Belém com
cultivos de diversas espécies vegetais, o Jardim das Caneleiras com
plantacdo de canela e o Jardim de Recreio. Conforme Segawa (1996), o
Jardim Botanico foi criado em 1798, préximo ao antigo Convento de S. José,
nele eram cultivadas plantas e especiarias. O Passeio Publico foi a estrada
que conduzia até o Horto (Jardim Boténico), um largo circular (Largo do
Redondo) para a comercializacdo de hortalicas para consumo publico. Na
década de 1820 esses jardins se tornaram decadentes e desapareceram com
a urbanizagdo sobre aarea.
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Figura 6: Mapa po6s-aterramento do Alagado do Piri no inicio do séc. XI1X
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Fonte: Elaboracdo dos Autores
USO E A OCUPACAO DO SOLO NA BACIA DA TAMANDARE

Para a classificacdo das principais classes de cobertura da terra na
Bacia da Tamandaré foi utilizado como referéncia Pivetta et al. (2005), que
identificou cinco diferentes espagos com base no tipo de cobertura, sdo
eles: edificagbes pavimentacdo (asfalto ou outro tipo de pavimento), solo
exposto, vegetacdo e corpos hidricos. Além dessas classes de uso do solo
foram criadas mais cinco: uso comércio e servigos, uso misto, area histérica
(devido a presenga do Centro Historico de Belém nesta area), uso portuéria,
area institucional e sem uso. Para esse estudo foi gerado o mapa do ano de
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2013 contendo essas classificacdes da area estudada; os resultados obtidos
serdo analisados em tabelas.

Por estar inserida na zona central e de ocupacéo mais antiga da cidade
de Belém, encontramos presentes na area do estudo muitos elementos
construidos e alteragBes de seus sistemas naturais, provocadas pela acéo
humana ao longo do processo de producéo e ocupacédo do espago urbano. A
bacia totaliza uma area de 2.328.448,66 m?, sendo ocupada por diversos usos.

EDIFICACOES (HORIZONTAIS E VERTICAIS)

Este tipo de cobertura de solo é definido por Pivettaetal. (2005) como
todas as construgdes que se erguem acima do solo, como casas, prédios,
fabricas, hospitais e etc. E uma das classes de uso do solo predominante na
area abrangida pela Bacia da Tamandaré.

EDIFICACOES HORIZONTAIS NA BACIA DA TAMANDARE

As habita¢Bes horizontais predominam no bairro da Cidade Velha,
um bairro tradicionalmente residencial com presenca de edificacdes,
variando entre dois a quatro pavimentos, sendo uma classe de cobertura do
solo encontrada em Batista Campos e Campina, bairros marcadostambém
pela atividade comercial. As porcdes norte da Cidade Velha e Campina
formam o chamado Centro Histérico de Belém, que contém além de areas
comerciais, alguns casarfes histdricos utilizados também como moradia
por familias, se caracterizando no uso misto (residencial e comercial).

EDIFICACOES VERTICAIS NA BACIA DA TAMANDARE

A verticalizagdo surgiu na cidade de Belém por volta da década de
1940 em suas areas mais altas e valorizadas do centro, como na Avenida
Presidente Vargas (antiga Avenida 15 de Agosto). A verticalizagdo
encontrada nos bairros que formam a area do estudo esta presente emsuas
areas mais altas, como no leste do bairro da Campina, préximo da Avenida
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Presidente Vargas (cota <14 metros), sendo também comum em Batista
Campos com edificios residenciais e comerciais que marcam a paisagem
urbana deste bairro, surgindo entre as décadas de 1980 e 1990.

Os bairros da Cidade Velha e Campina concentram o Centro
Historico de Belém, cuja Lei de Desenvolvimento Urbano (7.401, de 29 de
janeiro de 1988) e Lei Organica Municipal garantem a protecdo dessa area
da cidade, permitindo apenas a construcéo de edificac6es variando entre 7
a 10 metros de altura. Apesar disso, podemos encontrar algumas
edificagOes verticais na area, construidas antes da legislagdo vigente.

VIAS

Sobre a Bacia da Tamandaré encontramos algumas das primeiras
vias de circulacdo abertas pelos colonizadores portugueses na cidade de
Belém-PA; essas ruas permitiram a sua expansdo urbana que partiu do
atual Forte do Castelo.

Outra via importante é a Avenida Almirante Tamandaré, situada no
centro da bacia de drenagem de mesmo nome, possui 1,5km de extensao. Ja
foi conhecida anteriormente como Estrada do Arsenal e das Mongubeiras,
seu atual nome homenageia Joaquim Marques de Lisboa — o imortal
Tamandaré*. Esta via que atravessa os bairros da Cidade Velha, Campinae
Batista Campos, surgiu ap6s intervengdes de drenagem e aterramento do
Piri. Outras vias com destaque sdo a Avenida Presidente Vargas no limite
NE e a Avenida Boulevard Castilhos Franca, ao Norte da bacia.

CORPOS HIDRICOS (O CANAL URBANO DA TAMANDARE)

O canal urbano da Tamandaré é margeado pela Avenida Almirante
Tamandaré e possui 1,1 km de extensdo, esta localizado sobre a antiga area

“Imifante Tamandaré (1807-1897) foi militar da Marinha do Brasil, combateu em todas
as lutas do Império, entre elas as Guerras de Independéncia, a Confederacéo do Equador,
a Guerra contra Oribe e Rosas e a Guerra do Paraguai. Foi nomeado Patrono da Marinha
(TAMANDARE. Disponivel em: <HTTP:// www.e-biografias.net/ Tamandaré> Acesso
em: 25 mar. 2016).
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ocupada pelo Igarapé do Piri que sofreu aterramento no séc. XIX. Nadécada de
1960 ocorreram sua canalizacéo e retificagdo, acdes que iriam ajudar na futura
valorizagdo de parte dessa area na cidade, com terrenos ainda sem ocupagao.

Atualmente este canal recebe enorme quantidade de aguas com
dejetos produzidos pela populacdo a partir de usos cotidianos variados,
além das aguas pluviais e de escoamento superficial, desemboca por fim
no Rio Guama. Hoje o canal da Tamandaré € um corpo hidrico que ocupa
menos de 1% da &rea total da bacia.

AREA HISTORICA (O CENTRO HISTORICO DE BELEM)

Esta classe é formada pelos iméveis localizados no Centro Histérico
de Belém com tombamento® pelo patrimonio historico e artistico, emnivel
nacional pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico (IPHAN),
estadual com 0 DEPHAC (Departamento Estadual de Patrimoénio Historico
Artistico e Cultural) e municipal pela FUMBEL (Fundacdo Cultural do
Municipio de Belém). Segundo IPHAN (2016) encontramos um total de
mais de 2.800 edificagdes protegidas, como palacetes, palécios e sobrados
conjugados com casas comerciais notérreo.

USO PORTUARIO

Essa classe de cobertura e uso do solo corresponde aos portos, pieres
de atracacdo, pontes, equipamentos portuarios, armazéns e depdsitos
localizados ao longo da costa do Bairro da Cidade Velha; tradicionalmente
€ uma area que recebe e envia mercadorias de varios municipios vizinhos e
também de fora do Estado.

COBERTURA VEGETAL

A cobertura vegetal da Bacia da Tamandaré vem sendo devastada
desde o século XV1I comafundagdo da cidade de Belém; hoje guarda alguns

Sor Pbombamento entende-se o instituto juridico através do qual o Poder Publico
determina que certos bens culturais sdo objetos de protecéo especial. O Decreto-Lei
n°25, de 30 de novembro de 1937, que continua em vigor, normatizou na esfera federal
0 ato de tombamento e é um dos instrumentos legais basicos do IPHAN.
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trechos com vegetacdo em pragas, areas institucionais e com arborizacédo
urbana em algumas avenidas. As areas verdes urbanas correspondem aos
principais representantes da cobertura vegetal atual existente na area de
estudo.

SOLO EXPOSTO

Pivetta et al. (2005) classifica como solo exposto as &reas ndo
edificadas e/ou pavimentadas e que ndo estdo cobertas por vegetacao e nem
fazem parte do sistema hidrico. Na Bacia da Tamandaré como &rea
urbanizada essa classe é baixa atualmente, visto que os lotes anteriormente
vagos se encontram ocupados por diversosusos.

SEM USO

Esta classe foi criada para classificar as areas da Bacia da Tamandaré
que ndo apresentavam nenhuma edificacdo nos periodos analisados,
estando vazias e sem qualquer tipo de uso e ocupacao do solo.

USO COMERCIAL E SERVICOS

Esta classe tem grande presenca na bacia, como no bairro da
Campina, também conhecido como “Comércio”; area comercial com
casarios comerciais tradicionais e ambulantes vendendo todo tipo de
produto em suas ruas historicas. Outras zonas de comércio e servigos na
bacia ainda na Campina sdo: a Feira do Ver-0-Peso e 0 Mercado do Ver-o-
Peso, na Avenida Presidente Vargas, com presenca de edificios comerciais,
bancos e lojas variadas e em Batista Campos, ao longo da Avenida Padre
Eutiquio.

AREAS INSTITUCIONAIS NA BACIA DA TAMANDARE

A classe de uso institucional na Bacia da Tamandaré corresponde a
significativos espacos pertencentes as forcas armadas do pais, como a
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Marinha e o Exército do Brasil, constituindo a 8° Regido Militar do pais
conhecida como Regido do Forte do Presépio. Localizadas nos bairros da
Cidade Velha e Campina.

ANALISE SOBRE O USO E COBERTURA DO SOLO NABACIA DA
TAMANDARE NO ANO DE 2013

Apos a identificacdo e classificagdo de uso e ocupacdo do solo na
bacia da Tamandareé, os resultados foram quantificados para verificar asua
distribuigdo, e, por fim, foi gerado o mapa tematico do ano 2013 no software
ArcGIS 10.1, apresentando em classes a distribui¢do desses usos (Figura 7).

Figura 7: Mapa de uso e ocupacdo do solo da Bacia Hidrogréfica da
Tamandaré — 2013
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Com base na Tabela 3 e mapa de 2013 pode ser quantificada a area
ocupada por cada classe de uso e ocupagdo do solo —na Bacia da Tamandaré
no ano de 2013 — e ainda identificar as cinco classes predominantes. Nesse
ano, o solo da bacia esta ocupado predominantemente pelo uso residencial
(cobrindo 746.054,68 m2 ou 32% da area total da bacia), seguido da classe
uso comércio e servicos formado por estabelecimentos (ocupando
617.875,78 m2 ou 26,5% dabacia).

Tabela 3: Percentual das classes de uso e ocupacgdo do solo na bacia da
Tamandaré em 2013

USO E COBERTURA DO SOLO DABACIA DA TAMANDARE — ANO 2013

Classe Area m? %

Area Historica 81.603,31 35

Area Institucional 90.357,45 39
Area Livre 130.929,38 5,6

Uso Comércio e Servigos 617.875,78 26,5

Uso Residencial 746.054,68 32,0

Uso Misto 124.894,08 5,4

Uso Portuario 20.258,02 0,9

Solo Exposto 6.171,41 0,3

Sem Uso 21.991,23 0,9

Canal Urbano da Tamandaré 18.736.63 0,8

Ruas Pavimentadas 342.555,82 14,7
Ruas Ndo Pavimentadas 0 0

TOTAL 2.328.421.66 m 100

Fonte: Ferraz (2016).

A classe ruas pavimentadas ocupam 342.555,82 ou 14,7% do uso na
bacia, é notavel nesse ano que todas as ruas e outras vias ja estavam
pavimentadas, o que representa grande impermeabilizacdo na bacia.

A classe areas livres apresenta 130.929,38 ou 5,6%, é formada pelas
pracas e Parque Mangal das Gargas com uso publico. O uso misto cobre
124.894,08 m2 ou 5,4%, sendo composto pelo uso residencial, comercial ou
de servicos na mesma edificagéo.
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A classe area histdrica ocupa 3,5% da bacia, é representada pelas
edificagOes histdricas presentes na cidade. A area institucional formada
pelas &reas militares da Marinha e Exército Brasileiro corresponde a
90.357,45 ou 3,9% da bacia.

As classes uso portuario, solo exposto, sem uso e canal urbano da
Tamandaré correspondiam a menos de 1%, cada uma, da area ocupada na
bacia.

As analises sobre 0 ano de 2013 permitiram identificar a porcentagem
do uso e ocupagdo do solo por classes adotadas para esse estudo na Bacia
da Tamandaré. As classes que mais predominaram foram: uso residencial,
comércio e servigos e vias pavimentadas.

Como foi apresentado, o crescimento urbano ocorrido sobre a Bacia
da Tamandaré foi relativamente controlado, seja por ser uma area central
no contexto da cidade de Belém — que passou por planejamento e foi dotada
de infraestrutura e permitiu uma ocupacdo do seu espago de forma mais
racional —; por seu arruamento criado ap0s o aterro do Piri que fez surgir
importantes ruas que permitiram a sua consolidacdo urbana; e leis que
garantem medidas de ocupacéo e uso do solo, como o Plano Diretor da
Cidade e Lei Organica Municipal que ndo permite grandes intervencGes em
sua area de ocupacao inicial, pois existe o centro historico da cidade com
edificacbes tombadas pelo patriménio histérico e cultural nacional,
estadual e municipal servindo de bloqueio para maiores intervencdes hoje
em dia nabacia.

A atuacdo do homem ao longo do tempo sobre a Bacia da Tamandaré
foi fundamental para garantir diversas formas de uso e ocupagédo. Como
apresentado a partir da analise da reconstrucdo cartografica de plantas da
cidade de Belém no século XVII e XIX, a cidade foi edificada as margens
da Baia do Guajara e rio Guama e o Alagado do Piri. O aterro desse corpo
hidrico interno fez a cidade se expandir e ter outros usos e maior ocupacao
do seu solo ao longo dos séculos como foi verificado no periodo mais
recente, que corresponde ao ano de 2013. A retirada da cobertura vegetal e
pavimentacdo de ruas foram outras acdes importantes verificadas na Bacia
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da Tamandaré, provocadas pelo fator antrépico durante a expansdo urbana
de Belém sobre o Piri e por outras areas pos-século XI1X.

Como resultado da ocupagdo humana na bacia, encontramos
atualmente pouca cobertura vegetal (restrita a pracas, ao longo de algumas
avenidas e principalmente em areas institucionais da marinha e exército
brasileiro); extensa impermeabilizacdo do solo provocada pelo processo de
urbanizacdo (na forma de edificacGes e vias pavimentadas), dificultando a
infiltracdo da &gua no solo.

Visto que sdo duas das principais classes de uso e cobertura do solo
identificadas na éarea do estudo; a degradacdo de corpos hidricos,
representado nesse estudo pelo canal urbano da Tamandaré, com aguas
poluidas e presenga constante de lixo, que pode vir a entupir o canal se
coincidir com a maré alta e grandes precipitacdes pluviométricas na area,
podendo causar transtornos para a populacdo local como transbordamento
em suas proximidades.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A reconstrucdo cartografica do mapas histdricos de Belém do século
XVIII e XIX permitiu a observar as mudancas morfoldgicas no sitio
historico de fundacéo da cidade, no qual foi possivel analisar os aspectos
fisicos e as intervengdes que ocorreram sobre a bacia estudada,
principalmente as intervencdes em meados do século X1X que permitiram
sua posterior ocupagao de suas terras.

A retirada da cobertura vegetal e pavimentacdo de ruas foram
intervencBes importantes verificadas na Bacia da Tamandaré provocadas
pelo fator antrépico durante a expansao urbana de Belém sobre o Piri e por
outras &reas pos-século XIX. Como resultado da ocupagdo humana na
bacia encontramos atualmente. A quantidade rarefeita de cobertura vegetal,
restrita a pragas, ao longo de algumas avenidas e principalmente em areas
institucionais da marinha e exercito brasileiro; grande impermeabilizacdo
do solo provocada pelas edificacOes e vias pavimentadas, dificultando a
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infiltracdo da agua no solo, visto que sdo duas classes principais de uso e
cobertura do solo, identificadas na &rea do estudo.

A degradacdo de corpos hidricos, representado nesse estudo pelo
canal urbano da Tamandaré que perdeu sua forma original do canal e
planicie de inundacdo, mas que ainda apresenta problemas de inundagdes
e enchentes durantes os periodos de maré alta e grandes precipitacGes
pluviométricas na area, podendo causar transtornos para a populagéo local
como transhordamento em suas proximidades.
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ANALISE HIDROGEOMORFOLOGICA E USO E OCUPACAO
DO SOLO DA BACIA URBANA ARMAS-REDUTO

Rafael Pompeu DIAS
Luziane Mesquita da LUZ

INTRODUCAO

A cidade de Belém é contornada pelo Estuario Guajarino, onde  se
tem uma carateristica geografica peculiar: devido ao fato de ser uma cidade
influenciada por rios, igarapés, baias e bacias hidrograficas de grandes
dimensdes, o crescimento da cidade ndo foi acompanhado de um
planejamento urbano adequado, principalmente levando em consideracao
a vasta rede hidrografica que a cidade possui.

Com a intensificacdo do processo de urbanizacdo da cidade de Belém
tém ocorrido sérios problemas de ordem ambiental e social paraas pessoas que
moram em seu sitio urbano, especialmente em meio as bacias hidrograficas
urbanas, por serem ambientes complexos e de grandes influéncias na regido.
Na cidade de Belém do Para é preocupante a situagao das bacias hidrogréficas,
pois tais cursos d"agua sao transformados em canais retificados que recebem
tanto a &gua pluvial quanto esgotos langados semtratamento.

Segundo Tucci (1995, p. 42), os principais impactos provocados pela
urbanizacdo nas redes de drenagem sdo o aumento do escoamento
superficial, reducdo da evapotranspiracdo, do escoamento subterraneo e o
consequente rebaixamento do lengol freatico. A expansdo da urbanizacdo
provoca também o aumento da producdo de material sélido, que chega a
bacia hidrogréafica, proveniente de limpeza de ruas e da armazenagem
inadequada do lixo pela populacéo e causa a deterioracdo da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas. Quando falamos em questbes
geomorfoldgicas em areas urbanas, ndo ha como também citar questdes de
modificagBes antropogénicas, devido & presenga e a pessoas e suas
necessidades de servicos, moradias e comerciais.
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O artigo vai analisar os padrGes de uso e ocupacdo do solo e a
hidrogeomorfologia histérica da bacia hidrografica urbana de Armas-
Reduto (figura 1), na cidade de Belém no estado do Par4, através de estudos
de: geomorfologia; dindmica da perda de cobertura vegetal e do avanco das
areasverticalizadas; osimpactosnosprocessos geomorfolégicos do processo
de ocupagéo da area da Bacia do Armas-Reduto; assim como classificar a
evolucdo do uso e ocupacao do solo da &rea da bacia hidrogréfica de armas-
reduto, utilizando imagens de sensores de alta resolugdo nos anos de 1977,
1997, 2006 e 2013 em escala 1:20.000 e realizar analise dos processos de
urbanizacdo e dos processos geomorfolégicos com a classificagdo em
unidades de paisagem.

LOCALIZACAO DA AREA ESTUDADA

Figura 1: Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrogréfica de Armas-Reduto

MAPA DE LOCALIZACAO DA BACIA NIDROGRA'ICA URBANA
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Fonte: Dias (2015).
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A bacia de Armas-Reduto possui uma area de 3.778.990,66m2 e
localiza-se na primeira Iégua patrimonial da cidade de Belém, abrangendo
cinco bairros da cidade, sendo eles: Telégrafo, Nazaré, Campina e os dois
principais: Reduto e Umarizal. Estes Gltimos pertencem ao antigo lgarapé
das Almas (situado no Umarizal) e o antigo lgarapé da Fabrica (situado no
bairro do Reduto).

Nos dias atuais, a valorizacdo do espago — que Ocorreu com as
transformacdes nas Ultimas décadas — e o crescimento acelerado de Belém,
e a expansdo de sua malha urbana, levaram ao adensamento populacional
e um intenso processo de verticalizacdo na bacia. A localizacdo dessaéarea
na Regido metropolitana de Belém (RMB) é responsavel tanto pela posicao
privilegiada quanto por sua insercao ha mais tempo no tecido urbano, tendo
como implicacdo a diversidade e complexidade apresentada quanto ao seu
uso e ocupacdo do solo (TRINDADE JR., 1997b, p. 74).

Segundo Trindade Jr. (1997c, p. 41), devido ao seu posicionamento,
essa area também, dispGe de uma gama enorme de servigos, pois a instalacéo
das atividades coincide com o processo acelerado de valorizacao da area,
com isso que passaram a existir se voltando a uma clientela selecionada,
sendo as mais abastadas dacidade.

Porém, em determinadas circunstancias, principalmente ao se
aproximar do bairro do telégrafo, a proximidade ao centro é também
priorizada por certos grupos sociais com menos capital. Ainda ha a
existéncia de alguns terrenos sem utilidade e ndo aproveitados, despertam
interesse dessa populacdo, sendo assim, ocorre alguns pontos de ocupagéo
espontanea, sendo essas areas, geralmente, terrenos de instituicdes pablicas
ou dareas portuarias.

ASPECTOS HIDROGEOMORFOLOGICOS DA BACIA URBANA DE
ARMAS-REDUTO

O homem a partir da ocupacdo do espaco geografico tem

influenciado, direta ou indiretamente, modificaces no meio ambiente.
Podemos dizer que nos dias atuais, sdo as cidades as formas mais agressivas
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dessas modificagdes do ambiente natural e, como consequéncia, este local
torna-se palco de diferentes problemas ambientais que muitas vezes trazem
resultados negativos para a populacdo. Dentre as alteragdes no ambiente,
citam-se: as alteragdes no ciclo hidroldgico e nas caracteristicas naturais da
drenagem, o que pode acarretar problemas como inundaces, assoreamento
e erosdo (GUERRA e MENDONCA, 2010, p. 85).

Ao se observar cuidadosamente o cenério de pesquisas ambientais,
nado s6 no Brasil, mas no mundo, nota-se um grande aumento na quantidade
e na qualidade das analises em resposta as preocupagfes com a degradacédo
da natureza propiciada pela atuacéo antrépica. Cada vez mais se integram
diversas ciéncias com um s@ objetivo: minimizar o impacto do homem
sobre 0 meio (CUNHA e GUERRA, 2009, p. 98).

O ciclo hidrolégico pode ser definido diretamente de uma forma menos
complexa como “as relagBes entre as varias formas do comportamento das
aguas em um ciclo fechado” (BIGARELLA e SUGUIO, 1990, p. 74). O ciclo
hidroldgico é dividido em duas partes: o ramo aéreo (objeto de estudo da
Meteorologia) e o ramo terrestre (estudado pela Hidrologia). E a agua por sua
vez, sendo o principal componente do ciclo hidrolégico, pode ser encontrada
emtrésestados fisicos (sélido, liquido e gasoso) e em diversos locais (superficie,
subsuperficie, atmosfera e biosfera), e constantemente em transicao entre 0s
estados fisicos e localidades (COELHO NETTO, 1995, p. 78).

O ciclo dadgua envolve varios e complicados processos hidrolégicos:
evaporacdo, precipitacdo, interceptacdo, transpiracdo, infiltracéo,
percolacdo, escoamento superficial e etc. Pode-se acrescentar ainda o
processo de escoamento subsuperficial. Todo o ciclo é impulsionado pela
energia proveniente do Sol, além de sofrer influéncias da gravidade e da
rotacdo da terra. As grandes massas de agua e a propria terra sao aquecidas
pela energia solar, elevando sua temperatura, e assim passando a agua do
estado liquido na superficie para 0 gasoso na atmosfera, ou também pela
transpiracdo dos seres vivos (processo de evapotranspiracdo) (PINTO,
200843, p. 63).

Porém, antes mesmo de atingir a superficie uma parcela pode ser
retida pela vegetacdo (interceptacdo), podendo sofrer evaporagdo ou atingir
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0 solo, por meio do escorrimento do tronco ou queda das copas das arvores
(PINTO, 2008b, p. 65). Chegando a superficie parte se infiltra, abastecendo
os lengois freaticos e aquiferos (percolagdo e escoamento subsuperficial),
e outra porgao escoa sobre a superficie a partir da rede de drenagem. Este
ciclo apresentado ocorre em condigBes naturais, mas sabe-se que acgdes
antrépicas em alguns estagios do ciclo podem altera-loprofundamente.

A hidrologia da area urbana apresenta varias peculiaridades se
comparada as areas rurais e florestadas. 1sso ocorre devido a intensidade
da ocupagdo humana e os niveis de alteracdo no ambiente. E importante
ressaltar que o processo de urbanizacdo, pautado na intervengéo antropica
sem planejamento, trouxe grandes complicacOes para a questdo de aguas
urbanas. Segundo Tucci (2003b, p. 12), o ciclo hidrologico natural é
constituido por diferentes processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Quando
0 homem entra dentro deste sistema e se concentra no espaco, produz
grandes alteragdes que modificam dramaticamente este ciclo e trazem
consigo impactos significativos (muitas vezes de forma irreversivel) no
préprio homem e nanatureza.

Pode-se citar varios fatores que alteram o ciclo hidrol6gico nas
cidades, entre eles: impermeabilizacdo do solo, remocdo da vegetacdo,
alteragdes morfoldgicas na topografia, obras de engenharia nos canais
fluviais e deposigdo irregular de residuos. Esses fatores acabam por
desencadear ou intensificar o assoreamento de rios urbanos, ampliagéo da
magnitude e frequéncia de enchentes, eroséo dos solos e dos canais fluviais,
movimentos de massa e outros processos que associados resultam em
intensa degradacdo ambiental.

Na &rea urbana, em fungdo da impermeabilizagdo do terreno, o ciclo
hidrolégico é afetado na sua parte terrestre, no tocante ao escoamento
superficial e infiltracdo. A impermeabilizacdo é feita de modo geral com a
construcdo de obras de alvenaria, acessos publicos para pedestres e
pavimentacdo asfaltica em vias de circulacdo de veiculos. Desse modo,
delineiam-se dois problemas: a obstrucdo da infiltracdo e o aumento do
escoamento superficial. A precipitacéo é impedida de infiltrar-se por conta
da pavimentacédo do solo e escoa superficialmente seguindo o gradiente de
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declividade. Além disso, a construcao de galerias de &guas pluviais aumenta
a densidade de drenagem das bacias hidrograficasurbanas.

As obras de canalizacdo e retificacdo de canais fluviais, como
consideram Botelho e Silva (2010), sdo interferéncias antrépicas com  a
intencdo de: aumentar a velocidade e a vazdo dos rios, garantir um
escoamento rapido dos volumes de agua que atingem os canais fluviais.
Esses processos realizados por meio de obras de engenharia fazem com
que 0s canais percam suas caracteristicas naturais, modificando as se¢des
transversais e o perfil longitudinal. No geral, os autores perceberam que as
obras de engenharia (canalizacdo e retificacdo) buscaram aumentar a
area da secdo transversal, de modo a aumentar a capacidade do canal,
embora isso ndo fosse suficiente para evitar a ocorréncia de inundacdes. O
processo de canalizacdo, conforme exemplifica, corresponde basicamente
ao alargamento e ao aprofundamento da calha do rio, a retificagdo do canal,
a construcdo de diques e canais artificiais, na prote¢do das margens e na
remocgdo de possiveis obstrugdes do canal. A canalizagdo é uma prética
comum, ainda que os custos de tais obras sejam elevados e aumentem 0s
problemas hidroldgicos visto que muitas vezes, o problema de enchentes é
apenas transferido a jusante (TUCCI, 2005).

A canalizacdo facilita a ocupacdo das margens dos canais fluviais e
promove, principalmente, a retirada da vegetacao das areas ribeirinhas. Se
perde a possibilidade de infiltracdo ou retencdo da agua nesses locais
(BOTELHO e SILVA, 2010).

Os estudos que trabalham as bacias hidrograficas urbanas de Belém
procuram, quase sempre, definir como sendo areas do sitio urbano onde as
curvas de nivel ndo ultrapassam a cota 4, e que chegam a compor quase
40% da totalidade das areas mais valorizadas da cidade, ou seja, é a area que
compreende a primeira légua patrimonial da cidade de Belém.

Na década de 70 procurou-se realizar um estudo, mais sistematico,
sobre a realidade das baixadas e sobre a relacdo dos canais urbanos com as
populagdes que residiam em suas margens. Para isso foi realizado um
conveénio entre a SUDAM, o DNOS e Governo do estado do Par3, e através
desse convénio uma comissdo ficou encarregada de fazer o levantamento
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de dados e elaboracdo dos estudos, visando fomentar a recuperacao dessas
areas de baixadas.

As baixadas ndo devem ser compreendidas apenas pelas estruturas
fisiograficas que possuem. E necessario entendé-las com o todo do espago
urbano que as circundam, assim como as caracteristicas topograficas, pois
elas contribuem e muito para a caracterizagdo apresentada pelas areas de
baixadas, porém o contetdo social vai definir o espaco geogréafico e as
unidades de paisagem em que estdo inseridos.

ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA URBANA

Os solos em é&reas urbanas apresentam grande variagdo quanto a
composicao quimica, fisica e morfoldgica. Mesmo em areas em processo
de urbanizacéo j& apresentam solos com alteragdes fisicas e morfoldgicas,
que sdo resultados das intervengdes necessarias para a implementacao de
residéncias e ruas (GUERRA, 2011).

As unidades geoldgicas de Belém sdo representadas pelos Sedimentos
Quaternérios, Formagdes Barreiras e Formacgao Pds-Barreiras. A deposicdo
dessas unidades foi particularmente controlada pela formag&o e reativagao de
falhas normais e transcorrentes (COSTA, 1996, p. 29), como também pelas
mudangas eustaticas e climaticas que geraram flutuac6es ao nivel do mar.

Os sedimentos do quaternario: Sdo sedimentos que foram
transportados e depositados na planicie aluvial da bacia, parte mais baixa
onde no periodo de equindcio e de marés altas sofrem grandes influéncias,
devido suas cotas serem baixas, sua formacao € constituida de areia, silte e
argila, sdo sedimentos inconsolidados e apresentam grande quantidade de
material organico na area da bacia (COSTA, 1996, p. 29). Corresponde a
area que foi aterrada para a construgdo do porto de Belém e ocupa uma
grande faixa, principalmente ao redor do canal da Doca de Souza Franco.

Os sedimentos do grupo Barreiras: Se constitui em uma cobertura
sedimentar terrigena continental, de idade pliocénica, que foi depositada
por sistemas fluviais entrelacados associados a leques aluviais. Esses
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sedimentos, além da cidade de Belém, tém grande ocorréncia no litoral
brasileiro. Durante o Quaternario, as fases de erosdo que se seguiram a
deposicdo desses sedimentos resultaram na dissecacdo da superficie pos-
Barreiras em modelados residuais de topos planos e encostas ingremes, dos
quais os denominados Tabuleiros Costeiros sdo 0s representantes mais
importantes; eles surgem geralmente de 20 metros a pouco mais de 200
metros, sua composicdo alterna de areias finas a grossas, argilas,
conglomerados e arenito ferruginoso.

Os sedimentos Pos-Barreiras: estdo marcados, seja por paleossolo
lateritico, seja por depositos residuais formados por clastos resultantes do
retrabalhamento deste, misturados com seixos de quartzo (ROSSET]I, 2004,

p. 122). A sua composicéo arenosa-argilosa, macica e de cor amarelada
e natureza fortemente intemperizada, depdsito jovem pliocénico,
corresponde as &reas mais altas da bacia hidrografica, em sua por¢éo a leste.
E possivel caracterizar a regifo de Belém como possuidora de unidades
litoestratigraficasargilo-arenosas e areno-argilosas, caracterizadas como
sendo de épocas mioceno-pliocénicas oriundas de fatores tectono-
estruturais (falhas normais e transcorrentes) (ROSSETTI, 2001, p. 88).

O nivel Belém-Marajo6 é uma planicie suave, com altura média  de
6 a 15 metros sobre o nivel médio das marés; um terrago de idade geoldgica
mais antiga que os niveis de varzeas e igapds e que certamente é do periodo
Pleistoceno. Além de fatores tectOnico-estruturais, fatores climaticos,
ocorrentes principalmente no pleistoceno, estariam associados a
morfogénese belenense como caracterizado por Ab’Saber (2004):

(i) terracos fluviais: tipo Belém-Marajo, passando para sedimentos
escalonados na direcdo do interior, muito bem caracterizados no transecto
entre Belém e Castanhal,

(i) terragos mantidos por cascalheiras espessas revelando outras
condi¢des climéticas, hidrologicas e morfogénicas, em diferentes periodos
de tempo do Pleistoceno (lcoaraci, nos arredores, Belém, vale do
Paraupebas, no piemonte da Serra dos Carajas).

Segundo Moreira (1976, p. 29), a nogdo de igapd envolve dois
requisitos essenciais: uma dificuldade de escoamentos ou deficiéncia de
drenagem (alagacdo, estagnacao) e uma vegetacao caracteristica, de tipo
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arbéreo (floresta e mata). Tal quadro torna-se mais compreensivel quando
se verifica que o sitio de Belém esta assentado sobre aluvibes recentes,
apresentando cotas abaixo de 4m e sobre tabuleiros terciarios com cotas
entre 4m e 15m.

Ha de se considerar para tanto que as areas de varzea com cotas
alagadicas ndo sdo meras feicdes geomodrficas, sendo elementos
caracteristicos da topografia da cidade, lembrando que em virtude de sua
fraca altitude e da conformacdo do terreno a cidade se ressente com certas
deficiéncias de escoamento, dai a referéncia aos igapos.

Trindade Junior (1997, p. 41) define as baixadas existentes em Belém
como sendo areas inundadas ou sujeitas as inundacfes — decorrentes, em
especial, dos efeitos das marés — e ficaram conhecidas, principalmente a
partir da década de 1960, por serem espacos de moradia das camadas
sociais de baixo poderaquisitivo.

As alteracdes na paisagem provocadas pela acdo antropogénica,
sejam temporérias ou cumulativas, induzem um remodelamento parcial do
relevo cujos efeitos atuam e sdo percebidos de modo pontual ou linear.
Assim, falar que a acdo das sociedades a luz de um tempo social teve
expressdo suficiente para criar unidades de relevo na escala regional, em
que atuam fatores morfoestruturais e morfoclimaticos mais amplos no
tempo e no espaco, se tornaimprovavel.

Neste sentido, a Geomorfologia que considera o homem fator
geomorfico aplica-se as escalas locais e é deste modo que ela deve ser
entendida. A acdo antropogénica gera feigdes e formas de relevo locais,
relacionadas a acdo humana na histéria (até alguns poucos milhares de
anos) e por intermédio do trabalho e das técnicas disponiveis (ARAUJO
JUNIOR e BARBOSA, 2010, p. 88).

Sabe-se que a analise dos processos de colmatacao® das planicies de
inundacdo, os quais ocorreram (e podem ainda estar ocorrendo) nas varzeas
dos igarapés de Belém, por vezes leva em consideracdo apenas o processo
de colmatacéo produzido pela natureza, porém em se tratandode produgao
espacial.

rocBsso que consiste em provocar uma deposicao de silte (material sedimentar) sobre
terras que geralmente sdo fertilizadas por tal deposicéo.
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Planicies Aluviais: S8o areas muito dindmicas e apresentam a
possibilidade de preservacao dinamica das vertentes laterais, quando estas
sofrem processos erosivos e 0s materiais sdo depositados sobre a planicie;
possuem a caracteristica de serem terrenos baixos e planos junto aos cursos
de agua; sdo formadas pela deposicdo de materiais aluviais provenientes
da erosdo de montante, constituidos por silte, areia e argila, na bacia
hidrogréafica; possui altimetria de no mé&ximo 4 metros, e possui
interferéncia direta da Baia do Guajara; nos meses mais chuvosos na cidade
e com os periodos de marés altas, essa area € a que esta mais propensa a
transhordamentos e enchentes, pois sua cota altimétrica é baixa.

Terraco Holocénico: Este tipo de unidade se caracteriza por depositos
de areias do litoral, que sdo regressivas e que formam o terraco holocénico
arenoso desenvolvido a partir do maximo da ultima Transgressdomarinha,
quando o nivel relativo do mar alcangou cerca de 5 m acima do nivel do
atual (BITENCOURT, 1979, p. 49), na bacia hidrogréafica essa unidade esta
apos a planicie aluvial e varia de 4 a 10 metros de altitude.

Terraco Pleistocénico: E onde os depdsitos de areias litoraneas sao
de idade pleistocénica; sdo encontrados na planicie costeira do municipio
de Belém e foram formados pela progradagéo da linha que recobria a costa,
gue ocorreu no periodo em que houve regressao marinha, apds 0 maximo
da Pendltima Transgressdo; na bacia hidrografica de armas-reduto esse
deposito do solo se apresenta sob a forma de terragos arenosos, com
altimetria que varia entre 10 a 14 metros acima do nivel do mar.

Tabuleiros: Sdo definidos assim como a prépria etimologia indica,
devido a predominancia de formas tabulares e pela proximidade com as
areas litoraneas, podem ser caracterizados por meio de sua forma erosiva,
ou seja, os tabuleiros podem ser constituidos por superficie tabular erosiva
ou caracterizado pela superficie pediplanada (BRASIL, 1981, p. 15). Os
processos de erosdo estdo relacionados, sobretudo, a transporte e deposicao
de sedimentos, por meio da influéncia fluvial e marinha, no primeiro caso.
A génese das formas tabulares esta atrelada, principalmente, ao processo
de pediplanacéo, culminando no aplainamento de superficies que foram
submetidas em tempos pretéritos a climas aridos, quentes ou semiaridos,
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no segundo caso. A area tabular da bacia hidrografica de armas-reduto esta
a 14 metros de altitude ou mais; sdo areas que ja entraram em processos de
consolidacdo e a “superficie dos tabuleiros” de Belém estdo incluidas no
contexto geologico da Formacdo Barreiras que apresentam formas
tabulares ao longo dacosta.

DINAMICADACOBERTURAVEGETALEAREASVERTICALIZADAS
NA BACIA ARMAS-REDUTO

Segundo Nucci & Cavalheiro (1999, p. 44), cobertura vegetal é
qualquer area provida de vegetacdo dentro dos limites urbanos, sendo que
podem ser a vegetacdo arbustiva e arboérea. Os jardins, 0s quintais, as pragas,
0S parques, 0s canteiros em vias de circulacdo, as areas preservadas (areas
de preservacdo ambiental), estdo compreendidas dentro dessa categoria.
Sendo que estas areas podem ser tanto em terrenos de dominios publicos
como também em dominios particulares.

A cobertura vegetal urbana representa diversos tipos de aspectos
ecoldgicos como: amenizagdo climatica, reducdo da poluicdo do ar,
influéncia direta no ciclo hidroldgico urbano, protecdo do solo, amenizagéo
de ruidos, valorizacdo estética, entre outros (SILVA, 2007). Assim,
atualmente a arborizacdo urbana deve satisfazer varios requisitos como:
estético, ambiental, social e econémico.

No inicio do século quando o igarapé do reduto deixa de existir
definitivamente, quando, entdo, os ingleses aterraram-no para a construgdo
do porto de Belém; nesse processo decidiram pela eliminacdo das docas
existentes e formaram uma barreira contra as guas da baia, fechando néo
apenas a doca do reduto como também desviando a foz do igarapé das
almas. Essas intervencGes ocorreram em meados de 1910.

Estas obras foram de fundamental importancia na época e envolveram

trabalhos de drenagem fluvial e defesa contra inundacgfes. A construcdo do
cais favoreceu a parte que compreendia 0 ancoradouro e também o sistema de
saneamento, onde houve uma recuperacao significativa das baixadas do reduto.
Segundo Trindade (1997, p. 46), com a construcdo do porto de
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Belém as areas que foram acrescentadas com aterro foram mantidas como
areas publicas (pragas e avenidas). Esse aterramento da Doca do Reduto,
por sua vez, fez surgir uma praga chamada de General Ilha Moreira e,
posteriormente, de General Magalhaes.

Com o desaparecimento da doca, por outro lado, favoreceu o
acrescimento de uma considerdvel faixa de terra na direcdo do antigo
igarapé, devido a pequena profundidade da baia em que compreendia
aquele ponto, que sofre continuos assoreamentos através de depositos de
sedimentos de aguas correntes (RODRIGUES, 1990, p. 32).

Mesmo com as intervengdes na area do igarapé do Reduto ndo
conseguiram resolver problemas de drenagem e inundacdes; com isso na
décadade 1970, foi necessaria a sua reabertura através de canais, como hoje
sdo conhecidos o canal do Reduto e canal da doca de Souza Franco.

Devido a essas intervencdes a evolugdo do espago urbano nessa
regido ocorreu de uma forma muito acelerada; por sua localizagéo préxima
ao nucleo central da cidade, essa area, dentre todas as areas de baixadas, é
a que apresenta um maior numero de intervengdes urbanisticas do poder
publico; no sentido de realizagdo de obras de recuperacao e de saneamento,
€ uma area que se encontra praticamente toda saneada em funcdo dos
programas e projetos realizados.

Comi isso houve o processo de supressdo de areas de cobertura vegetal
natural e sendo assim, comprometeu 0 meio ambiente. Alguns problemas
urbanos funcionam como indicadores da perda de qualidade ambiental,
como a migracéo de espécies de animais para outras areas, quando ndo séo
extintas; a impermeabilizacdo excessiva do solo, potencializando a
dimensdo de enchentes; processos erosivos, com perda de qualidade de
mananciais. A manutencdo de areas verdes é, portanto, crucial para a
qualidade de vida urbana (LOBODA e ANGELLIS, 2005, p. 24).

Segundo Mascarenhas e Cunha (2006, p. 28), devem ser considerados
mais estudos sobre as areas verdes remanescentes para planejar melhor o
que deve ser suprimido para construcdes e 0 que deve ser mantido e
preservado, dando énfase ao potencial paisagistico do local que reserva
uma topografia singular e merece um cuidado maior nos projetos de
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urbanizacdo no sentido de destacar as areas verdes como elementos de
qualificacdo do ambiente urbano.

Com esse acelerado processo, pesquisadores tém fomentado
pesquisas de mapeamento de cobertura vegetal em areas urbanas com o
auxilio de imagens fotogramétricas e orbitais; sendo assim, foram realizados
mapeamentos em imagens dos anos de 1977, 1996, 2006 e 2013, onde em
sua quantificacdo obtivemos os seguintesvalores:

Tabela 1: indice de cobertura vegetal dos anos de 1977, 1997, 2006 e 2013
da bacia hidrografica de Armas-Reduto

Cobertura Vegetal
Ano Area (m?)  |Porcentagem de Ocupacao (%)
1977 1171360,53 31,00%
1997 490473,61 12,98%
2006 280425,9 7,42%
2013 247626,57 6,55%
AreadaBaciaHidrografica| 3778990,7 100,00%

Fonte: Elaboracéo dos Autores

Pode-se observar com a analise dos dados que o indice de cobertura
vegetal na area da bacia hidrografica de armas-reduto, no ano de 1977,
possuia uma densidade de 1.171.360,53 m2; apenas pela visualizacdo do
mapa fica entendido que a densidade diminuiu com o passar dos anos nessa
parte da cidade de Belém. No ano de 1997 a area coberta pela vegetacéao era
de 490.473,61 o que seria 58,13% a menos de vegetacdo em comparacao
ao ano de 1977, isso quer dizer que mais da metade da area vegetada foi
desmatada em apenas 20 anos, 0 que para os padrdes atuais é algo contrario
a ideia de preservacdo ambiental.

No ano de 2006 a parcela que foi vetorizada de cobertura vegetal é
igual a 280.425,9 m?, sendo assim, a bacia hidrogréafica vem perdendo
cobertura vegetal aceleradamente, pois isso € 210.047,71 m2 a menos do
que o observado em 1997, e no ano de 2013 foi apresentado 247.626,57 m?
de area de vegetacdo, isso é 78,86% a menos do que apresentado no ano de
1977. Ver figura 02.
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Figura 2: Evolugdo da cobertura vegetal na Bacia do Armas-Reduto

MAPA DA EVOLUGAD DE COBERTURA VEGETAL NOS ANOS DE 1977, 1897, 2006 € 2013
DA BACIA HIDROGRAFICA URBANA DE ARMAS-REDUTO EM BELEMPA
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Fonte: Dias (2016).

Mais da metade da area foi destituida do verde original para dar lugar
a paisagem edificada. 1sso demonstra a prioridade dada aos investimentos
imobiliarios e a demanda por equipamentos urbanos sobre as areas verdes,
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desprezadas pela indevida falta de atencéo ao seu valor ambiental, ecologico
e paisagistico (MASCARENHAS e CUNHA, 2006, p. 88).

Os danos ambientais (ecoldgicos, sociais e a biodiversidade) séo
sofridos em virtude da ocupacéo do solo das cidades, de maneira formal ou
informal, sem acompanhamento do poder publico ou com evidente
desinteresse sobre a qualidade ambiental que estd sendo configurada
(TRINDADE, 1997, p. 46).

Diante destas observagdes pode-se perceber que a expansdo urbana
na area da bacia hidrografica de armas-reduto trouxe mudangas
significativas na paisagem. O avanco do ambiente construido sobre a area
verde, desde 1977, deu uma nova configuragdo ambiental ao espago. A
partir desse resultado foi necessario também quantificar a evolucdo da area
de verticalizacdo na bacia pesquisada, a fim de se ter base para responder
a questdes sobre a possivel influéncia de urbanizacdo acelerada em meioa
diminuigdo da area de cobertura vegetal da bacia.

Com isso foi realizado o mapeamento da verticalizagdo também nos
anos de 1977, 1997, 2006 e 2013. E para expor os dados foi confeccionada
a seguinte tabela:

A partir do mapa foi gerada a seguinte tabela com os dados
quantificados:

Tabela 2: indice de verticalizaco dos anos de 1977, 1997, 2006 e 2013 da
bacia hidrogréafica de Armas-Reduto

Verticalizacdo

Ano Area (m?) P&r;epn;ggsrgl /S )e
1977 66435,88 1,76%
1997 272332,46 7,21%
2006 424813,37 11,24%
2013 549647,8 14,54%
Area da Bacia Hidrografica | 3778990,66 100,00%

Fonte: Elaboracéo dos Autores
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A partir da analise dos dados quantificados na tabela e com a
visualizacdo do mapa pode-se perceber que houve crescimento da
urbanizacdo no decorrer dos anos; no ano de 1977, a area verticalizada
compreendia 66.435,88 m2, no ano de 1997 houve um aumento de 309,91%,
totalizando 272.332,46 m2. Assim pode-se analisar que do periodo das
grandes intervencdes que ocorreram na area, até o ano de 1997, houve uma
grande procura de lotes para consolidaredificacdes.

No ano de 2006 a area verticalizada somou 424.813,37 m2 enguanto
que 9 anos apds (em 2013) totalizou 549.647,8 m2, em quantificacBes é
possivel perceber que a vegetacdo tendeu a diminuir com o passar dos anos
e a verticalizacdo aumentar.

Comaproducao de gréafico de valores é possivel observar essa analise:

Gréfico 1: Curvatura da evolucao da Cobertura Vegetal e Verticalizagdo da
Bacia Hidrografica Urbana de Armas- Reduto
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Fonte: Elaboracgdo dos Autores

As éreas residenciais ocupam a maior por¢do do espaco urbano e
guardam diferenciacdes entre elas. Essas areas diferenciam-se porestarem
préximas ou por permitirem fécil acesso aos servigos essenciais basicos,
como sistema de dgua e esgoto, sistema de transporte, servi¢os educacionais,
bem como ao lazer e as areas verdes (CAMPOS FILHO, 1992, p. 45). As
areas residenciais sdo, entdo, qualificadas e valorizadas pelos conjuntos
moldados com diferentes graus de presenga ou desses elementos.

Sendo assim, essas areas verticalizadas compreendem praticamente
em sua totalidade areas residéncias; analisando a falta de lotes disponiveis
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nessas areas, o capital imobiliario tende a investir macicamente nessa regiao
visto que ha uma enorme procura da populagdo mais abastada de Belém.

Segundo Oliveira (2007, p.49), nastltimas duasdécadas, novas tendéncias
surgiram na verticalizacdo de Belém, que podem ser verificadas através da
elevacdo acentuada dos gabaritos dos edificios, que passaram de trinta e trés
pavimentos, apresentando em 2004, lancamentos de prédios de 40 pavimentos,
e, consequentemente, do aumento dos niveis de densidades construidas.

Delineiam-se, também, novas modalidades de seletividade social
definidas por: 1) altos padrBes de qualidade de materiais de construgdo
empregados; 2) apuramentos estético e técnico dos prédios; 3) incorporacao
de novos e sofisticados equipamentos de lazer na area condominial; 4)
aproveitamento das ultimas areas centrais da cidade, especialmente, nos
bairros mais valorizados, mas também, nos contiguos as areas centrais; e,
evidentemente, 5) altos precos dos apartamentos; 6) disponibilidade de
servicos nos prédios, como também vem ocorrendo em outras capitais
brasileiras, como no caso de SaoPaulo.

Assim, parece estar se configurando — pela analise das imagens de
alta resolucéo, assim como pelo levantamento de dados — o surgimento de
areas extremamente verticalizadas, com niveis de segregagéo socioespacial,
ou seja, areas cada vez mais elitizadas e selecionadas por estarem localizadas
nas proximidades dos equipamentos urbanos e com amenidades fisicas,
proporcionadas pela baia de Guajara, reservadas a uma parcela reduzida e
solvavel da populagdo, em detrimento da area de cobertura vegetal.

Em geral observou-se que a m& distribuicdo de areas verdes na area
da bacia hidrogréfica de armas-reduto esta ligada a forte verticalizacdo
sofrida nas ultimas décadas, ja que é na regido central que se concentra a
maior densidade de fluxo de pessoas. Deve-se ressaltar que os espagos livres,
as areas verdes e a cobertura vegetal sdo elementos fundamentais para um
planejamento urbano, que se preocupa com a qualidade ambiental, sendo o
poder publico que deve criar ajudar e a manter ambientes agradaveis e
estéticos dentro dos padrdes aceitdveis para uma vida saudavel dos
moradores, deixando aos cidaddos a escolha de onde querem passar suas
horas de lazer. Ver figura 3.
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Figura 3: Evolucdo da verticalizagcdo na Bacia do Armas-Reduto
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Fonte: Dias (2016).
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CLASSIFICACAO DA EVOLUCAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO
DA AREA DA BACIA DO ARMAS-REDUTO

O Estatuto da Cidade exige um planejamento do desenvolvimento
das cidades, no intuito de se evitar e de se corrigir a distor¢cdes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente,
salientando a importancia do ordenamento e controle do uso do solo, de
modo que se evite, entre outros, a proximidade de usos incompativeis ou
inconvenientes, a poluigdo e a degradacdo ambiental.

Com aintensificacdo das superficies impermeabilizadas, ou seja, das
superficies edificadas, asfaltadas e pavimentadas, pode-se fortemente
afetar a qualidade ambiental das areas urbanas por estar correlacionada
com llha de Calor, aumento do run-off e perda de habitats naturais para a
vida selvagem.

Nesse sentido, houve a necessidade de se classificar o uso e ocupacéo
dosolo daéreadabaciahidrografica, afim de se verificar aquantitativamente
e como esta distribuida essa classificagdo e evolucdo ao longo dos anos.

Segundo Trindade Jr. (1997, p. 88), o0 processo de produgdo do
espaco de areas de baixadas de Belém e a caracterizacao atual do uso do
solo nessa area € uma espécie de sintese de varios processos, que ocorreram
ndo apenas na bacia estudada, mas na cidade de Belém como um todo,
estudando as formas de seu territdrio, através das areas desaparecidas ou as
que surgiram ou tendem a surgir; sendo assim, sdo produtos da totalidade
social que estabelece processos e funcdes visualizados no espaco através
dessas formas.

As transformacdes do uso e ocupacao podem ser observadas na bacia
hidrografica de Armas-Reduto. Para melhor entendimento se optou por
utilizar o sistema de classificacdo proposto por Pivetta (2005, p. 44), sendo
que destacam-se trés classes de uso do solo, sdo elas: EdificacGes,
Pavimentacdo e Vegetacdo. Porém, era necessario uma classificagdo mais
especifica quanto as edificacOes, pois cada forma de reflectancia espectral
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e para 0 uso cada classe tem suas especificidades. Entdo, a partir dessa
classe foram criadas subclasses, que sdo elas: areas historicas, lote vago, uso
comercial, uso de servicos, uso industrial, uso institucional, uso portuério
e uso residencial.

O uso de espagos livres esta caracterizado como espacos livres
publicos urbanos destinados ao lazer e ao convivio da populacdo, acessiveis
aos cidadados e livres de veiculos; nesse caso temos as pragas que sdo
consideradas espagos publicos do ambiente construido seus usos e funcoes,
com atencdo especial para o lazer.

O uso de areas historicas estd classificado principalmente pelas
questdes do patriménio que sao definidos como um bem material, imdvel
gue possui significado e importancia artistica, cultural, religiosa,
documental ou estética para a sociedade, onde provavelmente houve o
tombamento do imdvel, seja pelo municipio, estado, governo federal, ou
instituicOes controladoras de patriménio, como a UNESCO e IPHAN.

O uso de lote vago é composto por areas em que ha a auséncia  de
edificagbes de qualquer tipologia; os lotes podem possuir donos ou
locatérios, mas o importante a ser mapeado é a unidade construida.

A classificacdo do uso comercial se destina a todos os tipos de
atividades de comércio disseminados no interior da bacia hidrogréfica, de
utilizacdo imediata e cotidiana, tais como: agougues, casa de armarinhos,
farmacias, floriculturas, mercearias, locais de venda de hortifrutigranjeiros,
papelarias, revistarias, panificadoras, bares, cafeterias, lanchonetes,
livrarias, pastelarias, e demais unidades devendas.

A classe de uso de servigos corresponde a atividade profissional e
servico pessoal, tais como: escritorios de profissionais autbnomos, agéncias
de servicos postais (correios), casa de jogos, consultorios, saldo de beleza,
postos de gasolina, shoppings centers, entre outros métodos que oferegcam
servigos prestados a populacao.

O uso industrial se refere a todos os tipos de atividades que resultam
na producdo de bens a partir da transformacao de insumos, onde na
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maioria dos casos essas atividades industriais na area da bacia hidrogréafica
de armas-reduto sdo compativeis ao uso residencial, ndo incomoda ao
entorno no que diz respeito aos niveis de ruido, de vibracéo e de poluicdo
ambiental, por questBes de estarem instaladas no centro urbano.

A classe do uso institucional se refere a areas com predominéncia de
areas institucionais destinadas a instalacdo de equipamentos publicos e
comunitarios, que devam servir aos nucleos implantados.

A classe de uso portuario é classificada como as areas compreendidas
pelas instalagBes portuarias, quais sejam: ancoradouros, docas, cais, pontes
e pieres de atracacdo e acostagem, terrenos destinados ao porto, armazéns,
edificacOes e vias de circulagdo interna; na area da bacia hidrografica de
armas-reduto podemos observa-la na costa e na foz dos canais urbanos,
devido a presenca da baia do Guajara.

A classe de uso residencial é designada e tem por objetivo o
zoneamento de areas cobertas por estruturas de edificios que sirvam como
moradia para a populacéo residente, onde podem ser pontos verticais como
edificios, ou horizontais, como é caso das casas de até trés pavimentos, e
ndo importando o material com que a construcéo foi edificada.

Vias pavimentadas é a classe das estruturas de multiplas camadas
construida sobre o solo e destina-se, técnica e economicamente, a resistir
aos esforcos oriundos do trafego e a melhorar as condicdes de rolamento
nas vias, sendo que a pavimentacao asfaltica diminui aimpermeabilizacéo
do solo.

A classe de ocupacdo do uso de canais urbanos se refere aos dois
canais retificados encontrados na bacia de Armas-Reduto, o canal do
Reduto e o canal da Avenida Visconde de Souza Franco.
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Tabela 3: Uso e Ocupacdo da Bacia Urbana de Armas-Reduto nos anos de 1977, 1997, 2006 e 2013

Ano de 1977 Ano de 1997 Ano de 2006 Ano de 2013
Classe Area (m?) (%) | Area(m?) (%) | Area(m?) (%) Area (m?) (%)
Areas Livres 95745,67 2,53% 87866,79 2,33% 90609,75 2,40% 77489,44 2,05%
Areas Historicas 10435,65 0,28% 10435,65 0,28% 10454,33 0,28% 10452,87 0,28%
Uso Comercial 143225,53 3,79%| 200042,77 5,29% 204522,3 5,41% 222386,8 5,88%
Uso de Servigos 387159| 10,25%| 482344,72| 12,76% 587844.,6 15,56% 628442,9 16,63%
Uso Industrial 146309,9 3,87%| 135292,43 3,58% 96991,79 2,57% 70584,44 1,87%
Uso Institucional 160580,6 425%| 184290,38 4,88% 180432,5 477% 181120,4 4,79%
Uso Portuario 338818,95 8,97%| 325563,74 8,62% 307527,8 8,14% 319833 8,46%
Uso Residencial 1268321,85| 33,56% | 1262714,11| 33,41% 1247334 33,01% 1244936 32,94%
Lotes Vagos 269825,64 7,14%| 134410,46 3,56% 97292,56 2,571% 69068,78 1,83%
Vias Pavimentadas 958567,87| 25,37%| 955981,05| 25,30% 955981,1 25,30% 954676 25,26%
Total 3778990,66| 100,00% | 3778990,66| 100,00% 3778991 | 100,00% 3778991 | 100,00%

Fonte: Elaboracéo dos Autores

's6.0 - senBlIpoy 0sopJeD Uos|Ipg 8sor

31UOd Bp Oy[eAleD Asulouer « zn] ep e)nbsojAl QURIZNT « BA[IS €D SOUNN] UBHSLIYD)
SONY 007 SOQ WFT139 VN SOJINIOOdOHLNY SOLOVAAI 3 SYO14YHO03O SASITYNY



ANALISE HIDROGEOMORFOLOGICA E USO E OCUPAGAO DO SOLO DA BACIA URBANA
ARMAS-REDUTO - Rafael Pompeu Dias « Luziane Mesquita da Luz

Iniciando as andlises da tabela, pode-se perceber que algumas
classes aumentaram em detrimento de outras. No ano de 1977, a classe de
areas livres compreendia 95.745,67 m2, o que equivale a 2,53% da area
total da bacia hidrogréafica. No ano de 1997 houve uma reducgéo para 2,33%
da &rea total. No ano de 2006 houve um pegueno aumento, 0 que passou
para 90.609,75 m2 e finalizando em 2013, com 77.489,44, correspondendo
a 2,05% da area; isso é uma reducdo de 0,48% em comparagdo ao ano de
1977. Essa reducdo foi ocasionada principalmente pela requalificacdo da
porcao norte da bacia hidrogréfica, devido a requalificacdo de &reas que
antes eram zonas de ocupagdes espontaneas.

A classe de area histérica em todos os anos analisados permaneceu
sem modificacgdes, totalizando 10.452,87 m2.

A classe de uso comercial no ano de 1977 possuia 143.225,53 de m?;
20 anos depois, no ano de 1997, teve um aumento para 200.042,77 m2.No
ano de 2006 recobria 204.522,25 da area total da bacia hidrogréfica e no
ano de 2013, 222.386,81 e passou a ocupar 5,88% da area total da bacia
hidrogréfica.

A classe do uso de servigos em 1977 representava 10,25% da &rea da
bacia, e no ano de 2013 ocupava 16,63% da area, isso equivale a 628.442,92
m?2, ou seja, houve um aumento de 62,32% em relacdo a 1977.

A classe de uso industrial no ano de 1977 ocupava 146309,9 m2, no
ano de 1997, 135.292,43 mz2, 2006, 96.991,79 e no ano de 2013 ocupava
70.584,44. Houve diminuicdo na presenca dessa classe, isso se deve muitas
das vezes, a relocacdo de industrias para zonas mais distantes do centro da
cidade e menos competitivas e até mesmo pela valorizacdo das areas
préximas as industrias, principalmente pelo capitalimobiliario.

Na classe de uso institucional houve oscilagdes de quantitativo de
ocupacao no decorrer dos anos. No ano de 1977 havia 160.580,6 m2 de
presenca; em 1997 saltou para uma ocupacao de 184.290,38 mz2; porém, no
ano de 2006 houve uma diminui¢do para 180.432,51 m2 e em 2013 houve
um aumento para 181.120,42 m2.
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A classe de uso portuério em 1977 possuia 38.818,95 m2 de area de
ocupagdo; porém, em 1997 passou a ter 325.563,74 m; no ano de 2006 teve
umadiminuicdo para307.527,82 m2e em 2013 319.833 m?; em comparacao
ao ano de 1977 houve diminuicao de areas ocupadas.

A classe de uso residencial sendo uma das mais densas, e a principal
classe,noanode 1977 possuial.268.321,85m?;noanode 1997 1.262.714,11
mZ; no ano de 2006 teve diminuicdo e passou a ter 1.247.333,97 m2. E em
2013 houve novamente diminuicdo da &rea de ocupacéo para 1.244.935,96
m2. 1sso € ocasionado pelas vendas das ocupagdes residenciais horizontais
para a construcdo de edificios residenciais e de servicos.

A classe de lotes vagos que em 1977 possuia 269.825,64 m2 de area;
no ano de 2013 diminuiu para 69.068,78 m2. Isso se deve a expansao e
consolidacdo urbana e houve na época, a partir da década de 70.

A classe de vias pavimentadas praticamente possui a mesma
quantidade desde 1977, diminuiu 3.891,85 m2 no decorrer dos anos, e isso
se deve a reorganizacdo do espago urbano, principalmente na porcao
noroeste da bacia hidrogréfica urbana, onde havia uma area de ocupagédo
espontanea, as chamadas “baixadas”; nos dias atuais a prefeitura em
conjunto com o governo do estado promoveu a construcdo e consolidacao
de projetos residenciais na area.

As classes de lotes vagos, uso industrial, uso portuario, uso
residencial, areas livres, tiveram uma diminuicdo em seu quantitativo de
m2, a area historica permaneceu inalterada e as classes de uso comercial,
uso de servigos, uso institucional, e vias pavimentadas tiveram aumento.

A partir dadécada de 1970 (com aimplantacdo de grandes projetos de
urbanizacao na regido central da bacia) houve uma mudanca de estratégia
—onde uma area que era ocupada basicamente por uma populagdo menos
abastada financeiramente — com a associacao de novos equipamentos como
condominios, shopping centers, com o intuito de constituir novas
centralidades, que resultaram na formacao de uma nova frente de expanséo
imobiliaria pelo setor privado, e uma das formas da manifestacdo desse
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processo foi a adoc¢do da paisagem como um ativo para a valoriza¢do dos
empreendimentos. Essa linha teve inicio com a discussao sobre a abertura
de “janelas para o rio” no final dos anos 1990, que negava a ocupacao
ribeirinha tradicional ou palafitas sobre a baia do Guajard, como legitima
ou adequada para 0s espacos das orlas da cidade.

Essa linha de acdo foi apoiada por uma série de intervencgdes do
poder pablico nas areas de orla, de ocupacdo formal da cidade, tal como a
area portuéria que deu origem ao complexo turistico da Estagdo das Docas,
com um carater mais turistico, e por obras mais pontuais de abertura de
espacos publicos como o projeto Ver-o-Rio. Essas a¢fes foram seguidas por
uma onda de investimentos do setor imobiliario em torres de apartamento
voltadas para a baia do Guajara no bairro do Umarizal.

Sendo esse o0 bairro que sofreu mais intensa transformacéo desde a
realizacdo da, j& citada, macrodrenagem do igarapé das Almas (TRINDADE
JR., 1997, p. 121). A elevada concentracdo de torres de alto padrdo
viabilizou a retirada de usos produtivos antigos na orla do bairro, tais como
0 moinho de trigo que ap6s ser demolido é substituido por quatro torres de
apartamentos e escritdrios localizados na margem da baia do Guajara
(VENTURA NETO e CARDOSO, 2012, p. 67).

Atualmente os bairros vao se remodelando aos poucos, mas ainda
mantém algumas ruas estreitas assim como alguns galpdes que testemunham
sua origem fabril. Com seu potencial exorbitante de movimento de pessoas
e de dinheiro, a Avenida Visconde de Souza Franco é um contraste entre 0
luxo e um canal retificado aberto. Tendo seu espaco cada vez mais
disputado entre empresas, servicos dos mais diversos e ambulantes, fica
dificil destacar qual tem sua maior importancia em sua realidade atual,
tendo disponivel desde Supermercado, Shopping Center e Faculdades.

Esta avenida apresenta o luxo contrastando com o comércio informal
(vendedores ambulantes), numerosos prédios, uns que chegam a 40
pavimentos (que séo considerados os prédios mais altos da Amazonia), onde
se percebe um grande contraste social, pois ndo esta ao alcance de todos.
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ANALISE DOS PROCESSOS DE URBANIZACAO E DOS PROCESSOS
GEOMORFOLOGICOS COM A CLASSIFICACAO EM UNIDADES
DE PAISAGEM

A categoria de analises das Unidades de Paisagem é definida como
geossistemas. Os geossistemas sdo definidos como fendmenos naturais
(aspectos geomorfologicos, climaticos, hidroldgicos e fitogeograficos) que
englobam os fendmenos antrépicos (aspectos sociais, culturais e
econdmicos). Quando somados representam as paisagens modificadas ou
ndo pela sociedade. O estudo sobre geossistemas requer o reconhecimento
e a analise dos componentes da natureza, sobretudo através das suas
conexdes. Entendidos os geossistemas como unidades naturais integrais,
pode-se distinguir suas modificacGes e transformacfes como resultantes
das acGes dos diferentes tipos de ocupacdo (GUERRA e MARCAL, 2006,
p. 98).

Para Guerra e Guerra (2003, p. 75), os resultados dos dados de
sistemas geomorfoldgicos se ddo por causa de elementos topograficos,
biogeogréaficos e pedoldgicos, que tém seu fomento através dos fluxos do
clima, se adentra as atividades humanas e se torna objeto fundamental,
tanto para a caracterizacdo como também na dindmica do ambiente.

Para Bolos (1981, p. 122), a fomentacao e evolugédo da paisagem séo
determinadas por processos politicos, econdmicos e culturais; destaca que
a paisagem composta é homogénea, cujas demarcagdes ultrapassam 0s
limites juridicos do territério, sendo demarcados por limites naturais, como
bacias hidrogréaficas e as formas e uso de ocupacédo do solo.

Em uma abordagem sistémica, as informagdes tematicas como
vegetacdo, relevo, aspectos edaficos e pedoldgicos, substrato geoldgico,
isoladamente, ndo ajudam muito na compreensdo das Unidades de
Paisagem. Segundo Christofoletti (1979, p. 79), a configuracdo da paisagem
depende dos elementos, relacdes, atributos, entradas (inputs) e saidas do
sistema (output) considerando uma anélise espago-temporal.
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A andlise sistémica se baseia no conceito de paisagem com um “todo
sistémico” em que se combinam a natureza, a economia, a sociedade e a
cultura, em um amplo contexto de indmeras varidveis que buscam
representar a relagdo da natureza como um sistema e dela com o homem
(RODRIGUEZ, 1994, p.56).

Para se delimitar as Unidades de Paisagens se apresenta com grande
complexidade, pois a interagdo entre os diversos atributos do sistema
natural e do sistema antropico, onde ja houve modificagdo humana, permite
a identificacdo dos atributos responséveis pela dindmica da paisagem,
como também a identificacdo das principais fragilidades ambientais de
cada unidade, elemento essencial na gestdo do territorio. Nesse sentido, a
gestdo territorial como mecanismo disciplinador das acdes antrépicas no
meio ambiente tem reconhecidamente, nos estudos ambientais vinculados
ao planejamento, o principal mecanismo de efetivacao das acfes no espago
territorial, sejam, por meio de diagndstico, estudos de impactos,
levantamentos fisicos e territoriais, seja pelaanalise socioeconémica; enfim,
por mecanismos que possibilitem antever quadros futuros de organizacéo
territorial.

Sendo assim, a gestdo territorial pode se constituir ainda em
ferramenta que venha garantir a equidade da distribuicéo territorial, como
prerrogativa para uma melhor qualidade de vida da sociedade. As analises
ambientais, alicercadas em estudos setoriais ou integrando atributos fisicos,
econdmicos e sociais de dado espago, permitem assinalar, em escalas locais
OouU mesmo regionais, categorias especificas de identificacdo e avaliacdo de
impactos ambientais, avaliagdo de recursos naturais, reconhecimento de
areas de riscos geoambientais, avaliagdo da vulnerabilidade da &rea a
ocorréncia de eventos naturais que possam resultar em quadros de impactos
catastroficos (AMORIM, 2008, p.47).

A bacia hidrogréfica de Armas-Reduto se apresenta em uma area de
grande adensamento populacional e onde j& houve muita intervencdo
antropica. A dindmica entre 0s componentes naturais nesta area é bastante
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complexa, ja que os fluxos naturais entre o ambiente da baia do Guajarae o
dominio das planicies sdo bastante intensos.

O funcionamento concebe como uma das principais propriedades do
complexo geogréfico como o geossistema que determina sua integridade e
sua existéncia independente. E um processo geral, inerente a cada
geocomplexo em qualquer periodo de sua existéncia. Define-se como
funcionamento da paisagem a sequéncia estavel de processos que atuam
permanentemente e que consistem na transmissdo de energia, substancias
e informacdo, garantindo a conservacdo de um estado da paisagem,
caracteristico para um tempo dado (ou seja, um determinado regime de
funcionamento).

As alteragdes no funcionamento e nos mecanismos das relagGes de
autorregulacdo conduzem a um processo de degradacdao que da lugar a
desequilibrios na dindmica funcional, dando como resultado uma dindmica
funcional degradante. A degradagéo geoecologica define-se como a perda
de atributos e propriedades sistémicas, que garantem o cumprimento das
funcgdes geoecoldgicas e a atividade dos mecanismos de autorregulacéo.

Foram delimitadas quatro Unidades Ambientais Geomorfoldgicas,
sendo que estas foram divididas em Subunidades Ambientais.

As Unidades Geomorfologicas estdo situadas no dominio
morfoestrutural Bacias sedimentares e coberturas inconsolidadas plio-
pleistocénicas, mais precisamente na bacia sedimentar Amazénico, e sdo as
mesmas que foram trabalhadas no campo da geomorfologia nesse trabalho,
a influéncia das marés influencia principalmente a planicie aluvial pois
influencia marés ao longo dos canais fluviais e favorece a manutengéo de
areas esporadicamente inundadas em épocas de grandes cheias e apresenta
altitude de no maximo 4 metros em alguns pontos da bacia.
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Tabela 4: Delimitacdo das Unidades Ambientais Geomorfoldgicas e das Subunidades Ambientais da Bacia

Hidrogréfica de Armas-Reduto

Armas-Reduto

Delimitacao das Unidades Ambientais Geomorfoldgicas e das Subunidades Ambientais da Bacia Hidrogréafica de

Dominio Morfoestrutural Unidade Amtl)lgntal Subunidade ambiental Area em m2 Area Total
Geomorfoldgica em %

Planicie Aluvial Edificada 836378,87 22,13%

Planicie Aluvial Planicie Aluvial Nao Edificada 286584,01 7,58%

Planicie Aluvial Vegetada 54363,47 1,44%

Terraco Holocénico Edificado 1278277 33,83%

Terrago Holocénico Terraco Holocénico Néo Edificado 319917,76 8,47%

Bacias sedimentares e Terraco Holocénico Vegetado 92719,76 2,45%
coberturas inconsolidadas leistocani - )

plio-pleistocénicas Terrago Pleistocénico Edificado 484837 12,83%

Terraco Pleistocénico | Terraco Pleistocénico Nao Edificado 198209,45 5,25%

Terraco Pleistocénico Vegetado 86785,45 2,30%

Tabuleiro Edificado 164137 4,34%

Tabuleiro Tabuleiro N&o Edificado 36903,96 0,98%

Tabuleiro Vegetado 13536,89 0,36%

Area da Bacia Hidrografica Urbana 3.778.990,66 | 100,00%

Fonte: Elaboracdo dos Autores
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Devido as caracteristicas morfoldgicas observam-se, diferentes tipos
de Uso da Terra, Niveis de Ocupagéo e Estados Ambientais, a Unidade de
Planicie Aluvial que totaliza uma &rea de 1.177.326,35 m? da area total da
bacia hidrogréfica, é dividida em trés Subunidades Ambientais: Planicie
Aluvial Edificada com ocupacdo consolidada, Planicie Aluvial Né&o
Edificada com ocupacdo ndo-consolidada e Planicie Aluvial VVegetada com
presenca de areas verdes preservadas.

A Subunidade Ambiental Planicie Aluvial Edificada representa
71,04% da area da Unidade Geomorfoldgica. Esta Subunidade situa-se a
margem da bacia, abrangendo uma area de 836378,87 m2 e um percentual
de 22,13% da éarea total. Nesta Subunidade a ocupacéo é consolidada com
urbanizacdo horizontal e vertical, que atende a populacéo satisfatoriamente
com infraestrutura basica, como ruas pavimentadas, ligacdo de rede de &gua,
coleta de esgoto e iluminagdo publica. A &rea apresenta grau de ocupagéo
variado, entre servicos, areas comerciais, residenciais e portuarias.

O Estado Geoecoldgico da area é definido como alterado em toda a
sua extensdo. Este é resultado do Estado Ambiental Instavel (insustentavel),
em decorréncia da intensa interferéncia antrdpica que vem provocando
impactos ambientais associados a urbanizagdo consolidada da area. Dentre
0s problemas identificados destaca-se a impermeabilizacdo do solo e a
contaminacdo dos canais da doca de Souza Franco e do Reduto.

Outra Subunidade Ambiental delimitada é a Planicie Aluvial N&o
Edificada, que representa 7,58% da éarea da Unidade Ambiental
Geomorfologica. Teve sua ocupacao de forma esponténea ou néo, a area foi
loteada desconsiderando em muito um nivel de planejamento criterioso.
Desta forma, sdo lotes ainda vagos que ndo possuem quaisquer tipos de
edificagBes ou areasonde 0 solo esta exposto; as classes de viasna verificacdo
de uso e ocupagdo do solo também se inserem nessa classificacéo.

A Subunidade Ambiental Planicie Aluvial Vegetada representa
apenas 1,44% da area da Unidade. Nessa classe estdo inseridos todos 0s
tipos de cobertura vegetal encontrados na planicie aluvial, percebe-se que
encontramos pouco em comparacao a area edificada.
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O Estado Ambiental é definido como muito degradado, pois a area
apresenta muitos pontos de desmatamento com manchas de solo exposto e
areas edificadas.

Em ambito geral, as variaveis morfométricas da Unidade Ambiental
Geomorfologica Planicie Aluvial a caracteriza como uma area acumuladora
de matéria e energia. Na sua totalidade apresenta elevada Fragilidade
Ambiental, principalmente em consequéncia da baixissima declividade
(inferior a 2%), elevado volume pluviométrico e interferéncia constante das
marés, o que deixa a area susceptivel a enchentes e inundagdes.

A Unidade Ambiental de Terragos situada sobre os compartimentos
dos Terragos Holocénicos e Pleistocénicos sdo formados por depdsitos de
origem Pleistoceno Marinho (Formacgdo Cananéia) e por depdsitos
Holocenos de origem marinha e lagunar, onde as areias marinhas foram
retrabalhadas na superficie (SUGUIO e MARTIN, 1978, p. 145).

Essas Unidades Ambientais Geomorfoldgicas também sdo divididas
em trés Subunidades Ambientais cada, em virtude dos seguintes critérios:
localizacdo, diferentes Niveisde Ocupacdo, Usoda Terrae Estado Ambiental.

A Subunidade Ambiental Terrago Holocénico Edificado situa-se na
area central da bacia. Essa Subunidade tem area de 1.278.277 m2 que
representa 33,83% da area total. Sendo assim, é totalmente urbanizada e seu
processo de ocupacao € antigo e remete ao nucleo inicial de povoamento.
A é&rea apresenta ocupagdo consolidada, apresentando variagdes quanto a
seu grau de ocupagdo. A presenca de areas em que predomine um grau
médio de ocupagdo (5.001 a 10.000 hab./km?) se da devido ao elevado
numero de imdveis de alto padrdo, e com isso € atendida satisfatoriamente
por infraestrutura basica. Concomitantemente a unidade do Terraco
Pleistocénico Edificado fica a oeste e representa 12,83% da area total da
bacia hidrogréfica; as caracteristicas sdo semelhantes ao terraco holocénico,
com excecdo da altitude que nessa porg¢do a cota varia de 10 a 14 metros.

Os Terragos Holocénico Vegetado e Pleistocénico Vegetado possuem
2,45%¢e2,30% daareadabaciarespectivamente, e suadiminuicdo esta ligada
diretamente & expanséo urbana e alta valorizacdo do territério durante os
anos anteriores, acumulando a sua diminuicao substancialmente.
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Os Terragos Holocénico Néo Edificado e Terrago Pleistocénico N&do
Edificado possuem 8,47% e 5,25%, onde correspondem principalmente as
vias pavimentadas, visto que essas sdo as areas preferenciais para o mercado
do capital imobiliério, devido a quase inexisténcia de pontos de inundagao
em épocas de maré alta.

Por ultimo se tem a Unidade Ambiental Geomorfoldgica do terraco
que corresponde 214577,85 m2 da area total da bacia; é a menor unidade
ambiental, sendo a que estd em cota altimétrica mais elevada, onde a
altitude é 14 metros ou mais; foi classificada em suas sub- unidades também
em Edificada, N&o Edificada e Vegetada, e assim como em toda a bacia
hidrografica a area Vegetada é baixa, correspondendo apenas 0,36 da area
total da bacia hidrografica, o que seria em torno de 13.536,89 m2; mas esse
resultado baixo ja era esperado, visto que na classificacdo de uso e ocupacéao
da bacia por feigdes e classes de uso, também teve resultado baixo.

Todas as Subunidades Ambientais, com exce¢do do Tabuleiro
consolidado, sdo cortadas por rede de drenagem que devido aimplantagdo
dos sistemas de engenharia, foram canalizadas. Outra caracteristica da area
é o grande adensamento populacional e a grande infraestrutura instalada
para atender ao grande capital em detrimento do meioambiente.

Segundo Trindade Jr. (1997, p. 99) e PIVETTA (2005, p. 78),
consequéncia da interferéncia antropica secular, os principais problemas
ambientais encontrados sdo a impermeabilizacdo do solo, a contaminagéo
do lencol fredtico, e a poluicdo sonora e visual.

Os sistemas ambientais da bacia hidrografica de Armas-Reduto
apresentam fragilidade a processos de degradacdo natural, como o0s
movimentos de massa nos setores dos canais retificados e as enchentes e
inundacBes nas areas aplainadas, principalmente na planicie fluvial. A
fragilidade ambiental é sempre acentuada em &reas urbanizadas pelo
grande adensamento demografico. A ocupacdo concentrada e desordenada
gera o0 esgotamento de &reas vegetadas, desequilibrando assim os fluxos de
matéria, energia e informacao nas Unidades Ambientais Geomorfoldgicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa consistiu em procurar analisar e
compreender as mudancas que a bacia de Armas-Reduto em Belém passou,
desde os tempos de sua formacao até sua consolidacéo nos dias atuais, tanto
economicamente e socialmente como também em sua estrutura
geomorfologica.

Os canais urbanos principais que cortam a bacia, canal do Reduto e
da Avenida Visconde de Souza Franco, passaram por grandes intervencdes
antropicas principalmente na década de 70, onde o governo implementou
projetos urbanisticos e sua estrutura foi modificada, ao qual conhecemos
nos dias atuais; mas, antes disso ja ocorreram intervencées, onde a Doca
do Reduto foi aterrada durante a construcdo do Porto de Belém e depois
reaberta em forma de canal retificado.

A cidade de Belém como um todo entrou em processo de expansao
urbana natural, assim como qualquer outra cidade. No ambiente da bacia,
isso veio de uma forma acelerada, principalmente por se encontrar nos
limites da primeira légua patrimonial e por estar préximo as primeiras areas
ocupadas (Cidade Velha e Campina).

O processo de intervencdo na década de 70 imprimiu uma nova
dindmica a bacia, atraindo diversas grandes construtoras e incorporadoras,
a fim de instalarem os seus empreendimentos residenciais de alto padrdo,
e isso conjuntamente veio com agregacao de areas de servigos, comerciais,
institucionais, portuarias, além de areas histdricas anteriormente existentes,
constatados em mapas multitemporais.

Com isso, assumindo que a combinagdo de interesses publicos
relevantes para a alocacdo de areas pode ser definida e expressa numa
declaracdo clara e completa de metas e objetivos instrumentais, no sentido
de se atingir uma forma e estruturas espaciais desejadas, podem conceber-
se decisBes sobre investimentos publicos da infraestrutura (dgua, esgoto,
energia), servicos urbanos (equipamentos urbanos de forma geral), e
melhorias na condicGes de acessibilidade a &rea (abertura de novas vias,
pavimentacdo, sistema de transporte, etc), como meios de dirigir a
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alocacdo dos usos do solo através dos mecanismos de mercado. A forma
como o mercado e 0 governo interagem na mediagdo do comportamento,
na localizagdo, é extremamente complexa. Uma das maneiras de lidarcom
este processo € considerar a decisdo como o ponto critico da sequéncia
comportamental associada a um processo de localizagdo. Dessa forma, a
morfologia da bacia foi se intensificando, o que passou de grande area
vegetadaem 1977; nos dias atuais corresponde a apenas 6,55% datotalidade
da bacia.

Deve-se ressaltar que os espacos livres, as areas verdes e a cobertura
vegetal sdo elementos fundamentais para um planejamento urbano que se
preocupa com a qualidade ambiental, sendo o poder publico que deve criar,
ajudar e manter ambientes agradaveis e estéticos dentro dos padrfes
aceitaveis para uma vida saudavel dos moradores. E ndo se pode esquecer
que a vegetacao primaria protegia as margens dos canais naturais existentes,
onde pode-se perceber em mapas historicos, e os fatores antropogénicos;
em um ambito geral faltou planejamento onde deveriam ser preservadas as
matas ciliares e a ndo deposicao de residuos nos canais retificados, afinal
isso prejudica todo o geossistema.

O mapa de unidade de paisagem apresenta que o sitio urbano em
sua grande maioria assenta-se no Terraco Holocénico e na Planicie Aluvial,
e a fragilidade ambiental é acentuada nas areas urbanizadas pelo grande
adensamento demogréfico. A ocupagdo concentrada gera o esgotamento
dos recursos naturais (dgua e vegetagdo), desequilibrando os fluxos de
matéria, energia e informacéo nas Unidades Ambientais Geomorfoldgicas.

Todas as unidades sdo ocupadas pela expansao urbana e levam a
impermeabilizacdo do solo que impede a infiltragdo da d&gua, como também

ocasionam a canalizacdo dos cursos d’agua. Tais fatores correlacionados
as baixas declividades, & dindmica pluviométrica e a influéncia das marés
ocasionam enchentes e inundacdes na area. A forma como se instalam e se
distribuem a infraestrutura nestas Unidades Ambientais Geomorfoldgicas
ocasionam impactos como a contaminacgdo de niveis freaticos, a poluicdo
das aguas, do ar e visual.
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INTRODUCAO

Belém é uma peninsula localizada entre dois rios de grande porte —
a oeste pela baia Guajara e ao sul pelo rio Guama, ambos afluentes do rio
Pard, ao norte pelo Furo do Maguari e a leste limita-se com o municipio de
Ananindeua. E formada por inimeros afluentes, sendo que a maior parte
deles foram aterrados, resultante do processo de ocupacdo urbana
vivenciado na cidade. Encontra-se entre as coordenadas 1°20° de latitude
sul e 48°30° de longitude oeste de Greenwich, tendo suas caracteristicas
geomorfoldgicas de baixa a levemente ondulada, situando-se entre terrenos
secos e alagados que compdem diferentes tipos vegetacionais e espécies
animais. A fundagdo da cidade por Francisco Caldeira Castelo Branco
ocorreu em 12 de janeiro de 1616 (PENTEADO, 1968).

No que tange ao processo de urbanizacdo da cidade de Belém
podemos verificar os mais diversos modelos de urbanizacdo das bacias
hidrogréficas que se localizam em diversas partes da cidade, com seus
canais espalhados por 14 bacias hidrograficas, com isso para possibilitar a
habitac&o e construgdo da estrutura fisica da cidade. Uma das modificacdes
hidricas foi o aterramento de canais e rios para fazer moradia. O enfoque
da pesquisa estd em relacionar a ocupagao das areas de baixadas da cidade
de Belém com o surgimento de depositos Tecnogénicos na bacia do
Tucunduba.
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A area do Tucunduba, que engloba parte dos bairros do Guama,
Canudos, Marco, Sao Bras, Terra Firme, Curié-Utinga e bairro universitéario,
onde residem cerca de 35 mil familias, num total subestimado de 175 mil
pessoas, é a segunda maior bacia urbana de Belém com os canais: igarapé
Tucunduba, Carapard, Mundurucus, Gentil Bittencourt, Nina Ribeiro,
Santa Cruz, Timbd, Cipriano Santos, Vileta, Leal Martins e Angustura. A
escolha da area de estudo teve como critério o perimetro urbano de Belém,
area que fica na parte central da cidade com sua urbanizacéo consolidada
(Figura 1).

O processo de ocupagdo foi construido baseado em palafitas e, para
promover o acesso da populacéo, o local paulatinamente foi sendo aterrado
com lixo, carogo de acai, serragem e picarra. As areas urbanas consolidadas
ja perderam suas caracteristicas naturais pois o0s aterros e a
impermeabilizacdo do solo é tdo presente que o descaracteriza, 0S processos
pedogenéticos responsaveis pela formagdo e desenvolvimento do solo sao
substituidos pela acdo do homem que retira e adiciona materiais a0 meio
ambiente. E primordial que sejam desenvolvidos trabalhos para que se
possa ter um padrdo de informag8es para que esses solos sejam inseridos
na classificacdo do solo de todos os paises (SILVA, 2011, p. 66).

Segundo Carlos (1994), a maneira que se da a producéao do espago é
desigual, e mostra-se através do uso do solo na forma diferenciada que a
sociedade tem acesso a propriedade privada da terra, gerando a segregacédo
espacial da populacdo de baixa renda para areas desprovidas de
infraestrutura. Projetar o uso do solo urbano fundamenta-se em identificar
as diferentes finalidades para quais o solo é utilizado pela atividade humana.
A terra urbana adquire atributos de mercadoria.

O homem j& é visto como um importante agente geoldgico e sua acdo
sobre o solo é significativa, seja para fixar moradia como paraagricultura,
mineracao entre outras, uma ac¢do que ao longo do tempo se intensificou e
em muitos casos aperfeicoou-se, onde o homem consegue modificar
caracteristicas pedoldgicas, até mesmo “criando” solos segundo Ladeira
apud Ehlen et al. (2005). A problemética consiste em analisar as a¢cdes do
homem, considerado um agente geoldgico que modifica e “cria” 0 soloem
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que reside, e quais os impactos de suas a¢des modificadoras, para isso se faz
necessario a analise de uso do solo da bacia do Tucunduba, haja visto que o
crescimento das cidades esta relacionado a impactos profundos nos solos.

Diante do exposto, onde o processo de ocupacdo em torno de uma
bacia hidrogréfica origina diversas mudangas e impactos, tanto na
geomorfologia como na pedologia, o objetivo principal estd em fazer uma
analise da ocupacdo e do uso do solo, como condicionante para formacao
dos depdsitos tecnogénicos na bacia do Tucunduba, em Belém do Para.

Esta pesquisa dos solos tecnogénicos esta inserida no projeto
“Variabilidade Hidroclimatica e Impactos Antropogénicos em Bacias
Urbanas e rurais do estado do Pard”, que estuda as bacias urbanas da area
central de Belém. Estas bacias apresentam intensa urbanizacdo, assim
evidenciam caracteristicas como: areas impermeaveis, escassa cobertura
vegetal e intervengdes na rede de drenagem. O objetivo do projeto ¢é avaliar
0s impactos causados por estas alteragdes dentro das bacias. Com isso, 0
estudo das bacias hidrograficas é de suma importancia para avaliar seu
comportamento diante da ocorréncia de inundac@es, transformacgdes do uso
do solo e intervengdesantrdpicas.

As areas conhecidas como baixadas possuem como caracteristica a
ocupacao em um primeiro momento por uma populacgdo de baixa renda que
busca o direito de viver em locais que Ihe dé acessibilidade aos servicos
como transporte, emprego, comércio e lazer, querendo estar proximo do
local de trabalho (Rodrigues, 2000).

As baixadas sao terrenos sem infraestrutura que em muitos casos sao
invadidos, apresentam casas de madeiras e com pontes ja que sdo areas
alagaveis. Na tentativa de consolidar suas moradias e obter melhor acesso,
paulatinamente a area foi sendo aterrada pelos proprios moradores, com
caroco de acai, serragem de madeira, casca de castanha entre outros aterros.
E justamente essa intervencéo que deve ser estudada para se compreender e
conhecer melhor este solo que sofreu aterramento (ABELEM, 1989).

157



ANALISES GEOGRAFICAS E IMPACTOS ANTROPOGENICOS NA BELEM DOS 400 ANOS
Christian Nunes da Silva * Luziane Mesquita da Luz * Franciney Carvalho da Ponte
José Edilson Cardoso Rodrigues - orgs.

Figura 1: Mapa de Localizagdo da Bacia do Tucunduba
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Fonte: Elébora(;éo dos Autores
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia seguida para realizacdo desta pesquisa pode ser
entendida através de quatro etapas:

Pesquisa bibliografica: coletamos informagfes técnicas, como o
projeto de intervencdo da bacia e documentos antigos, em 6rgdos da
prefeituracomo a SESAN (Secretaria Municipal de Saneamento), a SEDOP
(Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas) e a
CODEM (Companhia de Desenvolvimento e Administragdo da Area
Metropolitana de Belém), que nos forneceram mapas e fotografias antigas
da bacia. Assim foram identificados os solos urbanos e aterramentos na
Bacia e 0 processo historico de uso e ocupacéo na bacia.

Trabalho de campo: foi realizado o trabalho de campo para
reconhecimento da area de estudo assim como as classes de uso do solo,
observacdo dos principais canais urbanos e sua vegetagdo, no dia 17 de
dezembro de 2015, com um percurso que abarcou o Canal da Cipriano
Santos — Confluéncia do Tucunduba, o Canal da Gentil e o Canal da
Mundurucus.

Tratamento de dados: elaboracdo dos mapas tematicos em escala de
detalhe (1:25.000) referentes aos mapas de uso do solo, utilizando fotografia
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aérea de Belém de 1977 cedidas pela CODEM e fotografia aérea de 2013
cedidas pelo SIPAM, para identificag&o e classificacdo do uso do solo para
cada ano (1977, 2006 e 2013). Na confeccdo dos mapas geoldgicos,
geomorfoldgicos e hipsdmetros foi delimitada a area da bacia com o auxilio
das curvas de niveis (CODEM, 1998) que na bacia védo de <4 até 15m, o que
nos garantiu precisdo nos detalhes, ja nesta etapa as imagens usadas foram
do satélite do sensor IKONOS de 2006, cedida pelo Sistema de Protecao da
Amazodnia (SIPAM), os layouts gerados foram realizados através do SIG,
notadamente nos softwares Integrated Land and Water Information System
—ILWIS 3.5. e ARCGIS 10.1.

A Ultima etapa desta pesquisa foi a realizagdo da tabulacéo dos dados
e andlise das tabelas e graficos obtidos, assim 0s mapas gerados foram
analisados com base nos autores propostos na revisao de literatura. Com
isso chegamos aos resultados alcancados.

QUADROAMBIENTAL DABACIADO TUCUNDUBA
GEOLOGIA

Oconjuntodeunidadesgeoldgicasencontradonabaciado Tucunduba
é constituido pela Formag&o Pirabas, Sedimentos do Quaternario, Grupo
Barreiras e Sedimentos Pos-Barreiras.

A Formacdo Pirabas é a mais antiga das unidades geol6gicas, foi
depositada em ambiente de marinho calmo durante o oligo-mioceno, ndo
aflora na bacia do Tucunduba, segundo Ferreira (1995) na regido
metropolitana de Belém atinge uma profundidade de 76 a 150 metros. E
constituida por rochas calcarias, que afloram nos municipios de Sdo Jodo
de Pirabas e Salinépolis (ALMEIDA et al., 2003).

O Grupo Barreiras possui sedimentos de origem fluvial e marinha de
origem plioplestocénica, em sua composicao ha argilas, conglomerados e
arenito ferruginoso, por isso 0s pocos da regido apresentam ferro em suas
aguas (NUNES, 2011). As rochas desse grupo representam o periodo
terciario e correspondem a 35,44% na bacia, como apresentado no Gréfico 1.
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Gréfico 1: Geologia da Bacia do Tucundubaem %
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Fonte: Elaboracdo dos Autores

Ja a unidade Po4s-Barreiras apresenta sedimentos areno-argilosos,
macicas e de cor amareladas (SA, 1969), depdsito jovem pliocénico, que
sdo formados por acdo e6lica em ambientes de clima seco, correspondem
ao periodo do quaternario (ROSSETTI, 2001). Com apenas 7,58% no total
da bacia, onde se encontram os bairros nobres da bacia de cotas acima de
15 metros, ndo sofrem com asinundagdes.

Os Sedimentos do Quaternario sdo sedimentos transportados e
depositados na planicie aluvial, encontrados as margens de igarapés, na
maré baixa, e em praias da regido. E constituido por areia, silte e argila, que
séo sedimentos inconsolidados, apresentam solos com grande concentracdo
em humos. E referente ao periodo do quaternério e com idade holocénica,
sdo conhecidas como “as baixadas” de Belém e engloba as terras alagaveis
localizadas em cotas inferiores a 4 metros. Como podemos verificar na
Figura 2, os sedimentos do quaternario correspondem a 56,87% no total da
bacia sendo a unidade geolégica mais de maior ocorréncia na bacia.
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Figura 2: Geologia da bacia do Tucunduba

TII002 TR0 THa200 A0 TR0
GEOLOGIA DA BACIA DO TUCUNDUBA
BELEM - PA
N i
A |
OATUM SADSS
PMROLCAD SSTEMAUY
BC AT WEr

LEGENDA

! ‘ Il Formacio Pos Barrewas !
\ B Formacao Barreras
! s tos 6o O 0
4 Canais Urbanos
& | §
i \ 00204 08 12  tekm |8
T4 TEX00 Al Rl TheIOe)

Fonte: Elaboracdo dos Autores
GEOMORFOLOGIA

Na bacia identificamos trés unidades geomorfoldgicas: Tabuleiros,
Terracos e Planicie Aluvial, que correspondem a varzea do Tucunduba.
Segundo Luz et al. (2012), a unidade de relevo de Terracos esta edificada
em rochas sedimentares Plio-pleistocénicas da Formacdo barreiras,
conhecidas como terras firmes, ndo sofrem com as inundagdes da regido,
sdo os divisores de dgua da bacia, mostrando Tabuleiros com altitudes entre
acima de 15 metros, com caimento para o rio Guama onde se encontra a
planicie aluvial.
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Gréfico 2: Geomorfologia da Bacia do Tucunduba em %
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Fonte: Elaboracdo dos Autores

Tabuleiros sdo conjuntos de formas de relevo de topo plano,
elaboradas em rochas sedimentares, em geral limitadas por escarpas; 0s
tabuleiros apresentam altitudes relativamente baixas, enquanto as chapadas
situam-se em altitudes mais elevadas (NUNES; RIBEIRO; ALMEIDA,
2009). Na bacia equivalem a 15,11% do total da &rea.

As Planicies sdo formas de relevo plana ou suavemente ondulada,
geralmente em baixa altitude, onde os processos de sedimentacao superam
0s de erosdo, é resultante da sedimentacdo fluvial e estdo sujeitas a
inundacdes periddicas. Sdo formas de relevo mais jovens que 0s outros.
Podemos identificar na Figura 3 o predominio das planicies na bacia com
53,68% da area total da bacia, mais da metade da area da bacia corresponde
a planicie de inundacdo onde as cotas de 4 metros prevalecem, composta
por sedimentos incosolidados de origem arenosa e lamosa do quaternario
(LUZ et al., 2012).
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Figura 3: Geomorfologia da bacia do Tucunduba
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Fonte: Elaboracgdo dos Autores

CLIMA E VEGETACAO

A cidade de Belém, onde esté4 localizada a bacia do Tucunduba,
apresenta um clima quente e imido com baixas amplitudes térmicas, por
estar na regido equatorial apresenta uma pequena variabilidade anual na
sua temperatura média, com o maximo no més de outubro e 0 minimo no
més de marco, com 27,9°C e 25,7°C. Sem estacdes climéaticas bem definidas,
apenas com 0s seis meses mais chuvosos que vao de dezembro a maio, e 0s
menos chuvosos que vao de junho anovembro (COSTA e MATTOS, 2000).

A vegetacdo de varzea evidencia tracos de uma vegetacdo ndo muito
exuberante devido as condicdes fisico-quimicas do solo, como no
igarapé do Tucunduba (SANTOS, 1997). As matas ciliares sdo adaptadas
com habilidades para tolerar niveis de aguas elevados e longos periodos
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de inundacBes. No igarapé Tucunduba, encontramos mata ciliar apenas
dentro da Universidade Federal do Para (UFPA), como por exemplo as
aningas (Montricardia Arboreceses) nas margens do igarapé préximo ao
exutério (Figura 4).

Figura 4: Vegetacdo tipica da bacia

Fonte: Mattos (2010).

A PRODUCAO DO ESPACO E USO DO SOLO NA BACIA DO
TUCUNDUBA

Entende-se por espaco urbano as diferentes formas de uso da terra
conectadas entre si, usos como: concentracdo de atividades comerciais,
areas residenciais, areas industrias entre outras. Este conjunto de usos do
solo com suas diversas formas e contetido social, que podemos declarar de
espaco urbano, esse espago urbano é produzido por agentes sociais como
proprietérios do meio de producdo, proprietarios fundiarios, promotores
imobiliarios, o Estado e o grupo social dos excluidos. Assim 0 espago surge
guando o homem o transforma através do trabalho, surgindo a segunda
natureza que ¢ o espaco produzido (CORREA, 1995).
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S80 numerosos os agentes de producdo que atuam na bacia do
Tucunduba. Como podemos ver na analise de uso do solo de 1977 e 2013,
eles vdo ganhando destaque dependendo do periodo. Podemos dizer que o
Estado € um dos mais importantes, seguido das instituicGes publicas, as
fabricas e a populacdo que ocupou esta area.

Segundo Corréa (1995), os agentes socais urbanos sdo aqueles que
fazem e refazem a cidade, tais como os proprietarios dos meios de producao,
sobretudo os grandes industriais, proprietarios fundiarios, promotores
imobiliarios, o Estado e os grupos sociais excluidos. Onde o Estado — por
deter instrumentos como regulamentacéo e controle dos precos de terras —
regulamenta o uso do solo, taxa os impostos, entre outros, é um agente que
se fez presente na bacia desde o inicio de sua ocupagé&o.

Assim, podemos chamar de agentes sociais concretos da producédo
do espago urbano todos aqueles cujas praticas e/ou atividades
transformam a primeira natureza em um espago produzido ou
elaborado (segunda natureza), que se traduz em formas artificiais,
historicas e culturais, gerando um continuo processo de reproducdo
do espaco (FERREIRA, 1995).

Os agentes sociais estdo em cada parte do espaco, sdo estes que se
encarregam de organizar e reorganizar a cidade. No primeiro momento,
desde a década de 1960, podemos enumerar alguns agentes sociais, entre
eles é possivel identificar o proprio Estado (Prefeitura Municipal de
Belém), as institui¢cbes publicas (UFPA, Santa Casa de Misericérdia do
Para), os grandes proprietarios de terras (familias tradicionais como Leal
Martins, Acatauassi Nunes), algumas empresas (Curtume Santo Antdnio),
as olarias, as serrarias, as popula¢fes ocupantes (grupo sociais excluidos) e
0s pequenos proprietérios urbanos, a maioria deles segregados da I6gica de
modernizagdo da cidade.

Produzir o espaco urbano resulta em segregacfes espaciais, que séo
fendmenos da heterogeneidade do espaco produzido, e no Tucunduba esta
peculiaridade estava associada a umaoutra que era o efeito repulsivo gerado
pela concentracéo de casas de salde, de recolhimento e de cemitérios. Esses
fatos representam praticas espaciais sob a justificativa de higienizagdo da
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cidade. E neste periodo que o estado se faz presente como agente social
na bacia, onde na politica de Anténio Lemos se localizava na bacia os
hospitais, os cemitérios e os lixdes, levando a populacdo a desprezar o local.

Conforme Ferreira (1995), outra acdo do Estado ocorreu da década
de 1930 até cerca de 1966, onde os terrenos da Santa Casa de Misericordia,
na bacia do Tucunduba, na sua maior parte, foram divididos pelos proprios
ocupantes clandestinos, de modo que a Prefeitura Municipal de Belém, na
época, concedeu irregularmente titulos de aforamento para alguns desses
moradores. A instalacdo do Campus Universitario Pioneiro, em trecho
meridional da varzea do Tucunduba é um marco histérico na produgéo do
espaco urbano daquela area a partir dos anos 1960, quando a populagdo
passa a considerar a area atrativa para ocupagao.

Outro agente social na bacia do Tucunduba sdo 0s grupos sociais
excluidos que, segundo Corréa (1995), sdo aqueles que ndo dispdem de
renda para pagar o aluguel de uma habitacdo digna e muito menos para
comprar um imével. Este € um dos elementos que, ao lado do desemprego,
doencas e subnutricdo, delineiam a situagdo social dos grupos excluidos. A
este grupo resta como moradia: corticos, sistemas de autoconstrucdo,
conjuntos habitacionais fornecidos pelo agente estatal e no caso do
Tucunduba, as baixadas.

E na producéo das baixadas em terrenos publicos e privados que
0S grupos sociais excluidos tornam-se, verdadeiramente, agentes
modeladores do espaco urbano — que na bacia se efetivou através da
ocupacao em diferentes momentos, caracterizadas, cada uma, por técnicas
e materiais especificos. A ocupacdo inicial, pioneira, implanta-se através
do desmatamento, das palafitas e estivas de madeira, onde aos poucos a
populagdo foi aterrando o local.

O encadeamento da génese dos solos urbanos na bacia do Tucunduba
resultou da crescente urbanizagdo das areas de baixadas da area central de
Belém, desta maneira havia necessidade de se aterrar estas localidades,
alagadas e de dificil acesso, para a populagdo local evitar os alagamentos e
deslocar-se com mais facilidade. Este aterramento foi realizado por
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iniciativa dos proprios moradores, com materiais de seus alcances como
lixo, caroco de acai, serragem e picarra. Hoje as areas urbanas consolidadas
ja perderam suas caracteristicas naturais, pois a impermeabilizacéo do solo
é tdo presente que o descaracteriza de sua forma natural.

O sistema de ocupacao da bacia do Tucunduba data do final do século
XIX e inicio do XX. Tucunduba, nome de origem tupi guarani, significa
“lugar de muitas arvores”. Em 1955 a fazenda Tucunduba que pertencia aos
padres que foram expulsos quando ocorreu a reforma politica promovida
pelo Margués de Pombal, é doada para a Santa Casa de Misericordia. No
inicio do século XIX, a Santa Casa de Misericordia organizou um abrigo
para os hansenianos, o Hospicio dos Lazaros do Tucunduba (ver Figura 5),
esse momento da ocupacao tornou a area um espaco de recluséo social, e
pouco ocupada (RAMOS, 2013).

Figuras 5: Lazaretos Tucunduba — Hospital de Lazaros do Tucunduba,
Belém do Par, fundado em 1815 pela Santa Casa, existiu até 1938
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Também se encontrava no local vacarias, carvoarias e hortas,
apresentando uma densidade demografica pequena, devido a cidade de
Belém ter como nucleo irradiador do uso e ocupagao um terraco fluvial que
ndo sofria com os alagamentos. Até o final da década de 1960 a area era
pouco adensada e foi utilizada como um deposito de lixo tanto material
como social, isso ha administracdo de Antdnio Lemos com sua politica de
saneamento que pretendia limpar os centros dacidade.

“Tragar um panorama sobre 0s usos do solo urbano consiste em
identificar as diferentes finalidades para as quais o solo é utilizado ou
consumido pelas atividades humanas” (Plano Diretor de Belém, 1991).
Desse modo, o0 solo assume uma diversidade de usos conforme as atividades
especificas da sociedade. Os problemas ambientais que ocorrem em areas
urbanas em sua maioria sao relacionados a ocupacgdo de areas vulneraveis,
como as inundagdes ocorridas na bacia, quando a ocupacdo € de forma
desordenada a degradacéo dos solos € maior (PEREIRA et al., 1994).

Na década de 1960 termina a consolidacdo da primeira légua
patrimonial® com a ocupacdo das baixadas. E quando ocorre a formago
das primeiras periferias e a formagdo de um cinturao institucional?, criado
para frear a expansao urbana para além da primeira légua. Porém segundo
Ferreira (1995), a instalagdo a partir da década de 1960 do Campus
Universitario Pioneiro do Guama contribuiu para o fim do receio que a
populacdo de Belém tinha em ocupar a varzea do Tucunduba.

Neste periodo as alteracdes referentes a estrutura urbana refletiram
0 cuidado com a questdo estética, 0 embelezamento da cidade aos padrbes
europeus. Contudo, essa politica higienista de embelezamento ndo se
distribuiu em toda a extensdo da cidade, o que se verificou foi a
centralizacdo da infraestrutura nas areas centrais, expulsando para as areas

rimRira Légua Patrimonial: Trata-se de uma porcdo de terra com 4.110 hectares que foi
doada e demarcada oficialmente em 1703. Essa doagéo foi efetuada por meio de carta de
sesmaria pelo entdo Governador do Maranhéo e do Grédo-Parg, Francisco de Carvalho
para a Camara Municipal de Belém (MEIRA FILHO, 1976).

2tur@ininstitucional: Vastas terras constituidas por bases militares e instituicdes
publicas, como a EMBRAPA e a UFPA (CORREA, 1989).
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de baixada a populacdo de baixa renda que ali residia para areas a margem
da urbanizag&o.

Algumas construcdes marcam especificamente a ocupacéao da varzea
do igarapé Tucunduba, destaca-se nesse periodo a constru¢do do Conjunto
Habitacional “Alacid Nunes” (conhecido como Montepio) e do Campus
Universitario do Guama&/UFPA (1968). Essas construcdes levaram & éarea
um olhar mais atrativo pela populacéo, que possuiam um certo repudio pela
area que antes abrigava hospitais de isolamento e cemitérios — essas novas
construces valorizaram a &area. Neste mesmo periodo vai surgindo
organizagdes sociais, como centros comunitarios e comunidades ligadas a
igrejas que se posicionaram e foram essenciais nas transformagdes urbanas
(RAMOS, 2013).

E no contexto das transformacdes da década de 1970 que o
adensamento da bacia do Tucunduba ganha forca, potencializando o
processo de degradacdo devido a intensificacao do uso e da ocupacgéo do solo
em &reas de planicie de inundacdo. Historicamente a urbanizagao de Belém
vem acompanhando um processo de ocupacao guiada pela segregacdo dos
mais pobres e manuten¢do da hegemonia econdémica nas proximidades do
centro, reflexo desta urbanizacdo aos moldes do capitalismo € a ocupacgéo
das vérzeas que se tornaram areas constantes de habitacdo de aglomerados
urbanos.

Segundo a classificacdo de Pivetta et al. (2005), o uso do solo est&
divididoemclasses: Areas Edificadas (ocupacio espontanea, arearesidencial
planejada e area institucional), Corpos Hidricos, Cobertura Vegetal e Vias,
tendo como subclasses as vias pavimentadas e ndo pavimentadas. Fez-se 0
mapeamento de cada classe todos se gerou graficos para analise.

Identificaram-se na bacia do Tucunduba os seguintes valores de uso
do solo no ano de 1977: 40,94% éreas edificadas (uso residencial,
assentamento precério e uso comercial/servigos), 9,87% uso institucional,
26,51% de cobertura vegetal, 1,28% para drenagem, 10,92 % para vias,
1,73% éreas livres, 2,13% solo exposto e 6,62 % para a classe sem uso (ver
Figura 6).
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Tabela 1: Uso do solo 1977
USO DO SOLO NA BACIA DO TUCUNDUBA

Area edificada 40,94 % 4.319.452,81
Cobertura vegetal 26,51 % 2.796.343,43
Drenagem 1,28 % 134.641,67
Uso institucional 9,87 % 1.041.769,68
Vias 10,92 % 1.151.806,03
Areas livres 1,73% 182.649,21
Solo exposto 2,13% 224.683,27
Sem Uso 6,62% 698.408,58

Total 100 % 10.550.000,00

Fonte: Autores (2015).

A segregacdo da populacdo de baixa renda dos centros urbanos é
uma realidade brasileira. Para Jorge (2011) “o processo de urbanizacdo
brasileira, caracterizado pela apropriacdo do mercado imobiliario das
melhores areas das cidades (...), levou a populacéo de baixa renda a buscar
alternativas de moradia, ocupando areas vazias desprezadas (...), areas
frageis, como margens de rios”. Com a mudanga no contexto politico e
econdmico da época em Belém, o aumento populacional se fez presente
nas areas da planicie de inundacéo, por familias expulsas pela valorizagdo
dos terracos.

Assim, segundo Pivetta et al. (2005), as areas edificadas séo
consideradas como toda constru¢do que se encontra acima do solo, por
exemplocasas, prédios,armazém, hospital, etc. Nabacia,em 1977, essasareas
correspondiam a 40,94 %, que se divide em uso residencial, assentamentos
precarios e uso comercial. Neste periodo, na bacia havia predominio de
edificagBes horizontais, caracteristico da ocupacdo espontanea, conhecido
também como estagio intermedidrio de urbanizacdo, que tem como
caracteristica as ocupacdes irregulares.

De acordo com Luz et al. (2012), a cobertura vegetal nas areas
urbanas pode ser representada por parques, bosques e ruas arborizadas que
remetem um clima agradavel aos centros urbanos. Por isso a conservagao
dessa cobertura se faz necesséria até mesmo pelo aumento da poluicédo do
ar, onde a vegetagdo faz o papel de limpeza — que € filtrar o ar poluido,
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oferecendo qualidade de vida para seus moradores. A cobertura vegetal
mapeada na bacia alcangou 26,51% de cobertura vegetal, isso se deve ao
fato de que neste periodo a ocupagdo na bacia era considerada baixa, o que
ainda conservava preservada toda essa vegetacao na cidade.

Os grandes projetos instituidos na regido amazdnica promoveram
mudangas no espaco urbano, especialmente no inicio da década de 1980
quando ocorreu a crise econémica mundial que ocasionou as migracfes do
meio rural para as cidades em busca de oportunidades de emprego. Segundo
Trindade Jr. (1998), o crescimento da periferia foi induzido por dois grandes
meios de ocupacdo territorial: 0s conjuntos habitacionais do BNH e os
assentamentos precarios, que se desenvolveram ao longo de dois eixos viarios
e suas areas lindeiras: a Rodovia BR-316 e a Av. Augusto Montenegro.

Figura 6: Uso do solo 1977
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Fonte: Elaboracdo dos Autores
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Grafico 3: Crescimento populacional do municipio de Belém
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Fonte: Censos Populacionais IBGE 1940, 1950, 1960, 1980, 1991, 2000 e 2010
(GOMES, 2014).

O adensamento populacional no municipio contribuiu para o
aumento da pobreza e da miséria e, consequentemente, para o déficit
habitacional, o qual tem motivado o surgimento de vérias areas de
ocupagcdes irregulares, caso de areas de bacias que tiveram grande parte da
vegetacdo retirada e foram ocupadas por palafitas e pontes improvisadas
em quase toda sua extensao.

Tabela 2: Uso do solo 2013
USO DO SOLO NA BACIA DO TUCUNDUBA

Avrea edificada 54,69 % 5.769.398,13
Cobertura vegetal 9,51 % 1.003.556,77
Drenagem 1,22 % 129.124,29
Uso institucional 14,25 % 1.503.624,93
Uso comercial/servigos 3,86% 407302,32
Vias 13,92 % 1.468.629,78
Areas livres 2,9% 220.311,8
Solo exposto 0,46% 48.371,36
Total 100 %| 10.550.000,00

Fonte: Autores (2015).
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As areas institucionais sdo constituidas por ocupacgdes de diversos
orgdos, como: Universidade Federal do Para (UFPA), parte da Universidade
Federal Rural da Amazonia (UFRA), o Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG) (Figura 7), parte da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), a Eletronorte, Hospital Universitario Barros Barreto,
Universidade do Estado do Para (Campus de Educagdo Fisica), Nucleo
Pedagogico Integrado (NPI), Servico Federal de Processamento de Dados
(SERPRO), apresentam 16,07% nabacia.

Figura 7: Area institucional - Museu Paraense Emilio Goeldi

Fonte: Sampaio (2000).

A extensdo de drenagem dos canais urbanos na bacia corresponde a
0,95%, onde os mesmos foram modificados através de canalizacdo ou
retificacdo, que geram um aumento no escoamento superficial e como
resultado as inundacdes no local.

Verificamos em 2013 os seguintes valores para cada classe de uso do
solo em 2013 na bacia: 54,69% areas edificadas (uso residencial planejado
e assentamentos precarios), 14,25% uso institucional, 9,51% de cobertura
vegetal, 1,22% para a drenagem e 13,92 % para vias (pavimentadas e ndo
pavimentadas), conforme a figura 8.
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Figura 8: Uso do solo de 2013
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Fonte: Uso do solo de 2013

MORFOLOGIA DE CANAIS URBANOS

As alteracGes fluviais produzidas direta e indiretamente pela agédo
humana, ocorrem de duas maneiras, resultados da agdo direta temos as
barragens ou a canalizacdo dos canais, isso para controle das vazfes. A
intervencdo indireta esta vinculada ao uso do solo, como por exemplo, a
retirada da vegetacdo e a construcdo de edificacdes, que vao alterar o
escoamento superficial das aguas. Assim essas intervengdes diretas e
indiretas sdo visivelmente percebidas com a urbanizagdo. Estas
transformacdes em geral estdo associadas a eventos de enchentes nas
cidades (CORREA; TOURINHO; GIRAO,2004).

Segundo Carvalho, Bitoun e Corréa (2010), as intervengdes em canais
urbanos podem ser de duas maneiras, com medidas estruturais e medidas
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ndo estruturais. As medidas estruturais estdo ligadas a obras hidraulicas por
acOes de engenharia, com objetivo de impedir danos causados por
inundagoes, se utilizam de técnicas que desviam, reduzem ou escoam com
rapidez as dguas do escoamento superficial, essas medidas ndo garantema
protecdo absoluta.

Por isso a importancia de medidas ndo estruturais, que sdo acdes
que véo possibilitar o escoamento, mas sem a construcao de infraestrutura
no rio. Dentre estas a¢cdes podemos dar como exemplo o controle de uso e
ocupacao do solo, que depende da acdo do estado para fazer essecontrole.
Assim as medidas estruturais e ndo estruturais devem ser combinadas para
atender cada situacdo e alcancar a melhor solucéo.

Quadro 1: Morfologia dos canais da bacia do Tucunduba

CLASSIFICACAO
CANAIS MORFOLO(?ICA USO DO SOLO

Igarapé Tucunduba | N&o alterado Uso institucional e assentamentos
precarios

Caraparu Néo alterado e Alterado | Assentamentos precarios

Retificado
Mundurucus Né&o alterado e Alterado | Assentamentos precarios, uso
Retificado comercial e residencial

Timbo Alterado Retificado Uso residencial

Gentil Bittencourt | Alterado Retificado Uso comercial, uso residencial e
areas livres

Nina Ribeiro Alterado Retificado Uso residencial

Santa Cruz Assentamentos precarios

Cipriano Santos Alterado Retificado Uso institucional, assentamentos
precarios e uso residencial

Vileta Alterado Retificado Uso residencial, assentamentos
precérios, uso comercial e areas
livres

Leal Martins Alterado Retificado Uso residencial, assentamentos
precérios, uso comercial e areas
livres

Angustura Alterado Retificado Uso residencial

Fonte: Autores (2015).
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Bueno (2005) esclarece que esse padrdo convencional de intervencoes
em rios urbanos propicia a aceleracéo e o aumento da vazdo dos canais de
drenagem, especialmente por meio de retificacdo e canalizacdo dos cursos
d’&gua, o que precede a transferéncia do pico de cheia para jusante, com isso,
segundo Ponte (2010), provoca violentas descargas em cotas mais baixas —
em geral corresponde com as ocupagdes precarias e altas densidades, o que
tende a agravar enchentes e a problematica da ocupacao urbana (Figura 9).

Figura 9: Canal da Cipriano Santos/retificacdo do canal e lixo, agravantes
dos alagamentos nas imediacGes

Fonte: Autores (2015).

Em 2013 a cobertura vegetal mapeada na bacia alcangou apenas
9,52%, isso se deve a reproducédo da sua ocupagao espontanea que acarreta
impactos negativos acerca da qualidade ambiental, levando a reducéo da
cobertura vegetal e dando lugar as éareas edificadas.

Para Rodrigues et al. (2013, p. 73) “aretirada da cobertura vegetal é
comumente a primeira intervencdo antropica do estigio inicial de
urbanizacéo, implicando significativas mudangas nos tipos de fluxo e de
circulacdo hidrica e no tipo de balan¢o morfodinamico”. A construcéo de
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edificacOes e as diversas atividades produzidas nas cidades sdo responsaveis
por alteragBes ambientais, uma dessas alteragdes é justamente a intensa
remocao da cobertura vegetal, que vai ocasionar consequéncias como o
aumento do escoamento superficial no meio urbano.

Do ponto de vista da susceptibilidade ambiental, a perda da vegetacdo
é considerada por muitos estudiosos um grande problema ambiental que
acarreta uma evapotranspiragdo insignificante, elevando a temperatura da
cidade. A cobertura vegetal é um dos mais significativos fatores reguladores
do processo erosivo, tendo em vista sua funcdo de preservacao do solo. A
cobertura vegetal mais relevante encontrada na bacia esta localizada nas
areas institucionais, como UFPA, parte da UFRA, MPEG e EMBRAPA.

A vegetacdo € elemento fundamental no ciclo hidroldgico,
influenciando processos como a interceptacdo de &gua, a infiltragdoe 0o
escoamento superficial, que estdo diretamente ligados as condicGes do
relevo e, consequentemente, as formas erosivas. Com a auséncia da
vegetacdo, as possibilidades de trajetdria da 4gua, além do escoamento e
da infiltracdo, sdo praticamente eliminadas (BOTELHO, 2011). As areas
verdes exercem papeis relevantes na cidade como: fungdo climética, por
meio da diminuicdo de temperatura, sombreamento e reducdo da poluicdo
do ar; fungdo ecoldgica, com a manutencdo de espécies; funcdo social,
relacionada a possibilidade de lazer, realizagdo de atividades fisicas; funcao
socioeducativa, onde é possivel praticar atividades de conscientizacdo da
preservacdo do patriménio ambiental e funclo estética. (LUZ e
RODRIGUES, 2012).

De acordo com Nucci (1999), “por todas as funcGes que a vegetacao
é capaz de realizar na cidade, seria interessante que se incentivassem todas
as possibilidades de aumento da cobertura vegetal nas areas urbanizadas”.
Seja qual for a providencia que faga diminuir ou limitar a quantidade de
vegetacdo e que modifique suas fungdes ecoldgicas, diminui a qualidade
ambiental e, portanto, deveria ser refutada.

Assim, na bacia do Tucunduba essa perda da cobertura vegetal se
evidencia nos mapeamentos realizados. Onde em 1977 a cobertura vegetal
representava 29% num total das classes de uso do solo na bacia, ja em 2013
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representava 9%, ou seja, em quase trés décadas tivemos a reducao dréstica
da cobertura vegetal em 20%, o que se reflete nos problemas ambientais
vivenciados pela populagdo de Belém em diferentes niveis. Essa reducéo
dréstica da vegetacao se deu pelo avanco da classe de uso e dos assentamentos
precarios que ao longo dos anos s6 foi ganhando espago na bacia.

FORMACAO E CLASSIFICACOES DOS SOLOS URBANOS

A presenca da acdo humana na terra na escala do tempo geoldgico
teve inicio no periodo quaternario. Com isso, 0 Quaternario seria o estagio
do surgimento do Homem e o0 Quinario seria quando 0 Homem se encontra
superior ativamente em relagdo & Natureza.

Os conceitos quinario e tecndgeno, tém o objetivo de identificar um
periodo/época, em que marca o advento da atividade humana como
processo de transformacdo do planeta em seu todo. No quinario o
homem sobrepde-se ativamente sobre a natureza, a atividade técnica
interfere e “constr6i” a natureza. O Tecndgeno marca o advento das
tecnologias e sua constante mutagdo frente a sociedade
(OLIVEIRA, 1995).

O periodo do Tecondgeno é resultado da acdo humana e 0 meio
“natural”, atraveés da urbanizacdo, mineracdo e das diversas atividades que se
utilizam a técnica. A expressdo Tecnogénicos é utilizada tanto na geografia
como na geologia, ja o termo Antropossolo é usado na agronomia, gerando
ai uma divisdo — Antropossolo remete a transformacgdes em &rea agricola,
Tecnogénico transformacgdes em areas urbanas.

Peloggia (1998) descreve o conceito de “Tecnogénese” COMO a uniao
das acBes antrdpicas sobre a natureza, o que inclui modificagbes norelevo
e na fisiografia da paisagem (relevo tecnogénico), na fisiologia da paisagem
(mudanca nos processos da dindmica externa) e nos depdsitos superficiais.
Assim a acdo do homem concebe produtos como as novas formas de relevo
e depdsitos e modifica 0s processos geoldgicos e geomorfoldgicos.

Oliveira (1995) atribui a reducéo da cobertura vegetal ao surgimento
dos depdsitos. O desmatamento é comum quando se tem a ocupacdo de
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uma determinada area, o que resultard em um desequilibrio ambiental,
intensificando os processos erosivos. E com esta disposicdo que se da a
formacdo dos depdsitos tecnogénicos, com a acumulacdo dos sedimentos
nas partes mais baixas do relevo e com a acentuagdo do uso e ocupagdo do
solo, através dos calgcamentos, pavimentos, edificacbes e comércios, 0s
depositos j& existentes passam por novas alteragdes (Figura 10).

Figura 10: Fases da hipoOtese da formacdo e evolugdo de depdsitos
tecnogénicos relacionados ao uso do solo no planalto Ocidental Paulista —
12Fase: Cobertura vegetal original; 22Fase: Desmatamento, nucleo urbano:
erosdo acelerada, depdsitos tecnogénicos e; 32 Fase: Expansao urbana

CP . Cobertuta pedoldgica

AR - Arentto

E'lx Editicagles DT - Depbsito Tecnogdnico

BB corcaces
Fonte: Adaptada de Oliveira (1995). Disponivel em: http://www.rc.unesp.br.
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Os depdsitos tecnogénicos sdo classificados de acordo com o tipo de
material que sdo constituidos. De acordo com Fanning e Fanning (1989)
apud Peloggia (1998):

Materiais “Urbicos” (inglés, urbic) compostos de detritos urbanos
(tijolo, pedras, vidros, plasticos, etc.) e materiais terrosos; Materiais
“Garbicos” (inglés, garbage) compostos de materiais detriticos com
lixo organico predominantemente em condigdes anaerobias; Materiais
Espolicos (inglés, spoil) materiais terrosos escavados e redepositados
em aterros com pouca quantidade de detritos; materiais Dragados,
resultantes de dragagens de cursos d’agua (PELOGGIA, 1998, p. 74).

Com isso considera-se o periodo do Tecondgeno como resultado da
acdo humana e 0 meio “natural”, através da urbanizacdo, mineragédo e das
diversas atividades que se utilizam a técnica. A expressdo depdsitos
tecnogénicos € utilizada tanto na geografia como na geologia, ja o termo
Antropossolo é usado na agronomia, gerando ai uma divisao de classes de
Antropossolos que remete a transformagfes em 4&rea agricola e
transformacGes em &reas urbanas.

IDENTIFICACAO DOS DEPOSITOS TECNOGENICOS NABACIA
DO TUCUNDUBA

Encontramos na bacia como classes predominantes 0s seguintes
depdsitos tecnogénicos: URBICO (detritos urbanos); GARBICO (garbage
— lixo organico), ESPOLICO (spoil — despojo) e DRAGADOS (material
dragado de cursos d’agua).

De acordo com Curcio, Lima e Giarola (2004), para se caracterizar a
presenca de antropossolo basta que seja identificado as seguintes situacoes:
Presenca de material antrépico; Adicdo de materiais organicos por meio de
acdo humana; Constatacdo de material toxico e/ou séptico; Remogdo de
horizontes do solo seja manualmente ou mecanicamente; Soterramento de
horizonte original do solo por meio de acéo direta do homem; Inverséo ou
mistura de horizontes; Modificacdo da paisagem seja manualmente ou
mecanicamente; Composicdo granulométrica e quimica modificada pela
acao humana.
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Os depdsitos tecnogénicos garbicos sdo 0s que mais causam
preocupagdo por seus materiais organicos enterrados apresentarem diversos
problemas, como por exemplo subsidéncia da superficie do terreno, riscos
de explosfes devido a producdo de gases desses materiais aterrados e a
contaminacdo das aguas, risco ao meio ambiente e a populacao que reside
sobre esses depositos.

Na bacia estes depositos garbicos de origem organica, como carogos
de acai, sdo facilmente encontrados e predominantes por conta dos
aterramentos que essa area sofreu de forma manual pela populacdo de
baixa renda. Deve também ser analisado as instabilidades que esses
terrenos apresentam devido ao tipo de material utilizado, possuir matérias
frageis e instaveis citados anteriormente (figura 11).

Figuras 11: Depositos gérbicos utilizados para aterramentos de areas
residenciais na Bacia do Tucunduba

Fonte: Autores (2015).

Os depositos Espolicos sdo caracterizados por materiais terrosos,
escavados e redepositados, depositados em camadas utilizando outros solos,
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onde pode ocorrer a mistura de sedimentos inconsolidados e materiais
antrépicos ndo nocivos ao meio ambiente. Encontramos este deposito na
Universidade Federal do Pard, onde para realizar a construcdo de prédios
na area de expansdo urbana da UFPA, eles aterram a area com um tipo de
aterro arenoso para compactacdo do solo devido ao local apresentar um
solo encharcado, impréprio para suportar construgdes (Figura 12).

Figura 12: Deposito Espolico

Fonte: Tavares (2015).

Os depositos Urbicos sdo caracterizados por detritos urbanos que
contém artefatos manufaturado por acdo do homem, como por exemplo
tijolo, concreto, brita, pedra, asfalto e etc., depositados em camadas sobre o
solo que ja foi decapitado. Esse deposito foi encontrado no tabuleiro (<15
metros) da bacia, na avenida perimetral, onde esta sendo realizada a obra
de duplicacdo daavenida.
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Figura 12: Deposito Urbico

Fonte: Elck Oliveira (2014).

Assim o estudo dos depdsitos tecnogénicos na bacia do Tucunduba
verificou a existéncia de varios problemas associados ao uso e ocupacédo do
solo urbano, tais como assoreamento, erosao e contaminacgao por residuos
como o lixo doméstico. Desta forma programas de educagdo ambiental
podem contribuir para que a populacdo ndo despeje esse material em areas
inadequadas e que obras na bacia sejam seguidas de estudos, a fim de
minimizar os impactos ambientais e identificar quais areas devem ser
protegidas.

CONSIDERAGCOES FINAIS
Areas que apresentam acelerado processo de urbanizagdo estio
sujeitas a terem seus ciclos hidroldgicos, morfolégicos e climaticos

acelerados e alterados, o acréscimo de novos tipos de material na area
urbana como residuos sélidos e materiais de construgdo civil auxiliam
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para o surgimento de problemas ambientais de alagamentos, enchentes,
movimento de terras, entre outros. Desta forma se fazem necessarios
estudos dos Tecnogénicos afim de conhecer quais alteragdes podem ser
causadas no ambiente terrestre.

Percebe-se, portanto, uma relagdo sociedade-natureza onde a acgdo
do ser humano resulta na deposi¢do inadequada tanto de artefatos
humanos, como materiais de construcdo e esgoto, que atuam na alteracdo
da paisagem e da dindmica da natureza. Este fato demonstra a capacidade
do homem enquanto agente geoldgico e geomorfolégico capaz de
modificar artificialmente a composi¢do das camadas do solo através da
deposicdo de materiais e, conforme o uso e ocupacgdo do solo, acelerar e
modificar os processos que, numa escala de tempo geoldgica, levaria um
determinado tempo para ocorrer. E fundamental que novos trabalhos sejam
desenvolvidos para que os solos urbanos sejam incluidos nos diversos
sistemas de classificacdo de solos.
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MORFOLOGIA ANTROPOGENICA DA BACIA
DA ESTRADA NOVA

Joelma Costa MAGNO
Luziane Mesquita da LUZ

INTRODUCAO

As mudancas na paisagem antropogénica das bacias hidrogréaficas
urbanas surgem com o processo de uso e ocupacdo do solo e mudancas
morfol6gicas na rede de drenagem, que ao estabelecer uma forma
inadequada de apropriacdo da bacia gera mudancas nas formas de relevo,
tipo de solo e declividade. A gestdo ambiental (que desconsidera 0s estudos
geomorfoldgicos da area) resulta em danos, muitas vezes, irreversiveis a
esses ambientes, j& que esse tipo de ocupacdo além de gerar impactos para
a populagdo — que vai ocupar essas areas — gera transformacOes
antropogénicas que resultam em intervencdes como o aterramento,
retificagdo dos canais fluviais, construcdo de barragens e palafitas nos
canais, impermeabilizacdo do solo e retirada da maior parte da cobertura
vegetal da cidade; essas intervengdes trazem danos principalmente para a
manutencao das condigdes de existéncia desses ambientes. Diante disso, é
necessario o entendimento da dindmica da paisagem e das intervencgdes
antrépicas impostas as bacias hidrograficas urbanas, através da aplicacdo
dos conhecimentos geomorfologicos. Neste estudo, a unidade bacia
hidrografica urbana é eleita como célula principal de analise, tendo como
area de estudo a bacia hidrografica urbana da Estrada Nova, localizada na
porcao sul da cidade de Belém do Pard, onde as transformacdes que o
homem vem inserindo no seu meio fisico (ao longo de décadas) resultaram
na morfologia antropogénica da bacia.
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A finalidade deste trabalho é o estudo do tema Bacias Urbanas
através da Geomorfologia, tendo como exemplo a andlise da Bacia da
Estrada Nova, a fim de identificar as mudangas na sua paisagem
antropogénica, através do mapeamento tematico da bacia, uso do solo de
2013, de acordo com Pivetta et al. (2005), colocando em evidéncia as
categorias: Edificacfes (horizontais e verticais), Pavimentacdo (vias
pavimentadas e ndo pavimentadas), areas especiais, institucionais e areas
livres, cobertura vegetal e corpos hidricos, e por fim, a identificacdo das
unidades de paisagem através do cruzamento dos mapas tematicos de
geomorfologia e uso do solo da bacia do ano de 2013.

O presente trabalho foi elaborado através da aplicacdo de métodos
quantitativos e qualitativos; fundamentado na abordagem analitica e
sistematica do uso e ocupacdo do solo conforme Pivetta et al. (2005) e tem
como unidade de analise principal a bacia hidrogréfica urbana, no contexto
das transformacdes antropogénicas; a area de estudo analisada € a da Bacia
Hidrogréfica Urbana da Estrada Nova, localizada na porcédo sul da cidade
de Belém do Par4, que tem uma area de aproximadamente 9.639.094,38 m?,
onde est&o localizados os bairros do Jurunas, Condor, Cremacéo e parte dos
bairros do Guam4, Sdo Braz, Nazaré, Batista Campos, Cidade Velha e
Universitario; a bacia esta situada em cotas que variam de 2 a 14 metros.

A metodologia esta dividida em trés etapas: a primeira etapa se
refere ao levantamento bibliografico sobre bacias urbanas através da leitura
e andlise de trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes de mestrado,
teses de doutorado, livros, jornais; em diferentes 6rgdos de pesquisa como:
Secretaria Municipal de Planejamento (SEGEP); Companhia de
Desenvolvimento e Administragdo da Area Metropolitana de Belém
(CODEM); Secretaria Municipal de Saneamento (SESAN), entre outros.
Esse levantamento permite uma comparacao da literatura existente sobre a
bacia e o produto cartografico produzido. Nesta etapa foi feito também o
levantamento histdrico da &rea da Bacia, relevo, vegetacdo, drenagem, além
da identificacdo das diversas formas de uso e ocupagdo do solo na Bacia
da Estrada Nova, através da literatura cientifica existente e com base nos
trabalhos de campo, realizados no més de dezembro de 2015.
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Figura 1: Mapa de Localizagdo da Bacia da Estrada Nova, Belém-PA
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A segunda e principal etapa deste trabalho fundamentou-se na
elaboracdo de mapas teméticos em escala de detalhe (1:25.000) referentes
as classes de uso do solo do ano de 2013, geomorfologia e unidades da
paisagem da bacia. Esta etapa foi possivel através da obtencéo e tratamento
de informacGes geogréficas a partir de fotografias aéreas da area central de
Belém do ano de 2013, cedidas pelo Sistema de Protecdo da Amazonia
(SIPAM) e das curvas hipsométricas do ano de 1998, cedidas pela
Companhia de Desenvolvimento e Administracdo da Area Metropolitana
de Belém (CODEM). Para a producéo de dados do uso do solo dos anos de
1977 e 1998 foram usadas fotografias aéreas, disponibilizadas pelo
CODEM e as imagens do Sensor lkonos 2006, disponibilizadas pelo
Sistema de Protecdo da Amazoénia (SIPAM). O mapeamento, quantificacdo,
classificacdo e layouts dos mapas gerados, foram realizados em ambiente
de Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG), no software Integrated Land
and Water Information System — llwis 3.31. Académic e no software Arcgis
10.1 (ArciInfo); nesta etapa foi feita a identificacdo da area de estudo e
posteriormente o recorte da mesma. Em seguida foi feito o tratamento da
imagem através da aplicacdo das ferramentas do software utilizado,
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identificando e classificando as formas de uso do solo para a elaboracao
dos mapas tematicos e finalizando o layout no software ArcGis 10.1.

A terceira e ultima etapa do trabalho baseou-se na producdo de
gréficos e tabelas e analise dos dados obtidos através dos mapas tematicos
gerados, para a apresentacdo dos resultados alcangados, conclusdes e
contribuicdes que possam ser somatdrias na andlise da morfologia
antropogénica da bacia da Estrada Nova.

GEOMORFOLOGIA DE BACIAS URBANAS

Segundo Jorge (2011), a geomorfologia urbana é considerada uma
subdivisdo da geomorfologia e destaca a acdo do homem como um agente
geomorfoldgico. A geomorfologia se tornou cada vez mais importante,
devido as inumeras mudancas que o0 homem provocou ao interferir no meio
ambiente; a maioria das intervenc¢des acarretou uma série de problemas
para a sociedade e as consequéncias negativas podem ser verificadas nas
cidades.

ParaChristofoletti (1994),ageomorfologiaanalisaas formasderelevo
focalizando suas caracteristicas morfologicas, materiais componentes,
processos atuantes e fatores controlantes, bem como a dinamica evolutiva.
A evolucdo do conhecimento humano na direcdo da Geomorfologia nao
se restringiu apenas a identificar os tipos de relevo, buscou também
respostas para diversas questdes como: a articulacdo dos processos; como
interferir ou controlar os processos geomorfoldgicos; como conviver com
0s processos catastroficos entre outros (MARQUES, 1994).

Para Guerra e Guerra (apud GUERRA e MARCAL, 2006), os mapas
geomorfoldgicos apresentam, através de metodologias apropriadas, a
configuragéo da crosta terrestre e ressaltam, com destaque, as unidades de
relevo e constituem, com frequéncia, a base de varias outras classes de
mapas, podendo ser usados no planejamento, gerenciamento ambiental ou
até mesmo na gestdo do territério.
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De acordo com Cooke e Doornkamp (apud GUERRA e MARCAL,
2006), os mapas geomorfoldgicos além de fornecer informagdes sobre as
formas do relevo, 0s processos atuantes sobre eles, integram também
informacOes sobre o planejamento e uso da terra, engenharia, hidrologia
levantamento dos solos e suaconservagao.

GEOMORFOLOGIA E UNIDADE DE PAISAGEM

No inicio do século XIX, através do estudo dos naturalistas, a
paisagem era abordada de forma analitica, descritiva e morfoldgica, a partir
da analise da sua fisionomia e funcdes, onde as atengdes eram voltadas
principalmente para a descricdo das formastopograficas.

O periodo seguinte é marcado pelo surgimento da Teoria Geral dos
Sistemas, onde a paisagem passa a ser analisada sob uma perspectiva
sisttmica e dindmica entre os componentes da natureza, deixando de lado
0 estudo apenas da fisionomia, analisando também as trocas de matérias e
energia dentro do sistema, essa foi considerada uma abordagem holistica
da natureza.

De acordo com Bertrand (1971), a paisagem é concebida como certa
porcdo do espaco, resultante da combinacdo dindmica e instavel de
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos, que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem dela um conjunto Unico e indissociavel, nesse
sentido a dindmica e evolucdo da paisagem é determinada por intervencdes
politicas, econdmicas e culturais

Segundo Gondolo (1999); Camargo (apud GUERRA e MARCAL,
2006), a teoria dos sistemas foi criada em 1968 pelo biélogo Ludwing Von
Bertalanffy, com o propdsito de construir-se um amplo campo teérico e
conceitual, levando a uma nocdo de mundo integradora, a respeito da
estrutura, organizacdo, funcionamento e dindmica dos sistemas.

O termo geossistema permitiu representar a relagdo entre naturezae
sociedade, introduzido na literatura Geografica pelo Soviético Sotchava em
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1962, como sendo o resultado da combinagdo dos fatores geomorfoldgicos,
climaticos, hidrolégicos e da cobertura vegetal, podendo influir fatores
sociais e econdmicos; e, por serem processos dinamicos, podem ou nao
gerar unidades homogéneas internamente e associam-se a ideia de
organizacdo do espaco com a evolucdo da natureza (MENDONCA, 2011,
CAMARGO (apud GUERRA e MARCAL, 2006)).

No fim da década de 1980 em diante surgem trabalhos como o de
Bolds (1981) e Jardi (1990) apresentando o conceito de paisagem integrada
como sendo resultado da interacdo do geossistema (elementos, estrutura e
dindmica) com sua localizacao espacial e temporal, classificando-a em trés
critérios principais: o tipo do sistema, tamanho e tempo. Bol6s apresenta
uma proposta de classificagdo em que reforca o papel da energia no controle
da dindmica ambiental, onde: A paisagem Natural: ndo € constituida por
um subsistema socioeconémico; Paisagem Equilibrada: quando os trés
subsistemas alcancam uma importancia semelhante; Paisagem Abiotica:
quando na presenca dos trés subsistemas ocorrem predominio e o
funcionamento do conjunto de elementos abi6ticos; Paisagem Bidtica: onde
0 ecossistema é o elemento fundamental para o funcionamento do conjunto
e Paisagem Antropica, onde o funcionamento se da em torno do sistema
socioecondmico. Quanto a entrada e saida de matéria, a paisagem pode
aindaser classificada, segundo Bolés (1981), com base em sua dindmica em:
Paisagem em Equilibrio: quando a entrada e saida se equivalem; Paisagem
em Progressao: quando a entrada de energia é maior que asaida e Paisagem
em Regressdo, onde a saida de energia € maior que a entrada.

Os sistemas de classificacdo da paisagem mais conhecidos
atualmente sdo: o do gedgrafo francés Jean Tricar, publicada em 1965
(PENTEADO, 1978), no seu tratado em sua obra Principes et Méthodes de
La Geomorphologie, em que apresenta uma classificacdo para o globo em 8
niveis de grandeza espacial conforme o quadro 1.
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Quadro 1: Classifica¢do para o globo terrestre em oito niveis de grandeza
espacial, de acordo com Tricart

Primeira
Ordem de
Grandeza (ou
Escala Global)

Abrange grandes areas e é mais relacionada a Geofisica e
considera a forma da Terra como um todo (Terra e Agua).

Segunda Ordem
de Grandeza

Caracteriza-se pelas subdivisdes das grandes zonas
morfoclimaticas do globo, abrangendo regifes de escudos
antigos, dorsais, faixas orogéncias e bacias sedimentares.
Dimenséo de ordem de milhdes de quildmetros quadrados.

Terceira Ordem
de Grandeza

S&o unidades menores onde a paisagem €é estudada do ponto
de vista de sua evolucdo, com énfase nos estdgios  de
desnudacdo. As pequenas unidades estruturais sdo
focalizadas: macigosantigose bacias sedimentares. Dimensdo
de ordem de dezenas de milhares de quildmetros quadrados.

Quarta Ordem
de Grandeza

S0 ainda analisadas do ponto de vista estrutural. Trata-se de
pequenas unidades estruturais dentro de unidades maiores.
Dimensao da ordem de centenas de quildmetros quadrados.

Quinta Ordem
de Grandeza

Estudo em mapas na escala de 1:20.000. Ex: escarpas de
falhas, relevo de cuestas localizados, sinclinais e anticlinais.
A erosdo desempenha papel principal. Enquanto asunidades
superiores correspondem principalmente a forcas tectonicas,
essas correspondem a influéncia estrutural passiva. Dimensao
de alguns quilémetros quadrados.

Sexta Ordem de
Grandeza

Os modelados se individualizam pelos processos erosivos e
por condicOes variadas criadas pela litologia. Formas como:
colinas, palmares, cones de dejecdo etc. As influéncias
tectbnicas ndo aparecem de maneira direta. Dimensdo da
ordem de centenas de quilémetros quadrados.

Sétima Ordem
de Grandeza

S&o as microformas. Relagdo muito estreita com processos
de esculturacdo ou de deposicdo. Formas como: placas de
escamacdo, estratificacdo, matacdes, etc.

Oitava Ordem
de Grandeza

Formas que vao do milimetro ao micron. As observagdes séo
feitas com aparelhos. Trata-se de objetos da sedimentologia
e pedologia. Formas como: poros de rochas, lineamentos etc.

Fonte: Penteado (1978).
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Segundo Guerra e Marcal (2006) outra classificacdo importante da
paisagem, proposta por Tricart em 1977, sdo as “unidades ecodinadmicas”,
caracterizadas pela dindmica do ambiente, através de trés niveis
morfodinamicos: Meios estaveis: onde se tem o predominio da pedogénese
sobre a morfogénese, prevalece a condicdo de climax, onde o modelado
evolui lentamente; Meios Intergrades ou de Transicdo: onde se tem uma
interferéncia permanente na relacdo pedogénese/morfogénese; Meios
fortemente instaveis: a morfogénese é predominante com caracteristicas de
desequilibrio.

Bertrand (1971) estabeleceu seis niveis de dimensdo escalar que
podem ser divididos pelos elementos estruturais e climaticos, conhecidos
como unidades superiores (zona, dominio e regido) e pelos elementos
biogeogréficos e antropicos, também chamados de unidades inferiores
(geossistema, geofacies e gedtopo), conforme o quadro 02.

Quadro 2: Classificacdo de Bertrand em seis niveis de dimensao escalar

UNIDADES SUPERIORES UNIDADES INFERIORES
Corresponde a zonalidade Resulta da combinacdo deum
planetéria, definida pelo clima, potencial ecolégico
biomas e megaestruturas. E | GEOS- | (geomorfologia, clima,

ZONA | definida como de 12 grandeza (mais | SISTE- | hidrologia), —uma  exploracéo
de 10 milhdes de km?). MA bioldgica (vegetacéo, solo, fauna)

e uma agéo antrépica. Unidade de
52 grandeza (100 a10.000km?).

Caracterizado por uma Corresponde a um  setor
combinagéo de relevo e climaonde fisionomicamente  homogéneo,
DOMI- | define reagrupamentos maleaveis e | GEOFA- | onde se desenvolve uma mesma

NIO | diferentes. E uma unidade de 22 CIE |fase de evolugdo geral do

Grandeza (del a 10 milhGes de geossitema. E uma unidade de 62e
km2). 78 grandeza (de 1 a100 km?).

Situa-se no interior dos dominios e Corresponde as microformas. E
se define por um andar a melhor unidade gréfica
biogeogréfico original; aplica- se homogénea diretamente

RE- |tanto a conjuntos fisicos, GEO- | discernivel no terreno. E orefligio
GIAQO | estruturais ou climaticos comopela| TOPO | de biocenoses originais, as vezes

sua vegetagdo. Unidade situada relictuais e endémicas. E uma
entre 3% e 42grandeza (de 10 mil a 1 unidade de 82 grandeza, (menos de
milhdo de Km?). 1km2).

Fonte: Elaboracéo dos Autores
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Segundo Guerra e Marcal (2006), a unidade de paisagem pode ser
identificada por diferentes variaveis fisicas e pelas transformacdes historicas
da dindmica do uso da terra, em determinada unidade, se especializando,
através do mapeamento dos impactos, em diferentes momentos das
atividades humanas, caracterizando sua dindmica, ou seja, a unidade de
paisagem vai corresponder a dimensdo territorial de uma variavel fisica e
s0 tera significado se estiver representando as modificagcdes que a sociedade
impde sobre ela, ao longo dotempo.

MORFOLOGIA ANTROPOGENICA EM AREAS URBANAS

A perspectiva antropogénica no estudo das paisagens trata do estudo
dos problemas resultantes da modificacéo ou transformacdo das paisagens,
classificando e caracterizando essas mudancas, apresentando seus impactos
e a dindmica antropica existente napaisagem.

O homem pode mudar as condicBes para que as leis da natureza
possam se manifestar, entretanto ndo se pode afirmar que eles mudam
totalmente essas leis, por mais que a paisagem sofra uma modificacdo
constante e intensa, estas estdo subordinadas as leis naturais, reforcando a
ideia de que o homem ndo cria uma nova paisagem natural, ele apenas
introduz novos elementos na paisagem natural.

Segundo Rodrigues et al. (2013), quando 0 homem muda a estrutura
da natureza, cria um novo invariante, algo que aplicado a um conjunto de
transformacGes ndo se altera; esse processo é  conhecido como
transformacdo antropogénica da paisagem e o seu resultado é a formacéo
da paisagem antrépica. Ainda segundo Rodrigues et al. (2013), na
transformacéo antropogénica da paisagem, o homem atua modificando a
natureza através da insercéo de elementos novos, que serdo subordinados a
acdo dos processos nhaturais (intemperismo, erosdo etc.) e vao sempre
necessitar de um apoio do homem para existir; na maioria das vezes esses
elementos prejudicam a dindmica da natureza.
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As paisagens que o homem danifica exigem longos periodos para
que possam se recuperar, onde na maioria dessas paisagens antropicas a sua
recuperacao natural é praticamente irreversivel.

Nos ultimos tempos a compreensdo humana acerca dos desequilibrios
sociais, culturais, econdbmicos e ambientais — causados pelas diversas
formas como a sociedade relaciona-se com o meio ambiente — aumentou,
tornando-se possivel propor medidas para a solucdo dos problemas.
Segundo Rodriguez e Silva (apud GUERRA e MARCAL, 2006), embora
0s geossistemas sejam fendbmenos naturais, todos os fatores econémicos e
sociais que influenciam sua estrutura e peculiaridades espaciais devemser
tomados em consideracdo durante seu estudo e descricoes.

Leff (2001) ressalta que a probleméatica ambiental gerou mudancas
globais nos sistemas socioambientais complexos, afetando as condi¢des de
sustentabilidade do planeta, conduzindo & necessidade de internalizar as
bases ecoldgicas e os principios juridicos e sociais para a gestdo democratica
dos recursos naturais; diante disso 0 autor mostra a necessidade de conhecer
0s processos através da analise da relacdo sociedade-natureza.

O aumento dos problemas ambientais, principalmente no século XX,
fez com que o equilibrio dos ecossistemas fosse alterado, através do uso do
solo, ocupacdo e intervencdes antrépicas, tanto em areas rurais quanto
urbanas.

GEOMORFOLOGIA DA BACIA DA ESTRADA NOVA

Segundo Penteado (1968), na cidade de Belém € possivel reconhecer
alguns niveis que diminuem de uma linha mediana ao grande angulo,
formado pelo rio Guama com a baia de Guajara: o nivel mais alto situa-se a
partir de 15 m, mas ndo chega a atingir 16m, é um prolongamento para SW
da porcdo ocidental da regido Bragantina; esse nivel é bem percebido por
guem chega a Belém viarodovia; o segundo nivel de 10-15m se desenvolve
a partir do nivel mais elevado de onde o relevo cai suavemente, abarca
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boa parte da cidade; o terceiro nivel de 5-10m bastante sensivel, para quem
das partes mais baixas de Belém procura alcangar as mais altas; é o nivel
inferior, localizado abaixo da cota e que se estende pela periferia de Belém,
seguindo os vales e alguns igarapés. A partir da interpretacdo do mapa
geomorfoldgico gerado, percebe-se a predominéncia das seguintes
unidades geomorfolégicas: Planicie Aluvial, Terraco Holocénico, Terraco
Pleistocénico e Tabuleiro.

PLANICIE ALUVIAL

Na parte mais central da Bacia encontramos 0s terrenos mais baixos,
a Planicie Aluvial, area de relevo plano ou suavemente ondulada e com
altitude de até 4 metros, com presenga de solos mal drenados, argilosos e
Umidos; essa area possui grande adensamento populacional e abriga uma
populagdo com baixo poder aquisitivo.

TERRACO HOLOCENICO E PLEISTOCENICO

Os Terracos sao resultado da acumulacéo fluvial; o Holocénico possui
relevo com altitude de 4 a 10 m, com forma plana e levemente inclinada, ja
0 Terraco Pleistocénico possui altitude média de 10 a 14 metros.

TABULEIRO

O tabuleiro é uma unidade de relevo que possui seu topo plano,
formado por pequenos platds, e na bacia da Estrada Nova apresenta altitude
que esta acima de 14 metros, situando-se sobre rocha sedimentares. Os
tabuleiros sdo formados por argila colorida e arenito da formacéo barreiras,
de faceis desérticas, sem a presenca de fosseis, seu solo ndo permite o
desenvolvimento de uma cobertura vegetal acentuada, sendo mais propicia
a vegetacao arbustiva.
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Gréfico 1: Percentual de Unidade Geomorfolégica por Area da Bacia da
Estrada Nova
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Fonte: Magno (2015).

Asformasderelevoexistentes naBaciadaEstrada Novaexemplificam
as diversas formas das caracteristicas fisicas locais da area, que influenciam
diretamente na condicdo de vida da populacdo residente na bacia e no
quadro ambiental atual da bacia. A intensa ocupacdo desses terrenos
provocou problemas que influenciaram nas formas do relevo da bacia,
principalmente sua modificacdo — visto que com o processo de aterramento
que a maior parte da area sofreu, seu perfil topogréafico foi alterado — ao
aterrar uma area e elevar sua topografia, a &gua passa a escoar para as cotas
mais baixas, gerando novos pontos de alagamento; essas e outras
intervencdes geram problemas continuos para o equilibrio ambiental da
bacia e para a populacéo residente dessa area, que convive com enchentes e
com a estagnacdo da agua que constantemente é poluida por lixo e esgoto
advindos das suas residéncias.
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Figura 3: Mapa Geomorfoldgico da Bacia da Estrada Nova
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Fonte: Magno e Luz (2016).

PRODUCAO DO ESPACOE USO DO SOLO NABACIA URBANA DA
ESTRADA NOVA

Segundo Correa (2002), os agentes que fazem e refazem a cidade séo:
0s proprietarios do meio de producdo; proprietarios fundiarios; promotores
imobiliarios; o estado e 0s grupos sociais excluidos.

O Estado — apresentando-se como uma entidade que reflete os
interesses econdmicos de uma classe politicamente dominante — ja que seu
papel € representar a coletividade, permitiu em alguns casos a realizagdo
dos interesses das classes dominadas j& que ndo estavam de encontro com
os interesses politicos das classes dominantes. 1sso, segundo Abelém (1989),
explica, em parte, a interveng&o do estado no beneficiamento e urbanizagéo
das areas alagadas, dando origem a um programa de renovagdo urbana que
na primeira impressdao vem atender aos interesses da populacdo pobre que
ali mora, sem ferir aos interesses politicos da classe dominante, ao
contrario, colaborando para a permanéncia de sua hegemonia, e dé& conta
das contradicdes existentes no decorrer do processo de planejamento.
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Segundo Abelém (1989, p. 19):

A habitacdo tem sido, muitas vezes, abordada como se fosse a causa
dos males urbanos. Pensa-se, entdo, que resolver o problema
habitacional € dar solucGes aos males que atingem a classe pobre nas
cidades. Assim tende a extinguir os alagados, baixadas oferecendo
melhores condicGes de habitat a populagdo de baixa renda, intervindo
para a renovacao urbana. Sem criticar o que leva essa populacdo a
ocupar essas areas.

Quando acontece a renovagdo urbana ndo é questionado quais
fatores contribuem para que essa populacéo ocupe as areas alagadas, com
pouca ou nenhuma infraestrutura fisica, levando em consideragéo apenas
as consequéncias dessa ocupacdo e ndo as causas; dessa forma essa
populacdo reproduz em outras areas as mesmas condi¢des de vida. O Estado
age no investimento publico, na producéo do espaco, através das obras de
drenagem, aterros, na compra e desapropriacdo de terras, regulamentacéo
do usodo solo, precos de terras, tributos etc. Os Promotores Imobiliarios que
atuaram gerindo o capital e transformando-o em mercadoria (que seriam
0s imoveis), financiando a compra, construindo o imdvel, escolhendo sua
localizagdo, tamanho, propaganda e venda dos mesmos — transformando
novamente a mercadoria em dinheiro, elevando o preco da terra e o status
do bairro em que atuam — sendo que esses imoveis sao destinados as classes
dominantes, jA que esses proprietarios ndo tém interesse de produzir
habitacdes para a classe mais pobre, dessa forma atribuem ao estado essa
tarefa. Os grupos sociais excluidos (compostos por migrantes que
chegaram a Belém ou até mesmo nativos da regido) com posse ndo definida
dos terrenos que ocuparam — alguns moravam de aluguel — essa ocupacao
espontanea se deu nas areas mais baixas da cidade (inapropriadas para
ocupacdo e desvalorizadas pelo mercado imobiliario, como os bairros
localizados na zona sul de Belém, localizados sobre areas alagadas), esses

grupos ocuparam essas areas e produziram seu espago.
Segundo Rodrigues (apud TRINDADE JR., 1997), com base nesses

agentes, a estética urbana vai se definir sob duas maneiras: a urbanistica
configurada através dos programas de renovagao urbana, das construgdes
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verticais e as espontaneas configuradas pela acdo dos grupos sociais
excluidos.

Segundo Moreira (1966), da época da fundacao da cidade (1616) até
meados do século XVIII Belém cresceu a beira do rio (Fase Ribeirinha),
passando a partir desse momento a se interiorizar (Fase de Penetracdo)
e apos a segunda metade do século XIX a sofrer a influéncia maior do
continente, diminuindo as influéncias fluviais (Fase de Continentalizagéo).

Com a expansao da cidade e a aquisi¢ao dos primeiros equipamentos

urbanos, foram encontrados alguns acidentes hidricos, que foram
contornados ao inveés de saneados; esse fato levou a umaocupagéo intensa
nas areas mais propicias paraaocupagao, que nao sofriam com alagamentos
eonde se encontravaamaior parte dosempregos; essas areas situavam-se em
cotas altimétricas mais altas. Em decorréncia desse fato, as areas de baixadas
alagadas, situadas em cotas inferiores, ficaram inicialmente desocupadas,
limitando o crescimento da cidade até a primeira légua patrimonial, que
era limitada por extensas areas militares e da Universidade Federal.

Segundo Trindade Jr. (1997), as baixadas se enquadram como espacos
segregados, socialmente excluidos, com deficiéncia de equipamentos
urbanos e comunitarios; algumas dessas areas foram saneadas e recuperadas
com o tempo e tornaram-se espagos nobres na cidade. A preocupagdo com
essas areas sempre existiu, desde a fase colonial; seja para permitir a
abertura de vias de transporte ou para a expansao da urbanizacdo, muitos
desses trabalhos aumentaram as areas alagadas, pois com o processo de
aterramento nao havia local para a agua se acumular, fazendo com que ela
se espalhasse sobre a superficie, além disso, muitas dessas obras, como a
abertura do canal da Tamandaré, construcdo do dique da Estrada Nova,
exigiram aexpulsdo dacamada pobre que residia nessas areas e modificaram
0 status do bairro.

Segundo Alves (apud VALENTE, 2003), as Baixadas foram umdos
primeiros vetores de ocupacgdo do espacgo urbano pela populacdo de baixa
renda, ocupadas entre as décadas de 1910 e 20 e intensificadas nas décadas
de 1950 e 60; até esse momento eram consideradas como areas alagadas que
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ndo foram contempladas pelo poder pablico quando do inicio do processo
de urbanizacédo da cidade de Belém, denominado de Belle époque.

Abelém(1988), afirmaquecomocrescimentovegetativodapopulagdo
e 0 intenso movimento migratorio que a cidade sofreu nos ultimos 30 anos,
foi exigida uma variagdo no padrdo das habitacOes, que passaram a ser
feitas em trés modalidades principais: a primeira foi a utilizagdo do miolo
dos quarteirdes através da propagacdo de vilas e passagens, aumentando a
densidade populacional das terras altas e fazendo desaparecer a reserva de
areas verdes; a segunda foi a ocupacdo da populacdo de menor renda em
moradias que se assentavam diretamente sobre a argila, ou suspensas por
estacas em terrenos encharcados permanentemente e para onde se drenava
parte dos esgotos; as ruas que se situavam sobre os alagados se faziam
através de estivas de madeira, quase sempre em estado precario, tornando
0 problema sério por conta da falta de desnivel no terreno para o
esgotamento de &gua; a terceira se deu quando o cinturdo das instituicdes
foi atravessado por diversas industrias e projetos habitacionais, que
atrairam um contingente populacional grande para estas areas, derrubando
o0 conceito tradicional de expansdo da cidade até a primeira légua, assim,
deixando a cidade de ter limitesfixos.

No inicio da década de 60, com a instalagdo do DNOS em Belém,
deu-se inicio as intervencdes nas areas das baixadas, a partir da sua atuacao,
varias bacias de drenagem foram alvo de intervengdes. Em 1960, Belém
contava com uma populacdo de aproximadamente 359. 988 mil habitantes.
Era o Unico aglomerado do norte a concentrar uma populacdo urbana de
mais de 350 mil habitantes, se destacando como um importante centro
regional; nessa década os bairros da zona norte e sul continham a maior
parte dos habitantes de Belém.

Segundo Penteado (1968, p. 197):

[..] O que se explica por serem aqueles bairros habitados por uma
populacdo muito pobre e bastante prolifera, que reside em pequenas
casas ou “barracas”, constituidas em lotes diminutos, as vezes, mesmo,
sobre as margens lodosas de igarapés, ao passo que a area central se
vai esvaziandol...].
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Segundo Lima; Pereira (2003), na década de 60 termina a
consolidagdo da Primeira Légua Patrimonial com a ocupacéo das baixadas;
nesse momento ocorre a formacgéo das primeiras periferias, ocupacao nas
areas voltadas para o rio Guama e para a Bahia do Guajara, marcada por
uma modificagdo no arruamento, de uma malha mais regular; como
exemplo é o planejamento do bairro do Marco, passando a uma malha mais
confusa, ou menos ortogonal. Tendo nesse momento a definicdo de grandes
eixos Viarios que passaram a funcionar como pontos de penetracdo para as
periferias.

Os bairros Jurunas, Condor e Guama, por estarem localizados em
area de varzea, sofriam com as enchentes anuais do rio Guama, o que
levava a grandes prejuizos para a populagdo que residia na area. Diante
disso, segundo SANTOS (2002), foi realizada a construcdo do dique de
Belém, na década de 40 — uma obra do Servico Especial de Satde Publica
S.E.S.P em parceria com 0s norte-americanos, que ocorreu durante a Il
Guerra mundial, através dos incentivos financeiros dos Estados Unidos
para o Brasil, estabelecidos pelos acordos de Washington de 17/07/1942
— que possuia uma extensdo de 9,7 km, onde 6,4 km foram construidos
paralelamente a orla do Rio Guamd, o que permitiu a abertura e uma
estrada de rodagem (Estrada Nova, atual Av. Bernardo Saydo) construida
no topo do dique de aproximadamente 4 km.

A construgéo desse dique que serviu para a contencéo das enchentes
permitiu que essas areas fossem povoadas, além de abrir a Estrada Nova,
que se estende do Arsenal de marinha até as proximidades do igarapé do
Tucunduba, que servia como eixo de ligacdo desses bairros com o centro
de Belém, além de permitir o estabelecimento de atividades comerciais e
industrias ao longo de seu percurso.

A partir do convénio entre SUDAM, governo do estado e DNOS, em
1973, deu-se origem a monografia das baixadas de Belém; a partir desse
momento sdo tomadas novas medidas e estudos visando a recuperagdo das
baixadas. Na década de 70, o crescimento da cidade — que tinha como
obstaculo as &reas institucionais e militares e a necessidade de novas vias
e locais para construgdo de imdveis — fez com que olhares se voltassem
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para as areas de baixadas, até entdo sem valor para 0 mercado imobiliario e
procurada apenas pela populagdo de baixo poder aquisitivo; nesse periodo,
forma-se um convénio entre a Superintendéncia do Desenvolvimento
(SUDAM), o Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) e
0 Governo do Estado do Pard, para fazer estudos sobre essas areas para
elaborar um projeto de recuperacéo dessaséareas.

Surge o Programa de Recuperacédo das Baixadas (PRB) em 1976, em
um convénio entre a Prefeitura Municipal de Belém, representada pela
CODEM, esse programa pretendia promover o levantamento e projetos,
visando todas as areas de baixada; e o Plano de acdo imediata (PAI) que
visava viabilizar as obras do DNOS no igarapé Sao Joaquim localizado na
area da Bacia do Uma, que pretendia remover 722 familias para outros
terrenos, para que fosse possivel aterrar e drenar a area do igarapé;
entretanto ndo foi permitido o retorno dessas familias apds as obras.

Para Abelém (1988), em 1976 mais de 326.00 pessoas residiam em
2.008 ha de terras alagadas ou alagaveis; a maior parte desses terrenos
(75%) pertencia a prefeitura da cidade e o restante a particulares, e foram
gradativamente invadidos por pessoas de baixa renda que pretendia habitar
préximo ao centro da cidade onde se localizava a maior parte dos servigos
e empregos.

Penteado (1968) informa que nessa época 0s bairros do Jurunas,
Condor e Guama funcionavam como verdadeiros dormitérios, pois suas
areas eram essencialmente residenciais. E possivel observar na tabela e no
mapa que a maior parte do uso é de areas residenciais, corresponde a 64%
da érea total da Bacia.

Os bairros pertencentes a bacia tinham poucas ruas pavimentadas,
cerca de 2,04%; as vias eram consolidadas por aterro fornecido pela
prefeitura de Belém e realizada pela populagdo em mutirdo. Em outros
casos a propria populagdo conseguia aterros como serragem de madeira e
carocos de acai. A eficiéncia do sistema de coleta de residuos sélidos estava
ligada ao processo de consolidagdo das vias, pois diariamente era
necessario fazer a coleta dos residuos solidos das residéncias, sendo esse
material transportado por caminhdes até o local afastado do centro, para
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tratamento e/ou destino final (LIMA; PEREIRA, 2003). Diante da precéria
infraestrutura dessas areas, a falta de saneamento basico era outro problema
que essa populagdo enfrentava.

As areas de Uso industrial ainda eram pouco representativas, com
apenas 1,22% do total da area da bacia, onde segundo Penteado (1968), as
industrias encontradas na Estrada Nova eram: uma de beneficiamento de
madeira, a Cia. Paraense de Latex e outra de beneficiamento de coco,
localizadas no Guama; uma de beneficiamento de madeira no bairro da
Condor e cinco, no bairro do Jurunas; sendo trés ligadas a madeira, uma
fabrica de sabdo e a grande fiacdo e tecelagem juta da Cia; nota-se o
predominio de empresas ligadas ao beneficiamento de madeira, chamadas
localmente de estéancias.

Umadas principais caracteristicas dessas areas era a regularidade em
forma de tabuleiro de xadrez, que deixa de existir somente na por¢éo mais
oriental do Guama; além de numerosas ruas e travessas dificilmente
habitaveis; por conta da dificuldade de escoamento das adguas pluviais e um
crescimento demogréafico cada vez mais acentuado, a maior parte das vias
da bacia ndo eram pavimentadas e 0 acesso as residéncias era feito através
de pontes de madeira.

Segundo Rodrigues (2000), a busca por essas areas estava centrada,
primeiramente na busca pelo direito de morar, €, por outro lado, na tentativa
de realizar um espaco de viver proximo ao local de trabalho. Além disso,
muitos migrantes que chegavam a Belém ndo encontravam trabalho e
acabavam trabalhando de no mercado informal, de onde tiravam um
rendimento pequeno. Diante disso procuravam as areas insalubres da
cidade para morar.

Para Lima; Pereira (2003), hd uma relacdo importante entre o
processo de ocupacgdo gque acontece no centro e na periferia, pois mesmo
estando a maior parte da mao de obra localizada na periferia, somente  a
populacdo do centro é beneficiada com sistemas de infraestrutura e
facilidade de acesso aos servigos; dessa forma, a maior oferta de empregos,
comércio e servicos e melhor sistema de transporte estdo relacionados ao
padrdo de ordenamento do centro.
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Segundo Trindade Jr. (1997), em 1987 é estabelecida pelaPrefeitura
Municipal de Belém uma nova agdo nas areas de baixadas, recebendo o
nome anterior de Programa de Recuperagdo das Baixadas; nesse momento
a bacia que mais vai sofrer intervencdes é a bacia do Una. As areas da Bacia
do Una, Estrada Nova e Tucunduba possuem localizacGes privilegiadas na
Regido Metropolitana de Belém, ja que estdo localizadas as margens dos
principais rios que banham a cidade, o que fez com que as mesmas
passassem a ser prioridades para as intervengdes de grande porte por parte
do Estado e para o setor imobiliario, que via possiveis investimentos no
futuro.

Nesse ano, a partir das intervencdes que a bacia sofreu, aumentou-
se a quantidade de vias pavimentadas, que passaram de 2,4 % no ano de
1977 para 10,74% em 1998; isso se deu principalmente pela construcéo da
Estrada de Rodagem (Estrada Nova, atual avenida Bernardo Sayéo) que
aumentou 0 povoamento e acesso a essas areas, além da abertura de vias
para ligacdo entre os bairros e o centro da Belém.

A consolidagdo das vias influenciou no aumento no nimero de
servicos, que no ano de 1977 correspondia a menos de 1% do total da area
da bacia, atingindo o percentual de 6,4% em 1998. A quantidade de areas
livres destinadas ao lazer permanecia pequena, correspondendo apenas a
Praca da Batista Campos, atual Praca do Horto e atual Praca da Princesa
Izabel; ja as industrias de destaque nessa época eram: a Fabrica de Castanha
Benedito Mutram e Cia, localizada no Bairro do Guama4; a Siderdrgica
Copala; Supermix Concreto Guaméa; Companhia da Amazo6nia Téxtil de
Aniagem, entre outras.

Segundo Rodrigues (2000), amalha urbana de Belém se estruturou de
forma parcial na historia, o que levou a apresentar um carater heterogéneo
em seus tracados viarios (que variam com o predominio de tragados
interbairros de caréter irregular), a constante busca da ortogonalidade das
vias nos espacos intrabairros.

Segundo Rocha (1987), a concepcdo setorizada das obras de
recuperacao das baixadas resolveu situacdes particulares, mas acabou
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agravando as condic6es da vizinhanca; isto acontece porque a elevacdo das
cotas das vias e terrenos isoladamente passou a drenar agua para as porgdes
inferiores, inclusive retendo ou dificultando seu escoamento, como € o caso
da Av. Bernardo Sayéo.

Trindade Jr. (1997, pg.27) sublinha que: “Como espaco socialmente
produzido, as baixadas tém vivenciado a redefini¢do continua em seu papel,
no conjunto da cidade, culminando em alteragdes fisiograficas substanciais
e com uma tendéncia a revalorizag¢do do solo mais intensa nos dias atuais™.

No ano de 2013 amaior parte das vias da bacia ja estdo pavimentadas,
cerca de 15% das vias da bacia estdo impermeabilizadas, restando apenas
1,33% de vias ndo pavimentadas; o uso residencial sofreu uma pequena
modificacao, visto que em &reas como emalguns trechos do canal daavenida
Bernardo Sayao, que estd passando pelo processo de macrodrenagem da
bacia da Estrada Nova, parte da populacdo que morava nesses trechos

foram removidas para a execu¢do das obras, tendo suas casas demolidas.

Figura 4: Mapa de Uso do Solo da Bacia da Estrada Nova- 2013
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Tabela 1: Evolucdo do Uso do Solo na Bacia da Estrada Nova (1977-1998-
2006-2013)

Evolucéo do Uso do Solo na Bacia da Estrada Nova (1977-1998-2006-2013) (%0)

Classes Ano 1977 | Ano 1998 | Ano 2006 Ano 2013

Vias Pavimentadas 2,04 10,74 12,36 15,31
Vias Nado Pavimentadas 13,32 7,54 2,48 1,33
Uso Residencial 64,99 62,43 64,49 63,47
Uso Portuario 35 3,6 3.8 3,53
Uso Comercial e Servigos 0,81 6,4 5,83 7,74
Uso Institucional 0,51 1,54 1,70 1,80
Uso de Areas Livres 1,34 1,58 1,80 2,35
Solo Exposto 1,96 0,75 0,80 1,50
Uso Industrial 1,22 1,75 0,68 1,29
Sem Uso 10,28 4,04 35 2,54

Fonte: Magno (2016).

O uso destinado a comércio e servigos ja se mostra mais acentuado
a partir do ano de 2006; esse uso € representado pela presenca de escolas,
feiras, lojas, igrejas, hospitais, supermercados etc., representando no ano de
2013, cerca de 7,7% da area da bacia.

Segundo Nunes Coelho (apud JORGE, 2011), os problemas
ambientais ndo ocorrem de forma homogénea nos espacos urbanos,
geralmente atingem os espagos fisicos ocupados pelas classes mais baixas,
cuja distribuicdo espacial esta associada quase sempre a desvalorizacéo do
espaco. Nesse sentido, a maior parte das intervencfes que as baixadas
sofreram resultaram em consequéncias que atingem principalmente
aqueles que moram nas areas mais baixas da bacias hidrogréaficas; no caso da
Estrada Nova, a impermeabilizacdo das vias resultou no redirecionamento
dos fluxos hidricos, diminui¢éo da infiltracdo e danos ao ciclo hidrolégico,
ja que a sua cobertura vegetal foi retirada para a consolidacdo das vias;
associado a isso esta o aterramento da planicie aluvial para a construcao
das residéncias, que elevou a topografia dos terrenos criando novos pontos
de alagamento e contribuindo também para o redirecionamento dos fluxos
hidricos e a retificacdo, canalizacdo, degradacdo e aterramento dos canais
urbanos pelo uso do solo intenso em suas margens.
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UNIDADES DE PAISAGEM DA BACIA DA ESTRADA NOVA

No campo tedrico e conceitual sobre a paisagem, as suas diferentes
abordagens possibilitaram, ao longo das ultimas décadas, a conducdo do
seu entendimento dentro de uma perspectiva sistémica e integrada da
natureza. Atualmente, seu conceito é trabalhado a partir de uma visdo
geossistémica, compreendida através da interacdo entre os fendmenos e
processos que interagem e se interrelacionam na superficie terrestre.

O geossistema resulta da combinagdo de um potencial ecolégico,
uma exploragdo bioldgica e uma acdo antrdpica, considerado como uma
unidade de 52 grandeza de dimens&o escalar, segundo os niveis de dimenséo
escalar de Bertrand (1971). Segundo Guerrae Marcal (2006), aidentificacdo
de uma unidade da paisagem (com suas possiveis modifica¢fes sofridas ao
longo dos anos pela sociedade) permite a aplicagdo de métodos e técnicas
necessarios a sua analise, proporcionando a sua identificacéo, classificacéo,
diagnostico e prognostico da paisagem.

SegundoRodriguezeSilva(apud GUERRAeMARCAL,2006),apesar
dos geossistemas serem fendmenos naturais, todos os fatores econdmicos
e sociais que influenciam sua estrutura e peculiaridades espaciais devem
ser tomados em consideracao, durante seu estudo e suas descri¢des. Diante
disso foi realizado o cruzamento do mapa de geomorfologia e uso do solo
do ano de 2013 da bacia hidrogréafica urbana da Estrada Nova, para que
fosse possivel gerar novas classes de paisagem. Dentro de cada classe usada
para a classificagdo do tipo de uso do solo presente na bacia existe suas
subclasses correspondentes, que foram agrupadas conforme Pivetta et al.
(2005), a fim de identificar-se 0 uso com maior predominio em cada
unidade e assim gerar o mapa de unidades da paisagem.

A partir do cruzamento do mapa de geomorfologia e uso do solo
do ano de 2013 geraram-se as seguintes unidades de paisagens: UP | —
(Planicie Aluvial Edificado); U.P. Il (Planicie Aluvial ndo Edificado); U.P. 111
(Planicie Aluvial com Vegetacao); U.P. IV (Terraco Holocénico Edificado);
U.P.V (Terrago Holocénico ndo Edificado); U.P. VI (Terrago Holocénico
com Vegetacdo); U.P. VII (Terrago Pleistocénico Edificado); UP VII
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(Terraco Pleistocénico ndo Edificado) UP IX (Terraco Pleistocénico com
Vegetacao); U.P. X (Tabuleiro Edificado); U.P. X1 (Tabuleiro ndo Edificado);
U.P. XII (Tabuleiro com Vegetacao), conforme a tabela 2.

Tabela 2: Unidades de Paisagem da Bacia Hidrografica Urbana da Estrada

Nova
PERCENTUAL DE UNIDADES DE PAISAGEM DA BACIA
DA ESTRADA NOVA POR AREA
RELEVO uso m2 % |UNIDADE DA PAISAGEM
Planicie Aluvial Edificado 254.6788,00| 26,24 UP I- Planicie Aluvial
Edificado
Planicie Aluvial Nao 918.045,21 9,46 | UP Il- Planicie Aluvial ndo
Edificado Edificado
Planicie Aluvial Vegetacdo 81.880,37 0,84 | UP I11- Planicie Aluvial com
Vegetacao
Terrago Holocénico| Edificado 4.070.810,41| 41,95 | UP IV- Terrago Holocénico
Edificado
Terraco Holocénico| N&do 815.426,44 8,4| UP V- Terraco Holocénico
Edificado ndo Edificado
Terrago Holocénico| Vegetacéo 217.129,15|  2,24| UP VI- Terrago Holocénico
com Vegetacédo
Terraco Edificado 659.831,74 6,8 UP VII- Terrago
Pleistocénico Pleistocénico Edificado
Terraco Nao 115.089,30 1,19 UP VIII- Terrago
Pleistocénico Edificado Pleistocénico nao Edificado
Terraco Vegetacdo 148.513,25 1,53 | UP IX- Terrago Pleistocénico
Pleistocénico com Vegetagdo
Tabuleiro Edificado 101.860,56 1,05| UP X- Tabuleiro Edificado
Tabuleiro Nao 10.926,55 0,11 UP XI- Tabuleiro ndo
Edificado Edificado
Tabuleiro Vegetacdo 17.634,54| 0,18 UP XI11- Tabuleiro com
Vegetacdo
TOTAL 9.703.935 100

Fonte: Magno (2016).

Dentro da unidade geomorfoldgica planicie aluvial temos a presenca
de trés unidades de paisagem; a unidade de paisagem | (U.P 1) corresponde
a planicie aluvial edificada; essa area esté localizada em cotas inferiores a
4 metros, na parte sul da bacia, com uma érea de aproximadamente
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254.6788,00 m2(26,24%) de area construida, que corresponde as edificacdes
horizontais, verticais, comércios e servi¢os, portuario, institucional,
industrial e areas livres. A unidade de paisagem Il (U.P.1l) corresponde a
planicie aluvial néo edificada, as areas ndo edificadas abrangem as  vias
pavimentadas e ndo pavimentadas, solo exposto, areas suscetiveis a uso e
0s canais urbanos localizados nessa unidade, que correspondem a
aproximadamente 918.045,21 m2de area (9,46%). Ja a unidade de paisagem
111 (U.P.11I) corresponde a planicie aluvial com vegetacdo que corresponde
a 81.880,37 m2 (0,84 %) de cobertura vegetal, uma porcentagem pequena
levando em consideracdo que na planicie aluvial esté localizada a maior
parte dos canais dabacia.

Na unidade geomorfolégica Terraco Holocénico foi possivel
identificar as seguintes unidades da paisagem: unidade de paisagem IV
(UP. IV), Terrago Holocénico Edificado que corresponde as areas com
edificacOes horizontais, verticais, comércios e servicos, institucional e areas
livres, totalizando uma area de 4.070.810,41 m? (41,95%); nessa unidade
geomorfoldgica essa classe € predominante. A unidade de paisagem V
(U.P.V) corresponde ao Terrago Holocénico ndo edificado, 815.426,44
(8,4%), essa area abrange as vias pavimentadas e ndo pavimentadas, solo
exposto, areas suscetiveis a uso e parte do canal da 3 de Maio que se localiza
nessa unidade e unidade de paisagem VI (U.P. V1), Terraco Holocénico com
Vegetacdo com uma area de 217.129,15 m2 (2,24%).

Na unidade geomorfologica Terraco Pleistocénico foi possivel
identificar as seguintes unidades da paisagem: unidade de paisagem VII
(UP.VII) que corresponde ao Terrago Pleistocénico Edificado, que
corresponde as areas com edificacfes horizontais, verticais, comércios e
servigos, institucional e areas livres, totalizando uma area de 659.831,74
(6,8%); a unidade de paisagem VIII (U.P.VIII) que corresponde ao Terrago
Pleistocénico ndo Edificado; essa &rea abrange as vias pavimentadas e nao
pavimentadas, solo exposto, areas suscetiveis a uso e a unidade da paisagem
IX (U.P. IX) que corresponde ao Terrago Pleistocénico com Vegetacdo, que
possui uma éarea de 148.513,25 (1,53%) dessa unidade geomorfoldgica.
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Na unidade geomorfologica Tabuleiro foi possivel identificar as
seguintes unidades da paisagem: unidade de paisagem X (U.P. X) que
corresponde ao Tabuleiro Edificado, que corresponde as areas com
edificagbes horizontais, verticais, comércios e servicos, institucional, e
areas livres, totalizando uma area de 101.860,56 m2 (1,5%); a unidade de
paisagem XI (U.P. XI) que corresponde ao Tabuleiro ndo Edificado; essa
area abrange as vias pavimentadas e areas suscetiveis a uso, totalizando
uma area de 10.926,55 m2 (0,11%) e unidade de paisagem XII (U.P. XII)
que corresponde ao Tabuleiro com Vegetacdo; essa area tem um total de
17.634,54 m? e apresenta (0,18%) de vegetacao.

A classe que possui menos expressdo em todas as unidades da
paisagem € a que corresponde a cobertura vegetal da bacia. Como foi
apresentado neste trabalho a maior parte da cobertura vegetal da bacia foi
removida para a construcdo de moradias, comercios, portos entre outras
edificagBes, apresentando um percentual que gira em torno de 5% nos dias
atuais. A partir da classificacdo de Bol6s (1981) em que reforga o papel da
energia no controle da dindmica ambiental, as unidades de paisagem
identificadas na bacia hidrografica urbana da Estrada Nova podem ser
classificadas como paisagens antropicas, pois seu funcionamento se da
basicamente em torno do subsistema socioecondémico da cidade que
pertence.

De acordo com a classificagdo de Bolds (1981), onde a autora
relaciona a paisagem ao estado de relativo equilibrio de sua evolucéo, de
acordo com a entrada e saida de matéria e energia, as unidades da paisagem
da bacia hidrogréafica urbana da Estrada Nova podem ser consideradas
como unidades em Regressdo; essa classe abrange todas as unidades de
relevo dabacia, Planicie Aluvial, Terraco Holocénico, Terraco Pleistocénico
e Tabuleiro, pois essas unidades geomorfoldgicas, e consequentemente as
unidades de paisagem que resultaram de seu cruzamento com o uso do solo,
apresentam grandes transformagdes geradas pelo processo histérico de uso
e ocupacao do solo na bacia.
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Figura 5: Mapa de Unidades da Paisagem da Bacia da Estrada Nova
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Fonte: Magno e Ponte (2016).

CONSIDERACOES FINAIS

A ocupagdo humana associada ao crescimento das cidades, de forma
desordenada, sdo 0s principais responsaveis pelo aumento no namero de
processos antrépicos que modificam o meio ambiente. As formas de relevo
e a geologia possuem uma conexdo direta com o solo e a hidrografia dos
terrenos.

Assim como Belém, desde a fase colonial, as baixadas sofreram
diversas mudancas na sua paisagem — seja para permitir a abertura de vias
de transporte ou para a expansao da urbanizacdo —a maior parte das obras
inseridas nessas areas, como a constru¢do do dique da Estrada Nova,
exigiram a remocdo da camada pobre que residia nesses terrenos e
modificaram o status dos bairros que sofriam essas renovagdes urbanas,
trazendo danos ao meio fisico das bacias hidrogréficas.

No caso da bacia da Estrada Nova, a maior parte das areas alagadas,
correspondentes as planicies aluviais, foram aterradas para permitir a
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execucao desses projetos, levando a mudancas na topografia e alteracfes na
paisagem da bacia. Diante do exposto o estudo da geomorfologia de bacias
urbanas se mostra essencial, pois uma das caracteristicas mais importantes
da geomorfologia urbana é o estudo da interacdo de variaveis fisicas e
sociais que integram a paisagem, possibilitando através do estudo das
paisagens, a compreensdo das formas de relevo, relacionando a paisagem
atual com as passadas.

A partir da andlise da evolucéo do processo de uso e ocupagdo da
bacia da Estrada Nova foi possivel verificar que o adensamento urbano se
deu inicialmente nas &reas mais baixas da bacia, principalmente nas margens
dos canais urbanos, o que levou a alteragdes na sua fisionomia, impactando
0s processos fluviais de erosdo, transporte e deposicao pela remocdo da
cobertura das plantas ciliares e mudanca do padrdo da drenagem, pois as
fundacdes de obras como pontes e estaqueamento de madeira, refletiram
na mudanca da forma e tamanho da se¢do transversal dos canais; além
disso, a canalizacéo dos rios e impermeabilizacdo da maior parte das vias
resultou no redirecionamento dos fluxos hidricos da bacia e prejudicou o
sistema hidroldgico.

A cobertura vegetal da bacia foi comprometida ao longo das décadas
por conta da expansao urbana, para permitir a construgao das residéncias e
0 estabelecimento das vias, 0 processo de verticalizagcdo também vem se
intensificando atualmente com as novas intervencdes que a bacia tem
sofrido; fato esse que também ¢é extremamente prejudicial para o equilibrio
do ciclo hidrolégico, pois a maior parte das areas verticais estdo localizadas
a motante da bacia que estd com suas vias totalmente impermeabilizadas;
no evento chuvoso as aguas pluviais se direcionam rapidamente para as
cotas mais baixas da bacia, trazendo danos para a populacdo que mora
nessas areas.

Enfim, as diferentes classes de uso do solo e intervengdes que a bacia
da Estrada Nova sofreu ao longo das Ultimas décadas, relacionadas com as
caracteristicas naturais da bacia como relevo, geologia etc., contribuiram
para o quadro ambiental que a bacia apresenta atualmente e para as
modificacdes substanciais na sua paisagem.
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INTRODUCAO

A cidade de Belém, fundada no ano de 1616 com o fim de assegurar
a manutencdo da coroa Portuguesa dos territorios recém-descobertos na
América, é atualmente 0 municipio da regido norte com o patriménio
fundiario mais antigo que se conhece na regido Norte. O estudo de sua
dominialidade, assim, ndo é apenas relevante em razdo de suaancianidade
e importancia regional, mas pelo fato de permitir a analise dos efeitos de
diferentes legislagdes fundiarias, concedidas em distintos periodos
histéricos, para o controle e gestdo territorial municipal no pais.

O presente artigo tem por objetivo analisar a origem fundiaria da
porcéao continental da cidade de Belém, bem como os principais problemas
fundiérios relacionados a essas titulacdes.

Utiliza o0 método interpretativo histérico. Os dados apresentados
provém da coleta da documentacdo fundiaria existente sobre a cidade de
Belém nos arquivos brasileiros e portugueses, bem como da revisdo
bibliografica sobre a temaética.

A apresentagdo da analise encontra-se dividida em trés partes,
seguindo a ldgica cronoldgica das concessdes fundiarias recebidas pela
cidade de Belém. Inicialmente, trataremos da concessdo da primeira légua
patrimonial, recebida pelo entdo Senado da Camara ainda no periodo
colonial. Em seguida, trataremos da concessao da feita pelo Estado do Para
no inicio do século XX, a partir dos limites da primeira concesséo. Por fim,
trataremos da concessdo patrimonial do atual distrito de Icoaraci, que
também data do periodo da segundaconcessao.
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2 A PRIMEIRA LEGUAPATRIMONIAL

A fundacédo da cidade de Belém e a posterior concessao de terras
para a Camara da Cidade, que veremos adiante, sdo resultado de uma
preocupacdo da Coroa em incentivar o povoamento e a ocupacao do Estado
do Maranh&o. Tal afirmacdo baseia-se nas determinacdes contidas na carta
de patente de Francisco Coelho de Carvalho, de 1623, para que assumisse
0 posto de Governador do Estado em raz8o da necessidade de “as coisas
daquela conquista se assentarem melhor e se poder cultivar e povoar aterra”,
havendo instrucdes especificas sobre a “forma e modo em que se ha de haver
na reparticao das terras daquelaspartes™.!

Tanto a fundagéo da cidade como a concesséo de terras acontecem
em condicdes peculiares na Histdria Colonial brasileira, pois entre 1580 e
1640 vigia a chamada Monarquia Hispanica, periodo em que as Coroas de
Portugal e Castela estiveram unidas. Tal situacdo ensejava confusdo com
relacdo aos limites entre as conquistas dos reinos nas terras recéem-
descobertas, sendo a cidade de Belém uma cidade Portuguesa, criada sob a
ordem de um reinado Luso-Castelhano.

Apesar da dificuldade de compreensdo de tal medida para o Direito
moderno em razdo da nocdo de soberania consolidada pelo Direito
Internacional, a historiografia explica tal fato como uma estratégia dos reis
castelhanos de conquista da Amaz6nia, com o objetivo de proteger acosta
leste-oeste do Estado do Brasil (CARDOSO, 2012). Assim, para a coroa
Castelhana, mais que uma disputa por territério, 0 povoamento e a
distribuicdo de terras por Portugueses, na regido, possuia uma dupla
funcdo: povoar a regido, evitando a perda de territdrio para outras nacdes,
e fortalecer a alianga com os conquistadores (MARQUES, 2009).

E importante observar ainda que durante o Antigo Regime 0s
poderes locais, organizados principalmente em Concelhos Municipais,

! “Fran.®Coelho de Carvalho. Gover."do Maranha¢”. 23 de setembro de 1623. Arquivo
Historico Ultramarino, cddice 115 (Servigo Real), ff. 81v-82.
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possuiam um papel importante na consolidacdo dos interesses da Coroa
Portuguesa, ndo se confundindo sua constituicdo e organizagdo com a dos
Municipios na atualidade.

O estudo de municipios coloniais tem recebido consideravel atencéo
nas Ultimas décadas no bojo da discussdo sobre as formas de exercicio de
poder no mundo do Antigo Regime e da revisdo dos limites e modos do
absolutismo moderno. Diversas sdo as obras que destacam as Camaras como
espaco de poderes e negociacdes, de ascensdo social, de sociabilidade e de
praticas culturais, inclusive para o Estado do Maranhéo e Para (XIMENDES,
1999; CARDOSO, 2002; SANTOS, 2004; CARDOSO, 2007; FEIO, 2007,
DIAS, 2008; SANTOS, 2009; SANTOS, 2010; XIMENDES, 2010; CORREA,
2011; FEIO, 2013; COELHO, 2013). No entanto, a dimensdes espaciais dos
municipios na América portuguesa, particularmente na Amazbnia, ou
Estado do Maranhdo e Pard (MOTA; MANTOVANI, 1997) tém recebido
menor destaque.?

Segundo explica Fonseca (2011), os concelhos eram a base da
organizagdo politico-territorial portuguesa e sua forma de organizacdo foi
transferida quase sem alteragbes as coldnias, mesmo que algumas
diferencas possam ser apontadas pela historiografia, em decorréncia da
variacdo de contextos fisicos, econdémicos e socioculturais encontrados nos
territorios conquistados.®

Diferentemente do que ocorre para a cidade de S&o Luis do Maranhéo
(Mota & Mantovani, 1997)%, a cidade de Belém nado possui hoje dados
sistematizados sobre a distribuicdo de ch&os de terra pela Camara, pelo

2prekiso ressaltar que, para o caso da Amazonia portuguesa, esta questo esté longe de
ser nova na historiografia, muito embora haja uma profunda revisdo dos enfoques de
analise. Para uma leitura classica, ver, principalmente Lisboa (1865, p.99-108).

SaraRntendermos essas diferencas regionais ver Ferreira (1933) sobre a cidade do Rio
de Janeiro, Pereira (2011) sobre a cidade de Salvador, Fonseca (2011) sobre a regido de
Minas Gerais e Ribeiro (2015) para o Planalto Paulista.

4s cdlices de Registro Geral da Camara de Sdo Luis, do acervo do Arquivo Publico
do Estado do Maranhdo, contém diversos registros de chdos de terras, para os anos de
1710-1715 (Livro 82), 1714-1722 (Livro 83), 1723-1736 (Livro 84), 1737-1744 (Livro
85) e 1753-1759 (Livro 86). No acervo do Arquivo Nacional ha um cédice que contém
concessdes de chdos de terras na cidade de Sdo Luis. Ver: Registros da Camara do
Maranhdo, codice 96 (1732-1753).
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menos para 0s primeiros séculos, pois 0s primeiros registros disponiveis
para consulta comegam somente em 1815.5 Por essa razdo, é impossivel
saber ao certo como se deu o primeiro processo de ocupacao do espaco
urbano pelos moradores, ao longo do periodo colonial.®

A documentagdo existente refere-se a construcdo das igrejas e
colégios das ordens religiosas, iniciadas ainda no século XVII e algumas
no século XVII que, embora modificadas ao longo do tempo, ainda
permanecem, como é o caso do colégio de Santo Alexandre e sua igreja
(Séo Francisco Xavier), do convento do Carmo, das Mercés, de Santo
Antbnio, dos Piedosos (S&o José Liberto), dos padres da Conceicdo (onde
foi depois edificado o Arsenal de Marinha), da propria Sé e de outras igrejas
ou capelas menores.

Outra fonte séo os relatos por meio de cartas e crénicas. Em finais
do século XVII, o capitdo Manuel Guedes Aranha escrevia que a cidade se
compunha de 400 moradores, “gente luzida e varia nobreza em que também
néo falta pobreza” (ARANHA, 1883 [c. 1682], p. 12). Outra autoridade, o
ouvidor-mor Mauricio de Heriarte, escrevia nos anos 1660 que a maioria dos
moradores assistia “em suas granjearias e rogas” (HERIARTE, 1874 [1662],
p. 23). E que muitos que se diziam moradores de Belém (e até alguns de seus
cidadados) na verdade viviam em suas terras, ocupando regides proximas a
cidade de Belém que depois se tornariam parte da propria cidade.

Ja para o padre jesuita Jodo Filipe Bettendorff, até 1660 a cidade era
“coisa muito limitada”. A partir de entdo, relata o religioso, “cresceu tanto
em moradores e casas belas que agora se pode gloriar do titulo de cidade”
(BETTENDORFF, 1990 [1698], p. 23). Significativamente, em 1681 uma
carta régia, dirigida ao governador Inécio Coelho da Silva, mencionava o
pedido de um morador da cidade de Sdo Luis, Amaro Guerreiro, que
pretendia se mudar para Belém, “com sua mulher e familia e nela ser

Sivrd. de aforamento e arrematacbes n° 3, antigo n° 5 (13/12/1815-17/8/1825).
Companhia de Desenvolvimento e Administracio da Area Metropolitana de Belém. Nos
indices dos livros de aforamentos da cidade de Belém constantes no mesmo arquivo ha
aindicacdo daexisténcia dos Livros de aforamento de 1783 a 1807 e de 1807 a 1815, mas
0s manuscritos desapareceram.

bobr8 o espago urbano no século XVII, ver: Cardoso & Chambouleyron (2009).
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morador”. Por isso solicitara ao préprio monarca 50 bragas, “junto da
ermida de Sdo Jodo dessa cidade, correndo para as campinas”, onde havia
ainda “muitos chdos e terras devolutas, sem terem casas nem beneficio”.’
Sinal talvez de que a cidade, de fato, como anota o padre Bettendorff,
estivesse se expandindo.

Outro jesuita, o padre Domingos de Araljo, escrevendo em principios
do século XVIII, entretanto, opinava que apesar do arruamento, do palécio
novo e das serventias publicas, a cidade era ainda “muito crianca e quase
em embrido”.? Diferente opinido tinha, anos depois, o cientista francés
Charles-Marie de la Condamine (1751, p. 195-196), para quem Belém era
“uma grande e bela cidade reconstruida em pedra e cujo comércio com
Lisboa a torna dia a dia mais florescente”.

Foram identificados alguns registros de sesmarias concedidas na
cidade de Belém, ndo pela Camara, mas sim pelos governadores, ja no
século XVII1. Duas cartas foram dadas a individuos de certa projegao social
na capitania do Para.

A primeira delas foi solicitada por Alexandre Camelo de Azevedo (e
concedida em 1728), “entre as casas velhas das canoas de S.M. e oigarapé
se acha uma margem de terra livre da que ocupam as aguas que da dita casa
caem”, onde pretendia “haver nela casas para a sua assisténcia, para assim
ficar mais apto para acudir as suas obrigagdes”.® Na concessao, Camelo de
Azevedo aparece como engenheiro das obras reais e ajudante das
fortificacbes do Para. O proprio governador que lhe concedeu a data de terra
tinha-o nomeado para o posto em julho de 1725.%° Por duas vezes, foi
confirmado no cargo de escrivao dos contos da capitania do Para, em 1725

"Perd o governador e capitdo g. @ do Estado do Maranhédo” 30 de outubro de 1681.
Arquivo Histérico Ultramarino, cddice 268 (Cartas para 0 Maranhao), f. 29.
8Chfonica da Companhia de Jesus da missam do Maranham”, ¢. 1721. Biblioteca Pblica
de Evora, codice CXV/2-11, ff. 231-231v.
esnfaria concedida a Alexandre Camelo de Azevedo, por Jodo da Maia da Gama, em 9
de fevereiro de 1728. Arquivo PUblico do Estado do Para, Sesmarias, Livro 4, f. 24.
oateAte para Alexandre Camelo de Azevedo. 13 de julho de 1725. Arquivo Pdblico do
Estado do Par, Sesmarias, Livro 2, ff. 56v-57v.
rosdo para Alexandre Camelo de Azevedo. 20 de novembro de 1725. Arquivo Publico
do Estado do Pard, Sesmarias, Livro 2, f. 112.
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e 1727*2¢e, em 1729, contador dos contos da capitania.** Nesse mesmo ano
foi promovido para o posto de capitdo superintendente de todas as obras e
fortificaces. A sua carta patente menciona também ter exercido o cargo de
procurador dos indios no Para.'4

A segunda, de 1729, era pedida por Francisco Ferreira Souto, que ja
tinha 26 bracas de chéos na cidade e solicitava as 6 bragas que sobravam
até a “estacada e fortificacdo ou marinha da mesma cidade”. Prometia nelas
nao construir nenhuma edificag@o por “ficarem servindo as 6 bracas da rua
para o uso e liberdade do povo™ e ainda por estarem “as tais bracas nos
realengos™.”® Ferreira Souto tinha sido sargento-mor das ordenangas de
Belém e foi nomeado almoxarife da Fazenda real no Pard pouco tempo
antes de receber a data dos chaos de Belém.®

As duas datas concedidas em Belém remetem a um problema hoje
fundamental para 0 municipio, que € a questdo das terras de marinha.'’ E
aqui parece que as duas concessdes entram em contradi¢do. No caso da de
Alexandre Camelo de Azevedo, entdo engenheiro das fortificagdes e obras,
0 governador concedeu a “margem que fica da casa das canoas para o
igarapé da ponte para nela fazer casas térreas”. J& com relacdo aos chéos
dados a Francisco Ferreira Souto, nas 6 bracas que havia “até a estacada e

2roRsdo para Alexandre Camelo de Azevedo. 2 de margo de 1727. Arquivo Publico do
Estado do Para, Sesmarias, Livro 3, ff. 98v-99.

®roRsdo para Alexandre Camelo de Azevedo. 26 de novembro de 1729. Arquivo Publico
do Estado do Pard, Sesmarias, Livro 5, ff. 111v-112.

YateAte para Alexandre Camelo de Azevedo. 10 de dezembro de 1729. Arquivo Publico
do Estado do Paré, Sesmarias, Livro 5, ff. 115-115v.

Sesi®iaria concedida a Francisco Ferreira Souto, por Alexandre de Sousa Freire, em 7 de
dezembro de 1729. Arquivo Publico do Estado do Para, Sesmarias, Livro5, ff. 114v-115.

rosdo para Francisco Ferreira Souto. 28 de agosto de 1728. Arquivo Publico do Estado
do Para, Sesmarias, Livro 5, f.29v.

1730 Aegieifidéc terrenos de marinha se encontra no art. 2° do Decreto-Lei n°
9.760/1946, o qual define que “sdo terrenos de marinha, em uma profundidade de 33
(trinta e trés) metros, medidos horizontalmente, para a parte da terra, da posicdo da
linha do preamar-médio de 1831” , e no art. 3° do mesmo diploma legal, consta o
conceito dos acrescidos de marinha como sendo as formag6es para o lado do rio ou do
mar que se formaram natural ou artificialmente em continuidade aos terrenos de
marinha. Desde 1891 esses bens sdo considerados como integrantes do patriménio da
Unido, sendo que, a partir de 1988, passaram os terrenos de marinha e seus acrescidos a
serem listados formalmente no texto constitucional sob esta categoria (art. 20, VI1I).
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fortificagdo ou marinha da mesma cidade”, comprometia-se Ferreira Souto
a ndo erigir casa alguma. Tal condicdo tornava-se necesséria, por se tratar
de “regalia por ser realengo”, como confirmava o provedor da Fazenda real
em seu parecer mencionado na concessdo, ndo sendo possivel inferir da
documentacdo existente quais eram os realengos localizados no interior da
area demarcada em favor daCémara.

Como ja mencionamos, na historiografia ha poucas obras que
analisam a formacdo fundiaria das Camaras no pais e quando o fazem,
abordam a tematica de forma tangencial. Dentre os autores estudados, a
obra de Claudia Damasceno da Fonseca (2011) é a que possui maior
aprofundamento sobre o tema, sendo este o referencial que utilizaremos
para analisar o caso da cidade de Belém.

Segundo a autora, durante o Antigo Regime, a gestdo territorial local
era constituida por trés elementos: a vila ou cidade, considerado o nuicleo
urbano, onde se reunia a camara; seu termo, que representava o territorio
de jurisdicdo dos oficiais camararios, que podia incluir uma ou mais
localidades; e o rossio, constituido pelos terrenos atribuidos pela Coroa ao
poder local, a fim de constituir o patriménio da Camara*®, que poderia ser
subdividido em chéos (lotes) e concedidos mediante o pagamento de foros
anuais aos moradores que os desejassem para edificar suas casas
(FONSECA, 2011). Sobre a constituicdo desse patriménio fundiéario,
explica ainda a autoraque

(...) a doag@o de terrenos para a constitui¢do de “bens do Concelho”
— 0 patriménio da Camara — é uma tradigdo portuguesa que data da
época da reconquista do territério continental pelos reis cristaos,
ap6s a ocupacdo mulcumana. De fato, o repovoamento do Reino

®m lgonto interessante destacado pela autora é a forma de demarcacdo do rossio.

Segundo Fonseca (2011), o rossio era delimitado a partir de um centro geométrico que
era situado idealmente, ou seja, no coracdo da vila. A partir da experiéncia mineira, a
autora afirma que as demarcagOes ndo eram uniformes, variando o centro geométrico
das demarcagdes, pois se idealmente iniciavam no pelourinho, por vezes os oficiais da
Camara preferiam fixa-lo diferentemente, de modo que a delimitacdo pudesse incluir
terrenos ainda vagos, capazes de produzir rendas as Camaras. No caso da demarcacao
feita da Iégua concedida a cidade de Belém nédo se faz referéncia ao pelourinho como
ponto de partida da demarcagdo, podendo enquadrar-se em situacdo semelhante ao que
foi observado na regido mineira.
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e a consolidagdo de suas fronteiras se devem, em grande parte, ao
desenvolvimento dos poderes locais e a multiplicacéo dos concelhos
a partir do seculo XII. Os habitantes dessas circunscri¢des autbnomas
gozavam de varios privilégios, dentre os quais o de possuir sesmarias,
um patriménio fundiario administrado pela Camara. Na época
moderna, essa porcao de terra era concedida pelo rei de Portugal ou
por um senhor laico ou eclesiastico, segundo as modalidades
especificadas na carta de foral. Uma parte das terras — chamadas de
“baldios” ou “logradouros publicos” — era destinada as pastagens e
as plantacdes comunais, servindo, também, como reserva de
madeira. A outra parte poderia ser dividida em parcelas e concedida
aos habitantes através de contratos enfitéuticos, os aforamentos
(FONSECA, 2011, p.460).

O tamanho dos patrimdnios municipais era muito variado, podendo
essas concessdes sobrepor-se a outras concessdes pré-existentes, como
sesmarias ou patrimonios religiosos ou mesmao restarem fragmentadas para
n&o prejudicar direitos de terceiros. Sua constitui¢do ocorria a partir de uma
solicitacdo ao representante do rei, e para que tal doagdo se concretizasse,
sua confirmacdo era necessaria. Somente a partir dessa confirmacao é que a
Camaraestava legitimada a cobrar foros dos moradores (FONSECA, 2011).

Ocorre que as Camaras ou néo solicitavam o patrimonio quando
cidades e vilas eram criadas ou o faziam muitos anos depois, ou quando
o faziam em tempo acabavam por ndo cumprir as demais exigéncias de
demarcacdo e confirmacdo, o que as impedia de efetuar a cobranca de
foros, acabando os terrenos sendo simplesmente apossados ou reservados
para futura utilizacdo. Em razdo dessa ocupacao prévia, quando as Camaras
iniciavam a cobranga dos foros, os ocupantes, quando ndo contestavam a
inclusdo de suas terras dentro dos limites desses patrimdnios, requeriam o
reconhecimento da ancianidade de sua ocupacao, com o fim de eximirem-
se dos pagamentos, a titulo de primeiros povoadores, diretamente ao rei.'°

Yartix pa experiéncia das vilas mineiras, esclarece Fonseca (2011) que essas
contestacOes se davam ndo no momento da demarcagao da sesmaria da Camara, mas no
momento da demarcagdo dos lotes individuais. Havia também diferencas significativas
entres o nimero de oposic¢des se forem comparadas as areas centrais e os arrabaldes dos
rossios. Enquanto no centro, além do nimero de contestacdes ser reduzido, as oposi¢des
se davam em relacéo a forma da cobranga do foro e ndo em sua exigibilidade per se. J&
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Havia ainda pedidos de isencGes dirigidos a CAmara, de moradores que se
declaravam muito pobres para cumprir com a exigéncia, agravando o
problema (FONSECA, 2011).

Por outro lado, havia também um movimento em sentido contrario
pelos moradores: a solicitacdo de inscricdo voluntaria de propriedades nos
registros de termos de aforamentos. Tal medida, apesar de aparentemente
contraditoria, em face do fraco controle do uso do territorio pelas camaras,
representava aos requerentes a possibilidade de, ao se tornarem foreiros da
Camara, utilizarem lenhas, matos e pastagens incluidas nos baldios da
sesmaria (FONSECA, 2011).

No caso do Para, a primeira informacdo sobre a doacédo de terras ao
Senado da Camara de Belém data de 1746, constando no livro deregistros
da Secretaria do Estado do Maranhao a anotacdo de uma carta de “doagdo e
sesmaria” concedida em 1° de setembro de 1627 pelo Governador Francisco
Coelho de Carvalho.

Consta na transcricdo o pedido de mesmo ano feito pelos Oficiais da
Camara que alegavam que, por ocasido da fundacéo da cidade, em 1616,
nao se tinha alocado terras para ela, como era o costume. Justificavam os
requerentes que tal mercé serviria para a obtencdo de madeiras, pastoreio
do gado e aforamento de terras para hortas e pomares, gerando rendas para
0 Concelho da Camara. O pedido solicitava ao Governador que lhes
mandasse dar uma légua de terra ao redor da cidade, ficando a area livre e
isenta para a propria Camara.

O Governador, ouvindo o provedor da Fazenda a época, atendeu o
pedido dos Camararios, concedendo-lhes por delegacéo real a dita areas, “com
todas as datas que dentro da Iégua estiverem dadas”, ficando livre do pagamento
de tributos, a ndo ser o pagamento de dizimos. A doac¢éo foi também registrada
nos livros da Camara de Belém no dia 9 de setembro de 1627%°

em areas periféricas havia um nimero maior de oposicoes, mas estas estdo baseadas em
argumentos de serem terras inGteis ou alagadicas, ou mesmo pelo costume de se
isentarem foros nessas regides.

2“Reg.de hua carta de Datta concedida aos Off.®da Camr.2de hua Legoa de terra ao redor
desta Cid.*”. 1° de setembro de 1627. Arquivo Publico do Estado do Para, Sesmarias, Livro
12, ff. 161-161v.
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Muniz (1904) afirma que a Camara tomou posse da area em 29 de
marc¢o de 1628. Tal ato, segundo o relato do autor, ocorreu na campina da
cidade, quando o Vereador mais velho, na auséncia do Procurador,
requereu ao Tabelido e Meirinho que Ihe desse posse,

(...) metendo na méo de cada qual dos ditos oficiais terra e ramos da
dita terra e langando-a para o ar, e o dito meirinho por trés vezes
apregoou em voz alta se havia alguma pessoa que a dita posse da
data de légua de terra viesse com alguns embargos, e visto ndo haver
pessoa alguma que viesse com embargos a dita posse, e ndo havera
ela contradi¢do alguma, houvemos aos ditos oficiais por metidos na
dita posse e investidos nela (MUNIZ, 1904, p. 94-95).

A partir da leitura da transcri¢do acima nao é possivel afirmar que a
légua de terra foi efetivamente demarcada, procedimento previsto uma vez
que a area fosse apossada, conforme os costumes do Reino, exigéncia essa
prevista na prépria carta de concessao passada pelo Governador.

Entretanto, em principios do século XVIIl, a delimitacdo da doagdo
dada por Francisco Coelho de Carvalho teve que ser reaviventada, o que
indica que, mesmo sem ser expressamente informada nos documentos do
Maranhdo, ela foi realizada a época. Nao se sabe, no entanto, qual a técnica
empregada ou sua delimitag&o original.

A segunda demarcacdo ocorreu em 1703 a pedido dos Camaréarios
por carta de 8 de julho de 1702, conforme se pode inferir a partir da carta
encaminhada por Dom Pedro Il ao Provedor da Fazenda do Para, onde
ordenava que lhe informasse sobre o assunto, “mandando o traslado da data
que fez Francisco Coelho de Carvalho ao senado da Camara”, declarando
inclusive, “que terras se tém dado desta data e que pessoas, e se houveram
confirmagdo minha”.#

A redemarcacdo da légua da Camara ocorreu em 20 de agosto de
1703. A partir da transcricdo feita por Muniz (1904), uma vez que ndo
existem mais os originais, é possivel afirmar que a redemarcagao ocorreu
por ordem do governador do Estado do Maranhd, Dom Manuel Rolim de

2<p 2o Prov.” dafazendado Pard”. 13 de novembro de 1702. Arquivo Historico Ultramarino,
codice 268 (Cartas para 0 Maranhdo), f. 177.
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Moura, devendo o provedor da Fazenda Real conservar a Camara na posse
em que se achava.

O demarcador encarregado a época foi Jodo Ribeiro Couto que,
acompanhado do provedor Pedro Mendes Tomas e do escrivao da Fazenda
Antodnio de Mesquita, saiu com uma ampulheta de meia hora, e na forma do
estilo partiu desta cidade pela terra adentro, ndo havendo assim uma clara
indicacdo do ponto exato de partida. A Unica indicacdo é que o caminho
que tragaram para estabelecer o primeiro marco distava do ponto de partida
uma hora terra adentro, ndo se sabe se a pé ou a cavalo, em algum momento
passando pela estrada real que ia ao engenho do Utinga, considerado limite
da primeira légua. Neste marco foi lida a carta de data perante os presentes,
sendo fincado o marco a partir da indicagdo de testemunhas que
supostamente tinham conhecimento da primeira demarcacdo. Em seguida,
foi feita a medicéo da légua pela &gua, usando canoa e ampulheta. Saindo
do marco realizado no referido engenho, que ficava acima do igarapé do
Tucunduba, o segundo marco foi implantado nas proximidades do sitio dos
Padres de Santo Antbnio de Guarapiranga. Seguindo pela costa & mao
direita chegaram ao sitio Val-de-Cans, colocando-se outro marco préximo
as olarias dos padres de Nossa Senhora das Mercés, ficando assim a légua
demarcada.

A partir dos pontos de referéncia acima mencionados é possivel
afirmar que ja existiam ocupacBGes de ordens religiosas e engenhos
particulares nos arrabaldes das terras concelhias.

Essa conclusdo é corroborada pelas informagfes colhidas em
algumas datas de sesmarias, como a de José Velho de Azevedo, que afirmava
em 1721 que sua familia tinha a posse mansa e pacifica havia mais de um
século de meia légua de terra “em Guarapiranga, que confina pela banda do
leste com a doutrina dos padres de Santo Antonio”.??

A carta de data de Teodureto Soares Pereira, uma das testemunhas
citadas no auto de demarcacdo da légua em 1703, também é determinante

2Zgsi®aria concedida a José Velho de Azevedo, por Bernardo Pereira de Berredo, em 2
de agosto de 1721; confirmada em 23 de janeiro de 1722. Arquivo Nacional da Torre do
Tombo, Chancelaria de Dom Jodo V, Livro 60, ff. 64-65.
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para sustentar tal afirmacdo. O requerente se apresentou como senhor do
engenho do Utinga em 1728, sendo-lhe concedida a terra que ocupava, que
correspondia a “uma légua da boca igarapé do Bojussucoara, até o de
Tucunduba, pouco mais ou menos, e do dito Bojussucoara a mao esquerda
para cima, outra légua com légua de centro, que finda nos marcos da
cidade”.?

Contudo, apenas a partir dos marcos do auto de medicdo ndo é
possivel tragar um desenho preciso da area sob dominio da Camara em
1703. RepresentacOes graficas da cidade de Belém somente ocorrerdo
posteriormente, a partir de meados do século XVIII, com a chegada da
comissdo de engenheiros vinda de Portugal para demarcar os limites entre
as coroas ibéricas. Assim, é possivel afirmar que ndo houve nas primeiras
duas demarcacGes a elaboracdo grafica da area do Concelho, mas apenas a
implantagdo de marcos fisicos conforme o costume a época.

E oportuno esclarecer que, diferentemente do que ocorre com o auto
de demarcacéo, ndo foi identificado em nosso levantamento o ato de
confirmacdo real da concessdo de terras a Camara de Belém. A Unica
informacao precisa sobre ela data do século X1X, na primeira anotagdo do
livro de Registro Paroquial da Freguesia da Sé, hoje deteriorado. A partir
datranscricéo feita por Muniz (1904, p.96), esse era o teor da declaragdo do
representante da Camara Municipal:

Cémara Municipal — registro de uma légua de terras ao redor da
cidade e Belém do Para concedida a Camara da mesma por Carta de
Sesmaria de 1° de setembro de 1627 pelo Governador do Estado do
Maranhdo Francisco Coelho de Carvalho e confirmada por carta
régia de 30 de abril de 1708 de que tomou posse a mesma Camara em
29 de marco de 1628 e que foi demarcada em 20 de agosto de 1703 —
Antonio Fernando Sodré e senhora, Procurador daCamara.

A declaracdo, tomada pelo padre Manoel Rodrigues Bicho, ndo foi
datada, mas considerando-se a data de abertura do livro e o segundo
registro, estima-se que o registro da Camara tenha ocorrido entre 7 de

ZBesi®aria concedida a Teodureto Soares Pereira, por Jodo da Maia da Gama, em 8 de
fevereiro de 1728. Arquivo Publicodo Estado do Pard, Sesmarias, Livro 4, ff. 24v-25.
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junho e 14 de julho de 1854. Cumpre observar que, mesmo que 0 registro
paroquial tenha natureza meramente declaratéria, ndo substituindo assim o
ato de confirmacdo, ele indica de forma precisa que o ato de confirmacéo se
deu por Carta Régia, em 30 de abril de 1708.

Até 0 presente momento ndo se obteve sucesso em localizar uma
copia da referida confirmacao nos Livros de Chancelaria Régia sob a guarda
da Torre do Tombo ou nos documentos digitalizados do Arquivo Histérico
Ultramarino pelo Projeto Resgate, ndo sendo possivel assim analisar seu
conteudo, ficando prejudicada a analise se havia restricGes ao uso da terra
pelo Concelho, impostas no ato daconfirmacéo.

Contudo, é possivel inferir a partir de outros documentos oficiais da
época que esse processo de confirmagéo se iniciou pouco tempo depois da
medicdo e demarcacdo da légua. Uma carta régia de agosto de 1705
menciona uma correspondéncia dos oficiais da Camara de Belém “em que
pedem lhe confirme a data de uma légua ao redor dessa cidade, que lhe
dera o governador desse Estado, Francisco Coelho de Carvalho, para seus
baldios, no principio de sua criagdo”. A carta da rainha pedia informagdes
ao ouvidor do Paréa a esse respeito, ouvindo as partes prejudicadas.

Outro documento que reforga a tese de que a confirmacdo de fato
ocorreu conforme declaragéo contida nos registros da Catedral da Sé é
0 teor da confirmagdo sesmarial feita em favor de Domingos Duarte
Sardinha, em que se mencionava explicitamente o direito do requerente
sobre as sobras de terras devolutas que ficavam depois de medida a Iégua
de terra do concelho da cidade de Belém.%»

Correspondéncias posteriores entre a Coroa portuguesa e o Capitéo
Geral do Estado do Maranh&o indicam que o poder central reconhecia o
dominio da Camara sobre a légua de terra. Em carta enviada por Dom Jodo
em 3 de abril de 1715, esclarecia o Rei que em resposta a consulta feita pelo
governador sobre dominialidade das marinhas na cidade de Belém, que

%para 0 mesmo [ouvidor do Para]” 27 de agosto de 1705. Arquivo Historico Ultramarino
codice 268 (Cartas para 0 Maranhdo), f. 201.

Zesi®aria concedida a Domingos Duarte Sardinha, por Francisco Pedro de Mendonca
Gurjdo, em 25 de novembro de 1748; confirmada em 10 de mar¢o de 1750. Arquivo
Nacional da Torre do Tombo, Chancelaria de Dom Jodo V, Livro 130, ff. 151v-153.
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estas estdo sob a jurisdicdo da Camara, excetuadas as de uso da Marinha e
as fortificacbes da praca.?® Assim, é possivel afirmar que a légua ao redor
da cidade estava sob a jurisdicdo da Camara, mas o poder local estendia-se
também aos terrenos sob influéncia das marés, salvo se estivessem afetados
ao uso da Coroa para fins de navegacao e defesa.

E preciso destacar a atualidade desta questdo. De fato, 0 Municipio
de Belém, entidade que sucedeu a Camara na competéncia para a gestdo
do patriménio fundiario, atualmente litiga contra a Unido sobre a
dominialidade dos terrenos de marinha em seu territdrio, por considerar
que a area patrimonial confirmada em 1708 ndo possui restri¢do alguma,
ndo havendo realengos no seu interior. Contrapondo-se ao argumento do
municipio de Belém, a Unido demarcou a &rea de terrenos de marinha na
cidade, em 1996, utilizando critérios técnicos em vigor a época, por entender
que os terrenos de marinha e seus acrescidos ndo foram expressamente
doados para a Camara a época, mantendo o rei seu dominio sobre essas
areas, sendo a Unido a sucessora desses bens apds a proclamacdo da
Republica. N&o ha previsao para o julgamento do processo, havendo hoje
incerteza sobre a dominialidade de metade da primeira area patrimonial da
cidade.

Noutra correspondéncia, dessa vez do Governador ao Rei, sobre a
recomendacao para se negar pedido da Camara sobre de instituicdo de
tributo sobre a exportacdo de couro cru para financiar a construcdo da casa
da Camara, datada de 12 de novembro de 1753, afirma o Governador que a
forma mais adequada para a obtencédo de recursos para custear a obra seria
que os oficiais da Camara de Belém emprazassem os bens publicos que
tinham dado livremente, isto €, que fosse instituido o pagamento de foro e
laudémio, em observancia das leis em vigor a época.?

Portanto, mesmo que hoje ndo se encontre mais a confirmacdo de
terras da légua ao redor da cidade de Belém, documentos posteriores
confirmam que a Coroa reconheceu a jurisdicdo da Camara sobre a area

%omb 1 dos Anaes da Biblioteca do Arquivo Publico do Estado do Para, Segunda Série
1700-1727, p. 145, documento n. 102

Z’omib 2 dos Anaes da Biblioteca do Arquivo Publico do Estado do Para, Correspondéncia
dos Governadores, p. 83, documento n.51.
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demarcada, inclusive sobre as areas alagaveis da cidade, podendo sobre elas
instituir contratos enfitéuticos para fins de arrecadacdo e execucéo de obras
de interesse publico.

A éarea denominada como primeira légua patrimonial foi apenas
inserida no sistema de registros publicos em na década de 1970, para fins
de constituicdo do capital social da Companhia de Administracdo e
Desenvolvimento da Area Metropolitana de Belém — CODEM, que passou a
gerir esses patriménios. A &rea compreende duas transcri¢des Lv. 3-Y, nC.
20.918, fl. 206, de 27 de outubro de 1970, transcrita no 1° Oficio de Imoveis, e
Lv.3-AA, n°. 33.621, fl. 8, de 30 de outubro de 1970, transcrita no 2° Oficio de
Imdveis. Essas transcrigcdes sao bastantes breves, nao possuindo informacdes
sobre sua exata localizagéo ou érea total, 0 que ndo contribui para o debate.

Ao realizarmos uma analise sobre o caso da doagdo feita a cidade de
Belém, primeiramente é possivel afirmar que foram adotados
procedimentos para a concessdo de terras ao poder local somente uma
década depois da fundacédo da cidade (1627). No ano seguinte a concessao
inicial, os oficiais da Camara adotaram os procedimentos a época para
tomar posse (1628) e possivelmente tal ato também incorporou atos de
demarcacdo do patrimdnio, pois setenta e cinco anos depois ocorreu uma
aviventacdo da demarcagéo (1703).

Esse altimo procedimento foi possivelmente motivado por conflitos
decorrentes da ocupacéo dos arrabaldes do rossio da cidade por moradores
ou ordens religiosas. No entanto, é possivel afirmar que essas duas
categorias de ocupantes de terras poderiam receber sesmarias ou mesmo o
direito de aforar seus arredores para a obtencao de rendas, o que justifica a
preocupacdo da Camara em reestabelecer os marcos de seu patriménio.

No que se refere a gestdo dos chaos da cidade de Belém, é possivel
afirmar, por analogia ao que foi identificado por Fonseca (2011), que ndo
estavaa Camara da cidade de Belém autorizada a cobrar foros antes de 1708,
0 que limitava suas rendas. Os que desejassem obter chdos necessitariam
requerer diretamente ao Rei, ndo se podendo afirmar que o emprego da
expressao “chao” fosse sinbnimo de aforamento, mas apenas uma ocupagao
que poderia ser convertida em umdireito.
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A partir das informacdes coletadas nos fundos documentais hoje
disponiveis no Municipio de Belém, tal cobranca possivelmente foi
instituida sobre o patrimdnio da cidade a partir de 1783, ou seja, setenta e
cinco anos depois do ato de confirmacéo da concessdo real em favor do
Municipio, provavelmente por motivos similares apontados por Fonseca
(2011).

E importante ressaltar que apesar de um periodo de aproximadamente
cento e cinguenta anos sem uma gestao efetiva de terras pelo poder local,
a documentacédo hoje disponivel indica que houve conflitos pontuais sobre
0 uso do solo na cidade de Belém, ndo havendo sido encontrado ainda
registros sobre aforamentos concedidos por ordens religiosas em Belém, a
despeito de algumas haverem se instalado pouco depois da fundacéo da
cidade. E possivel supor que a inexisténcia desse segundo tipo de regime
enfitéutico na cidade seja motivada pelo fato de que a irregularidade
fundiaria também afetava as ordens religiosas na regido, em processo
semelhante ao que ocorreu com asCamaras.

As dificuldades de gestdo da primeira légua patrimonial de Belém
pelo Poder local, com consequente apossamento de terrenos por terceiros,
fara com que no final do século XIX e inicio do século XX seja solicitada a
expansao patrimonial da cidade, como veremos a seguir.

3 SEGUNDA LEGUA PATRIMONIAL

A origem da segunda légua patrimonial, bem como de outras areas
que hoje constituem patriménio fundiario de Belém, estdo intimamente
relacionadas as necessidades de expansdo urbana da cidade. Meira Filho
(2015) destaca que a concessdo de uma segunda légua patrimonial para
a garantia de rendas municipais e ampliagdo do raio de atuacdo da
municipalidade era ha muito exigida pelacidade.

Com a Constituicdo Federal de 1891, a administracdo das terras
publicas que antes competia ao Poder Central foi destinada aos nascentes
Estados federados. No art. 64 da primeira Constituicdo Republicana
determinou-se que aos Estados pertenceriam as terras devolutas situadas em
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seus respectivos territdrios, cabendo a Unido apenas as areas indispensaveis
paraa defesadas fronteiras, fortificagdes, constru¢des militares e estradas de
ferro federais. Por meio do Decreto n°. 364 de 2 de julho de 1891, foi criada
a Reparticdo de Obras Publicas, Terras e Colonizacéo, 6rgao estadual com a
competéncia de dar parecer sobre 0s requerimentos, processos e quaisquer
atos concernentes as questdes de terras no Estado (TRECCANI, 2001).
Para viabilizar o crescimento urbano de Belém, a
Intendéncia Municipal solicitou ao Governo do Estado, em 28 de julho de
1898, a concessdo de terras para a implantacdo de melhoramentos e outros
empreendimentos em favor do bem publico. Para a Intendéncia, a medida
era necessaria por ndo mais possuir terrenos, pois na primeira légua todos
teriam sido aforados a particulares.
Em 21 de setembro de 1899 foi editada a primeira lei de aumento da
propriedade patrimonial da municipalidade: o Decreto n° 766 de 21 de
setembro de 1899, integralmente transcrito por Palma Muniz (1904, p. 99):

DECRETO N. 766 DE 21 DE SETEMBRO DE 1899. - Concede a
Intendencia Municipal de Belem uma legua de terras para augmento
de seu patrimonio.

O Governador do Estado, attendendo ao que solictou a Intendencia
Municipal de Belém, em officio de 28 de Julho ultimo, em que
delcarateremvistarealizar diversos melhoramentos, comosejama
construccao do hospicio de mendicidade, aconstrucgdo de maisum
cemiterioeoutrosemprehendimentosreclamados pelobem publico,
e ndo possuir o municipio mais terrenos baldios, visto terem sido
todosaforadosaparticulares; etendoemvistaoparecer doinspector
de terras e o disposto no art. 29 de lei n. 82 de 15 de Setembro de
1892, decreta:

Art. 1.° — Fica concedida a Intendencia Municipal de Belem uma
legua de terras para augmento de seu patrimonio, em seguimento &
que actualmente o constitue.

Art. 2.° — Ficam garantidos e respeitados os direitos de propriedade
particular, bem como os de posse legalmente registradas, devendo
no caso de desappropria¢do na forma da lei serem indemnisados o0s
proprietarios.

Art. 3.°— Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Palacio do Governo do Estado do Par, 21 de Setembro de 1899.
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Embora o objetivo da concessdo fosse a aquisicdo de novas areas em
prol do patriménio fundidrio da municipalidade, em seu levantamento,
Palma Muniz (1904) concluiu que na zona concedida pelo Decreto n°. 766
apenas uma pequena porcao tratava-se de terrenos devolutos, pois a
segunda légua patrimonial, contigua ao arco da primeira, estava totalmente
obstruida em razdo da ocupacdo de terceiros com propriedade oficial
(MEIRA FILHO, 2015).

Em seu trabalho, Palma Muniz (1904, p. 99) demonstra que em uma
faixa de 6.600m paralela a Avenida Dr. Freitas quase todos os terrenos eram
de propriedade particular, com titulos legitimados ou por legitimar.?® Esses
titulos referem-se aos documentos fundiarios emitidos para particulares
anteriormente a concessao da segunda légua para 0 municipio. O proprio
Decreto n. 766/1899 resguarda em seu art. 2° tais atos previamente
constituidos, como os direitos de propriedade particular e os direitos de
posse legalmente registradas.

Como éareas previamente ocupadas e tituladas na nova légua, Palma
Muniz (1904) levantou, dentre outros, os terrenos da Fazenda Murucutu,
de D. Lourengo Aguiar; os terrenos do Utinga de propriedade do Estado do
Par4; os terrenos do Paiol da Pélvora do Aurd, de propriedade do Governo
Federal; os terrenos da Providéncia, pertencentes ao Bispado do Par3; lotes
da margem direita e esquerda da Estrada de Ferro de Braganga; os terrenos
de Val de Cans, em que 1/9 parte pertencia ao Estado do Pard em regime
de condominio; os terrenos do Tapana, de propriedade José de Magalhées;
0s terrenos do Sitio Benjamin, de Antdnio José de Miranda; os terrenos do
sitio S&0 Thomé e os terrenos da Sacramenta.

Segundo Muniz (1904), no interior da area doada existia uma area
de terrenos devolutos apenas entre os terrenos da margem da estrada de
ferro de Braganca, de Val-de-Cans, Providéncia e terrenos ndo demarcados

Bob® regime da Lei de Terras de 1850 (Lei n°. 601, 18 de setembro de 1850), as Provincias
emitiram diversos titulos de compra e venda de terras devolutas para particulares em
areas da segunda légua. Além disso, o regime fundiério colonial ja havia consolidado
propriedades privadas que se constituiram com a concessao de sesmarias. Todos esses
regimes fundiarios influenciam a analise das terras que foram efetivamente repassadas
para o Municipio.
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do sitio Benjamin. No entanto, essa afirmacdo foi fundada apenas nos
levantamentos documentais feitos por Muniz a época. Assim, como 0
repasse da segunda légua patrimonial para a municipalidade ndo foi
acompanhado de um efetivo processo de discriminacdo das terras, havia
incerteza do patriménio que foi efetivamente repassado ao Municipio.

Essa situacdo até o presente momento ndo foi solucionada pelo
Estado ou pelo Municipio de Belém, o que gera inseguranca juridica aos
direitos de terceiros incidentes na area da segunda légua. Como antes do
Caodigo Civil de 1916 o registro imobiliario ndo era obrigatério, diversos
titulos de propriedade emitidos sob 0 marco da Lei de Terras e Legislacao
Estadual antes da transmissdo da segunda légua patrimonial para o
Municipio foram legalmente constituidos, mas sdo de dificil localizagdo
sem o efetivo processo de discriminagdo das terras recebidas a titulo de
segunda légua patrimonial.

Ao lado do processo de indefinicdo fundiaria, a urbanizacéo apés o
limite da primeira légua também foi prejudicada pelo “estrangulamento da
area urbana de Belém” (MEIRA FILHO, 2015, p. 533). Augusto Meira
Filho, em texto publicado originalmente em 1958, demonstra claramente
essa preocupagéo:

Verifica-se, de maneira insofisméavel, que a segunda legua, de real
necessidade para o progresso da capital, ndo lhe pertence; vindo a
fazer parte integrante da urbs, a sua urbanizacéo tera novas diretrizes
e criara 0s mais sérios problemas para a Comuna; isso se for feito e
providenciado j4; se as autoridades ndo cuidarem imediatamente de
solucionar tdo evidente irregularidade, a Belém do futuro sera um
caos e que belo exemplo deixaremos aos nossos netos, da imprevisao
e incapacidade de direcdo e administracdo do bem publico (MEIRA
FILHO, 2015, p.534).

No que tange a regularizacdo da segunda légua patrimonial, apesar
daprevisdo legal no decreto de 1899, Meira Filho (2015, p. 327) destaca que
apenas em 1966 foi aprovada pela Assembleia Legislativa e sancionada pelo
Governo adoacdo dasegunda légua, citando inclusive gue em comemoracao
aos 350 anos de Belém no dia 12 de janeiro de 1966 foi fixado um marco no
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eixo da linha tronco da rodovia PA-25 (antiga Belém-Braganga, atual BR-
316), a margem da estrada da Rodovia do Coqueiro.

A referéncia feita por Meira Filho leva ao seguinte questionamento:
guando entdo é possivel afirmar que a segunda légua patrimonial foi
efetivamente doada via autorizacdo legislativa para a municipalidade?
Conforme indicou Palma Muniz, a doacdo se deu com o Decreto n°.
766/1899. Ja para Meira Filho, conforme critica construida em seu trabalho
guanto a expansdo urbana desordenada da cidade, isto apenas foi efetivado
na década de 1960.

Além da controvérsia sobre o efetivo ano da autorizacao legislativa,
apenas em 29 de maio de 2001 a segunda légua patrimonial foi efetivamente
registrada em nome da Prefeitura Municipal de Belém. Trata-se da
matricula 084, fls. 84, do Livro 2-HZ do Cartorio de Registro de Imdveis do
2° Oficio de Belém.

Sob o ponto de vista registral outra problematica se coloca, pois em
6 de maio de 2002 a mesma area também foi registrada em nome da
Prefeitura Municipal de Belém no Cartorio de Registro de Imdveis do 1°
Oficio de Belém, tal como consta na matricula n°. 35.046, Livro 2-DL, as
fls. 246.

Nos dois registros a descricdo é a mesma da &rea denominada
Segunda Légua Patrimonial de Belém. Ela localiza-se na zona urbana e de
expansdo urbanada cidade de Belém, com areade 67.975.347,01m? baseada
em plantas do levantamento Aerofotogramétrico da Area Metropolitana de
Belém. Nos préprios registros é especificado que ndo ha registro anterior a
assinalar referente a segunda Iégua, pois o imével registrado foi concedido
pelo Governo do Estado do Para, através do ja transcrito Decreto n°. 766,
de 21 de setembro de 1899.

Da leitura do registro do Cartorio do 2° Oficio, consta que para fins
de determinacdo do valor econémico da area foram considerados apenas
19.201.506,48m2 em razdo da exclusdo de &reas institucionais que
circundam os limites entre a primeira e a segunda Iégua patrimonial, como
as areas militares (Aeroporto, Base Naval, Base Aérea, Hospitais Militares)
e as areas de ensino e pesquisa como a EMBRAPA (Empresa Brasileira de
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Pesquisa Agropecuaria) e a UFPA (Universidade Federal do Pard).

A partir da leitura do registro € possivel afirmar que o calculo da area
final registrada ndo considerou os direitos de propriedade previamente
adquiridos no final do século XIX. Consignou-se no registro que apés a
incorporacdo ao patriménio do Municipio é que a segunda légua seria
regularizada para os ocupantes, com destaque para a dificuldade de
levantamento do valor do imovel referente a esta légua:

Porém, o fato da area encontrar-se totalmente ocupada, possuir um
grande nlmero de areas institucionais estrangulando o crescimento
dacidade e, os ndo loteamentos paraacomercializacéo, sdo causas que
provocam uma perda de ordem fisica e funcional para o Municipio
(Lv. 2-HZ, matricula 84, Cartorio 2° Oficio de Imo6veis/Belém).

Segundo esta assentado no registro, desde 09 de julho de 1979, o
Governo do Estado do Para, por meio do Instituto de Terras do Para
(ITERPA), ja havia celebrado convénio com a Prefeitura Municipal de
Belém para regularizar as areas e situacOes juridicas abrangidas pela
segunda légua, sendo garantidos e respeitados os direitos de propriedade ja
adquiridos anteriormente.

E possivel perceber que a segunda concessdo feita ao Municipio gera
dificuldades praticas no controle da gestdo fundiaria local. Essas
dificuldades estdo ligadas, tal como ocorre com a primeira légua, a
problemas de cadastro e demarcacgdo dos lotes previamente titulados, o que
pode gerar violacGes de direitos de propriedade previamente constituidos.
Ao mesmo tempo, o duplo registro também gera problemas no que tange a
regularizacdo fundiéria urbana, o que deve ser retificado com a efetiva
discriminacdo da segunda légua, sob pena de perpetuar em Belém, a
violagdo as normas de direito registral.?®

2ps rmos do art. 176, §1°, 11, da Lei de Registros Publicos, sdo requisitos da matricula
a identificacdo do imdvel urbano com suas caracteristicas, confrontacoes e localizagdes,
exigindo-se assim a especializacdo do imdvel registrado. Nesse sentido, cada matricula
deve corresponder a um Gnico imével, adequadamenteindividualizado.
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4 FAZENDA PINHEIRO E A FORMACAO DO DISTRITO DE
ICOARACI

Além da segunda légua patrimonial, o patrimonio fundiario de
Belém, ganhou, no final do século XIX e inicio do século XX, outras trés
importantes porcdes de terras: os lotes urbanos da Vila do Pinheiro,
atualmente situados no Distrito de Icoaraci, a vila do Mosqueiro, e as terras
urbanas e rurais do povoado de Apeu. Esta Ultima doagdo ndo mais integra
0s bens do Municipio de Belém, com a emancipa¢do do Municipio de
Castanhal. Como o objetivo deste artigo é a analise da origem fundiéria do
patrimdnio imobiliario situado na porcdo continental do Municipio de
Belém, analisaremos apenas o caso da Fazenda Pinheiro.

Os lotes urbanos da Fazenda Pinheiro foram doados ao Municipio de
Belém pela Lei Estadual n®. 712, de 2 de abril de 1900. Abaixo transcrevemos
a versdo contida na obra de Muniz (1904, p. 105-106):

LEI N. 712 de 2 DE ABRIL DE 1900. - Concede a Intendencia
Municipal de Belém os terrenos ocupados pelos lotes urbanos da
villa do Pinheiro e pelos urbanos e ruraes do povoado do Apehd,
respeitados os aforamentos existentes.

O Congresso Legislativo do Estado decretou e eu sanciono a seguinte
lei:

Art. 1.° - Ficam concedidos a Intendencia Municipal de Belem, que
0S encorporaré ao seu patrimonio, os terrenos occupados pelos lotes
urbanos da Povoacdo do Apehd, na conformidade dos mappas das
discriminacdes ultimamente procedidas por ordem do Governo.
Art. 2.°- O Governador do Estado mandaréa fazer entrega, para serem
recolhidos ao Archivo Municipal, de todos os livros e documentos
que se referirem a discriminacdo e as concessdes d’esses lotes,
prestando os esclarecimentos sobre os aforamentos existentes que
serdo respeitados afim de que a Fazenda Municipal possa arrecadar
0s respectivos foros e laudemios.

Art. 3.° - Na concessao de lotes na povoacao do Apehd se respeitard a
preferencia que nos termos do § Unico do art. 2.° dalein. 413 de 9 de
Maio de 1897, compete aos moradores no aforamento dos lotes em
que se acharem localizadas suas habita¢des ou de outras no caso de
0s occupados serem destinados a servidéo publica
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Art. 4.° - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.
Palacio do Governo do Estado do Pard 2 de Abril de 1900 — 12.° da
Republica.

Ressaltamos que na norma acima ha expressa a previsao sobre
aforamentos previamente concedidos e direitos previamente adquiridos que
precisam ser garantidos. Diferentemente do que ocorre com a area da segunda
Iégua, que nunca foi efetivamente demarcada, segundo Muniz (1904), na area
da fazenda Pinheiro a municipalidade p6de exercer plenos direitos de
propriedade sobre as areas, pois lhe foram repassados ja discriminadas.

A origem fundidria da area que atualmente constitui o Distrito de Icoaraci,
remonta ao periodo colonial. Conforme ja destacado, no mesmo periodo da
confirmagao da primeira légua patrimonial da cidade, outras concessdes foram
dadas nos seus arrebaldes a missdes religiosas, dentre as quais podemos citar as
terras de Pernambuco e Pinheiro, sob o dominio dos Carmelistas, e VVal-de- Cans
de propriedade dos Mercedarios (TRECCANI, 2001).

A Fazenda Pinheiro tem origem na concessao de uma sesmaria na
data de 13 de novembro de 1701, e confirmada por Pedro Il em carta régia
de 15 de outubro de 1705. O sesmeiro beneficiério foi Sebastido Gomes de
Sousa, que recebeu meia légua de terras no litoral, limitada pelo lgarapé
Paracuri até a Ponta do Mel:

Ali instalou-se com sua familia esse colono, langcando em seu arrojo
e amor a terra, os fundamentos de uma povoagdo que se tornaria,
com o correr dos tempos, um dos lugares mais futurosos da regido.
Assim teve sua origem, a atual Vila de Icoaraci, hoje parte integrante
do municipio da capital paraense” (MEIRA FILHO, 2015, p. 283).

De fato, conforme os registros das Chancelarias Régias, Sebastido
Gomes de Sousa, morador de Belém, estava instalado no igarapé do
Paracuri, sitio que “tinha povoado e plantado nele seu cacaual”, por ocasido
da concessdo de uma data pelo governador em 1701.%° Na verdade, a regido
dos rios Maguari e Paracuri era ja ocupada pouco antes, conforme diversos

%esi®aria concedida a Sebastido Gomes de Sousa, por Ferndo Carrilho, em 13 de
novembro de 1701 e confirmada em 15 de outubro de 1705. Arquivo Nacional da Torre
do Tombo, Chancelaria de Dom Pedro 11, Livro 30, ff. 202-202v.
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registros de sesmarias de finais do século XVI1 e principios do século XVIII.
Era o caso de Francisco Ferreira de Arajo, cidaddo de Belém, que solicitava
terra para mantimentos e canaviais “no rio do Maguari, onde mora”, terra
concedida em 1700.3t A mesma regido do Maguari ocupava o “morador e
cidaddo de Belém” Lucas Lameira da Franca, “havera 20 anos” lavrando
suas rogas “mansa e pacificamente”, sendo a concessdo dada em 1701.% No
igarapé Paracuri, Clemente Soeiro Palheta pretendia “fazer uma fazenda de
cacau”, razdo pela qual solicitava terras, concedidas pelo loco-tenente
Ferndo Carrilho, em 1702.2 Em 1719, Francisco Ferreira Souto recebia
terra também rio Maguari onde estava “fabricando as suas lavouras”.3*

Segundo Palma Muniz (1904), o terreno adquirido por Sebastido
Gomes de Souza, por carta de sesmaria, foi posteriormente doado por ele
aos Carmelitas, em 11 de abril de 1710. De fato, uma concessédo dada a
Manuel do Vale, em 1712, refere-se a uma terra devoluta “abaixo da ponta
do Mel, quase na entrada do igarapé do Maguari, entre 0s marcos das terras
que foram de Sebastido Gomes”.®Ja nos anos 1720 ou 1730, o furibundo
inimigo das ordens religiosas no Para e Maranh&o, Paulo da Silva Nunes,
apresentava um longo relatério listando os bens dos padres, incluindo, no
caso do carmelitas, uma “fazenda no sitio chamado do Livramento, que
herdaram de um Sebastido Gomes, na qual tém uma olaria que fabrica
telha, tijolo, formas para agUcar, botijas e louca comum™.®

Slesi®iaria concedida a Francisco Ferreirade Aradjo, por Antdnio de Albuquerque Coelho
de Carvalho, em 26 de novembro de 1700 e confirmada em 1702. Arquivo Nacional da
Torre do Tombo, Chancelaria de Dom Pedro 11, Livro 27, ff. 114v-115v.

%2gsi®aria concedida a Lucas Lameira da Franca, por Antonio de Albuquerque Coelho de
Carvalho, em 4 de junho de 1701; confirmada em 16 de maio de 1704. Arquivo Historico
Ultramarino, Para (Avulsos), caixa 5, doc. 400.

BgsiBaria concedida a Clemente Soeiro Palheta, por Ferndo Carrilho, em 6 de fevereiro
de 1702; confirmada em 18 de setembro de 1706. Arquivo Nacional da Torre do Tombo,
Chancelaria de Dom Pedro I, Livro 31, ff. 63-64.

esidaria concedida a Francisco Ferreira Souto, por Cristovao da Costa Freire, em 13
de maio de 1719; confirmada em 21 de janeiro de 1720. Arquivo Nacional da Torre do
Tombo, Chancelaria de Dom Pedro Il, Livro 47, ff. 357v-358v.

%esidaria concedida a Manuel do Vale, por Cristévdo da Costa Freira, em 6 de marco
de 1712; confirmada em 20 de fevereiro de 1714. Arquivo Nacional da Torre do Tombo,
Chancelaria de Dom Jodo V, Livro 40, ff. 152v-153v.

%Cafculo do importantissimo cabedal...” Décadas de 1720-1730. Biblioteca Publica de
Evora, codice CXV/2-13, f. 231.
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Foram os religiosos que fizeram progredir as fazendas Pinheiro e
Livramento nos referidos terrenos. Em 1824, por escritura publica de 17 de
julho, o tenente-coronel Jodo Anténio Corréa Bulhdo adquiriu as duas
fazendas dos Carmelitas — Pernambuco e Pinheiro — com a extenséo de 32/4
de légua. Em 7 de junho de 1834 a Fazenda Provincial do Para comprou as
duas areas dos herdeiros de Jodo A. C. Bulhdo.

Quando a propriedade passou a Fazenda Provincial, o governo
preocupou-se em dividir a terra em lotes, para que os foreiros construissem
casas e efetivassem o cultivo do solo, para o desenvolvimento do povoado.
A Provincia, através do Presidente Conego Siqueira Mendes, iniciou 0s
trabalhos de demarcacao e arruamento da localidade em novembro de 1869
(CRUZ, 1999).

Em 25 de maio de 1871 a demarcacao das areas que constituiam a
antiga Fazenda Pinheiro foi aprovada pelo Presidente da Provincia. A Lei
n°. 1.125 de 16 de novembro de 1882 determinou a abertura de ruas na
povoagdo que se chamava Santa Izabel Pinheiro e a entrega de terrenos
aforados. Em 1897, o povoado do Pinheiro foi elevado ao foro de Vila
(MUNIZ, 1904).

S&o somente os terrenos urbanos da vila, conforme previsto na Lei
n. 712, de 2 de abril de 1900, que o Governo do Estado do Paratransferiu
a Intendéncia Municipal de Belém, respeitados os titulos anteriormente
concedidos na érea.

Assim, a parte remanescente da area da Fazenda Pinheiro continuou
sob dominio do Estado do Pard, sendo paulatinamente doada a particulares.
Sob a égide da Constituicdo de 1891 os Estados, preocupados com a
povoacdo dos territorios, facilitaram a concessdo de terras. No Para, a
Estrada de Ferro de Braganca favoreceu essa politica de colonizacdo em
toda a regido nordeste paraense, por meio da criacdo de colbnias estaduais
no seu eixo (TRECCANI, 2001).

Essas fontes histéricas sdo fundamentais, por exemplo, para a
compreensao da realidade fundiaria de onde hoje esta localizada parte da
Avenida Augusto Montenegro, cuja origem remonta a constru¢do da

243



ANALISES GEOGRAFICAS E IMPACTOS ANTROPOGENICOS NA BELEM DOS 400 ANOS
Christian Nunes da Silva * Luziane Mesquita da Luz * Franciney Carvalho da Ponte
José Edilson Cardoso Rodrigues - orgs.

Estrada de Ferro Belém-Braganca®’, sendo a atual Augusto Montenegro um
dos seus antigos ramais: o ramal de Pinheiro (SIQUEIRA, 2008).

O contexto fundiario das atuais areas que correspondem a antiga
Fazenda Pinheiro, como a area urbana do distrito de Icoaraci e parte da
Avenida Augusto Montenegro, também néo é diferente do que ocorre com
a indefinigdo fundiéria e problemas de ordem urbanistica provocados pela
expansdo urbana da segunda légua patrimonial.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisarmos a origem fundiéria da por¢do continental da cidade
de Belém e seus principais problemas, pudemos concluir que ndo ha apenas
dificuldades decorrentes da ancianidade dos titulos concedidos, da
existéncia de titulacdo precedentes no seu interior ou da imprecisdo de seus
limites. Dois fatores se apresentam como determinantes nas trés areas
analisadas para uma gestao patrimonial mais efetiva do municipio.

O primeiro relaciona-se a falta de dados sistematizados sobre a
delimitagdo interna de lotes e de um cadastro que permita a identificacdo
da situagdo fundiéria e regularizacéo dos seus ocupantes.

O segundo decorre da sobreposicdo de competéncias entre Unido,
Estado e Municipio de Belém sobre a titularidade da area, bem como a
inexisténcia de partilha de dados entre os Orgdos Fundiarios, fazendo com
que exista também a sobreposicdo de titulacbes no interior das areas
patrimoniais.

Esses desafios, apesar de ndo serem novos, como se pdde observar na
analise, necessitardo ser em algum momento resolvidos pelo Poder Publico
para uma efetiva gestdo fundiaria dosolo.

SstrAde de Ferro de Braganca foi inaugurada em 03 de abril de 1908, mas comecou a
ser construida em 24 de junho de 1883 (SIQUEIRA, 2008, p. 38).
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QUALIDADEDE VIDAE BEM-ESTAR URBANO EM BELEM!

Wellington de Pinho ALVAREZ
Christian Nunes da SILVA

Jodo Marcio Palheta da SILVA
Ricardo Angelo Pereirade LIMA

INTRODUCAO

Os problemas sociais identificados nos espagos ocupados pelos mais
pobres, na periferia urbana, apresentam-se como reflexos das condi¢des de
habitacdo dos hegemonizados. S&o nestes espacos que ocorrem as principais
violéncias: a exploragdo econdmica, social e politica. Dessa forma, o
processo de sobreposicdo dos poderes, ou melhor, sua manifestagdo em
face da territorializacdo, cria espacos dicotdmicos; isto constitui um dos
artificios provenientes das relagdes de hegemonizacéo social, indicando a
génese particular dos territérios. Nesse sentido, o “territorio é o produto de
uma relacdo desigual de forcas, envolve o dominio ou o controle politico-
econdmico do espagco e sua apropriacdo simbdlica, ora conjugados e
mutuamente reforcados, ora desconectados e contraditoriamente
articulados” (HAESBAERT, 2004, p.121).

O espaco segregado da periferia urbana abre campo para diferentes
formas de territorialidade, ou melhor, possibilita inimeras formas de
territorializacdo, tanto de cunho econémico quanto cultural e politico; bem
como possibilita a territorializacdo pelo lagco da identificacdo de um
determinado grupo e sua estratégia de sobrevivéncia, ou de hegemonizagao.
E na periferia urbana, principalmente nos espacos criados para abrigar os
pobres expulsos do centro urbano, que ocorre de forma constante todo

'malJersdo desse texto esta disponivel em: http://www.eumed.net/rev/cccss/2016/03/
qualidade-vida.html
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tipo de violéncia estabelecida como crime pela moral dominante, este  se
descreve como toda acdo que aplicada desafia os principios sociais  ja
estabelecidos; o crime é entdo umas das formas de coagir agBes que
cominem em “desordem”.?

No entanto, mesmo com o estabelecimento do crime e sua
constituicdo punitiva evidenciam-se nestes espacos, principalmente nos
periféricos urbanos, grande ocorréncia de violéncia, mais frequentemente
0s crimes contra o patriménio e contra a vida. O homicidio é hoje o crime
que mais chama atencdo da sociedade, por ser o tipo de violéncia que se
dirige contra o0 maior de todos os patrimdnios: a vida. Deste modo, dar- se-
a enfoque as relagbes anteriores ao crime, de forma a compreender o
nascedouro particular deste problema social e a continuidade da violéncia
homicida.

Para elucidar as analises foram utilizados os dados do Observatorio
das Metrdpoles, no relatorio nomeado de Indice de Bem-estar Urbano
(IBEU), além dos estudos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no que se refere aos aglomerados subnormais do censo 2010,
ambos com foco na Regido Metropolitana®de Belém (RMB). Por meio da
discussdo deste indice e das representacGes cartograficas geradas, este
manuscrito busca identificar e apresentar os principais indicadores do
IBEU e como eles estdo espacializados na RMB.

2 A ORDEM QUE ESCAPA: A PERIFERIA E A REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM

O espaco periférico é hoje o cerne das principais questdes que

%ssa Eles'ordem estéa intimamente relacionada a fragilizacéo coletiva, em sentido amplo,
com a perda articulativa do grupo social, auséncia ou fraco empoderamento coletivo
que permita ampliagdo das conquistas sociais e qualidade de vida de forma local.
%egi® metropolitana consiste numa realidade urbano-regional que se estende por um
espaco geogréafico dentro do qual se distinguem varias jurisdi¢des politico-territoriais,
contiguas ou superpostas entre si, segundo o nivel de competéncia, sejalocal ou regional,
formando uma mesma unidade socioecondmica (GRAUS, 1975, p. 25).
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envolvem a violéncia urbana. N&o por acaso, ocorrem a¢des com vista  a
organizacdo e reconquista, a ponto de tornar-lhe elemento central dos
embates, destacando o controle e vigilancia policial. Por isso, a periferia
estd na linha de ataque, entre alca e a massa, no foco das a¢des cujo objetivo
é conter a violéncia que generaliza todo tecido urbano. A evolugdo dos
sistemas sociais hd muito vem engendrando modificacBes nos sistemas
produtivos. Estes derivam em novas modificacGes, 0 que torna determinante
o refazer como elemento constante. Este refazer incute variacGes de acdes e
sua consequente materializagdo na heterogeneidade do espaco social.

A heterogeneidade do espaco é manifesto e medido naestruturacao,
aparelhamento e oportunizacdo que neste se verifica. Ndo por acaso, a
periferia representa a negatividade, de maneira geral, ndo apresenta
estrutura urbana adequada, tdo pouco possibilita grandes elevagdes sociais.
A periferia é, sobremaneira, um aglomerado, espago subdesenvolvido e com
carater especifico (SANTOS, 1980), aparentando exclusiva organizagao
local e, em geral, sdo socialmente conhecidas como favelas, baixadas, etc.
O surgimento ou a concentracdo destas aglomerac6es denuncia a forma de
ocupacdo do espaco citadino, tal que o espraiamento do povoamento dos
nucleos pioneiros — e até as areas longinquas — atesta a ocupagdo pela
necessidade e oportunidade, a qual define o caos da insalubre moradia na
cidade, principalmente na periferiaurbana.

Desse modo, 0 avango das atividades produtivas na periferia do
sistema capitalista, ou melhor, a dinamizacéo e desenvolvimento industrial
nos paises em desenvolvimento reverberaram nos paises subdesenvolvidos,
como no Brasil, em necessidade expansionista do mercado consumidor e
mdo de obra, combinados em grandiosos processos migratdrios para as
areas urbanas.

Isso fez com que as cidades mudassem drasticamente para abrigar a
dindmica produtiva, principalmente industrial, de forma a concentrar
expectativas e esperancas. Contraditoriamente, tornar-se-4& polo
concentrador e reprodutor de pobreza; nesse sentido, o espacgo periférico
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urbano emerge como espaco de ocupacdo dos pobres, mesmo que em
condigdes sub-humanas (SANTOS, 2009). Além disso, aurbanizacao ligada
as determinagdes sociais arroladas nos processos produtivos ratificou a
polarizagdo econdmica existente, bem como consolidou os grandes centros
regionais como areas de maior verticalizacdo econdmica, o que influenciou
a imigracdo e consequentemente o crescimento populacional.

A grande cidade segue um caminho de ocupacdo e povoamento
duradouro, verificado principalmente no século anterior. E neste que a
periferia e centro emergem juntos. Centro e periferia, pares, elementos
desconexos de uma dialética complexa, pois, a periferia é necessaria: sua
manuten¢do conecta-se a permanéncia da classe pobre, sua reproducao
colabora decisivamente para o desenvolvimento e permanéncia de
atividades mdltiplas, como a producdo, 0 comércio e 0s servigos. Assim, a
ocupacdo do espaco citadino descreve um processo dialético e corrosivo,
verificado na constituicdo e na manutencgdo da aviltante realidade periférica.
Isto por que:

A cidade em si, como relacgdo social e como materialidade, torna-se
criadora de pobreza, tanto pelo modelo socioeconémico, de que é o
suporte, como por sua estrutura fisica, que faz dos habitantes das
periferias (corticos) pessoas ainda mais pobres. A pobreza ndo é

apenas o fato do modelo socioecondémico vigente, mas, também, do
modelo espacial (SANTQOS, 2009, p. 10).

A l6gica de mercado instalada na cidade direciona o acesso € 0s usos
do espaco urbano. O custo do centro empurra grande parte dos habitantes
antigos e também os novos para outros espagos, geralmente nas redondezas.
Devido a necessidade, instalam-se nos limites da infraestrutura urbana,
geralmente em movimentos populares conhecidos como invasdes ou
ocupacdes, que ocupam areas particulares ou publicas, com fins de moradia
ou comeércio, de areas que ndo abrigam condic¢Oes urbanas adequadas,
porém, sdo fundamentais para manutencao da ordem social.
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Se a ordem social ndo construisse barreiras legais e direcionadas
apenas a mais-valia predatéria do capitalismo, que inviabilizam o uso e
ocupacao de todos, o espaco social seria unissono, abrigo verdadeiro de
todas as classes sociais. Isto conduziria a uma socializagdo plena dos usos,
assim tornar-se-ia a periferia uma lenda. N&o obstante, a realidade prova o
inverso, pois é verdade que hé& pobres no centro e ricos na periferia. Essas
excegOes se explicam pela relutncia do primeiro e a busca deamenidades
ambientais e econdmicas do segundo. O processo de ocupacédo da periferia
pela classe hegemonica, apoia-se principalmente nas intervencdes publicas,
isto pois:

Enquanto os imdveis ndo tém valor como mercadoria, ou tém valor
irrisorio, a ocupacdo ilegal se desenvolve sem interferéncias do Estado.
A partir do momento em que os imoveis adquirem valor de mercado

(hegeménico) por sua localizacdo, as relacdes passam a ser regidas
pela legislagdo e pelo direito oficial (MARICATO, 1995, p. 12).

O desenvolvimento da periferia ou a descoberta de amenidades
ambientais socialmente valiosas (CORREA, 1989), tornam a periferia
abrigo de acOes de diversos agentes sociais, principalmente do Estado e da
iniciativa privada, ambos tentando ocupar a periferia urbana, ordena-la e,
por conseguinte, torna-la novo centro.

A acdo empreendedora do Estado e da iniciativa privada visa
homogeneizar materialmente seu poder, transformando grande parte da
cidade de acordo com suas prioridades. E neste contexto que a cidade ilegal
(MARICATO, 1995) passa a ser palco de acBes vertiginosas de
transformacGes materiais e novas ocupagdes sociais. Isto ocorre porque o
espaco periférico é também um espaco de valor e largamente requisitado no
contexto das novas necessidades sociais, estando a mercé das determinagoes
dos hegem®onicos.

Neste sentido, o urbano: “Poderia, portanto, ser definido como lugar
da expressdo dos conflitos, invertendo a separacdo dos lugares onde a
expressdo desaparece, onde reina o siléncio, onde se estabelecem os signos
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da separagdo” (LEVEBVRE, 1999, p. 158). Assim, a dissimulagéo do real
faz a cidade ilegal*, somente rompida quando o caos se instala e se deflagra
para além de seus limites.

Constata-se que as lutas e as determinacfes sociais sdo responsaveis
pela producéo e reproducdo do espaco, nas variagdes existentes. Centro e
periferia conjugam e aglutinam possibilidades: espaco magnifico,
moderno, a frente do tempo, ao espaco da pobreza extrema, da luta pela
sobrevivéncia, de espaco marcado pela violéncia e das infinitas estratégias
de sobrevivéncia.

Em geral, conectada a periferia, ocorrem o0s atos de violéncia, obra
humana mais aterradora. Acdo que determina o fim de um direito, um
patrimdnio, a vida, que se realiza por infinitos motivos, onde o desejo de
dominagéo, vinganca e infelizmente por reconhecimento social sdo os mais
recorrentes. Pelo medo, grandes sistemas de vigilancia e protecdo sédo
montados na cidade, pois vigiar, proteger e policiar é fundamental na
dindmica do temor. Isto para criar estruturas “protetoras” que determinam
0S que a veem, 0 temor da invasdo e da prisao, que por isso, impede o
cometimento do crime. Invariavelmente, estas estruturas sao montadas
tanto no espacgo dos ricos como no flagelado pela pobreza, o que os difere
S80 as estruturas e 0 grau de organizagao e resposta, principalmente, no que
couber a seguranca publica.

Assim, centro e periferia se conectam na necessidade de vigilancia e
protecdo. Por isso, a violéncia urbana é o foco central das politicas publicas,
pois a periferia urbana é vista como cerne do problema; em geral é o local
onde grande parte das a¢Bes violentas se realiza, sendo por isso, onde é
incutida a maioria das a¢des para a “manutencdo da ordem”. N&o por acaso,
a periferia é visualizada como espaco do temor, da atividade criminosa e da
“desordem social” e, como o crime ¢ também indutor de transformacoes, a
producdo e reproducdo deste se fara segundo determinagdes sociais
provindas das estratégias sociais ligadas ao crime, aviolénciae as atividades

‘cup@cdes de forma clandestina, onde se tem moradia, porém néo o direito a cidade.
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ilegais, as quais se alinham & manutencéo da vida, 0 que necessariamente
promove a rearticulacéo da vida social.

Nesse sentido, 0 espaco urbano na Regido Metropolitana de Belém
(RMB) é uma composigdo de conjuntos habitacionais elitizados ou ndo, e
areas de invasdo, ou seja, € uma conjuncdo de areas com excelente
infraestrutura e areas insalubres e precérias, que faz da RMB um tipico
representante do espacgo periférico metropolitano no Brasil.

A formacdo e a periferizacdo da Regido Metropolitana de Belém,
principalmente pelo vultuoso quadro segregador, ratifica e testifica a
precariedade social dos viventes em grande parte de sua area habitacional de
Belém, pois o processo social que expandiu o sitio urbano paraalém das areas
urbanizadas promove o surgimento de um entorno complexo, desalinhado
e subordinado. A fragmentacdo urbana cominou com a formacdo de uma
rede espacial dispersa e precaria em toda regido metropolitana, dando
origens a diversos nucleos de ocupagdo, principalmente nos municipios de
Ananindeua e Marituba.

Assim inicia-se a construgdo de uma morfologia metropolitana, cuja
caracteristica principal é a ocupagdo extensiva de novas &reas, espagos
insalubres, cujo movimento tornar-se-4& maior nas areas de conurbagdo
entre 0s municipios de Belém, Ananindeua, e Marituba, que sdo espagos
constituintes e subordinados a RMB (PENTEADO, 1968). Esta conjuntura
promove a constituicdo de formas de ocupacdo que reedita e reacomoda
préticas de uso para fins habitacionais, cujo cenario é o da valorizacdo do
solo nas areas centrais, de modo que converge e catalisa 0 surgimento
vultuoso de novas areas de ocupagdo em toda regido metropolitana.
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Figura 1: Aglomerados subnormais na Regido Metropolitana de Belém

@ AGLOMERADOS SUBNORMAIS NA REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM

Fonte: Alvarez (2015).
Assim, acapital expandiu-se paraalém de seus limites, materializando

0 processo agregador de &reas de ocupacdo sob a influéncia das relagoes
politicas, econémicas e sociais, principalmente, estabelecidas em Belém.
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Logo, a fragmentacéo urbana é sensivel, produto das a¢des hegemdnicas do
centro a periferia, e a dispersdo urbana:

Se caracteriza pela expansdo do tecido urbano, de forma intensa,
mas descontinua, marcada pela desconcentragdo territorial que, por
sua vez nao pode ser compreendida pela negacdo da aglomeracéo,
mas como condicdo e expressao de novas logicas de localizacéo, que
engendram novas praticas sociais e se realizam redesenhando essa
nova morfologia (SPOSITO, 2008, p. 31).

O movimento de fragmentacdo urbana ocorrido em toda grande
Belém transformou a periferia urbana em um grande aglomerado sem
infraestrutura. Por isso, é a regido metropolitana que apresenta a maior
concentracao de aglomerados subnormais em relagéo ao total de domicilios
ocupados entre todas as regides metropolitanas do Brasil, cerca de 52,5%,
0 que corresponde a maioria dos domicilios em toda grande Belém (IBGE,
2010) e das areas de habitacdo nos municipios de Ananindeua, Marituba,
Benevides, Santa Barbara, como sera representado na figura 1, onde se
destaca a contiguidade dos aglomerados que unem as cidades de Belém,
Ananindeua e Marituba, apresentando a espacializacdo das ocupacdes
ilegais.

Nafigura 1, verifica-se a ocorréncia concentrada de ocupacoes ilegais
nas trés principais cidades da RMB (Belém, Ananindeua e Marituba), as
quais segundo o IBGE (2010), dettm grandes areas insalubres e em
precérias condicdes urbanas, abrigando grande contingente populacional,
verdadeiras cidades ilegais (MARICATO, 2005), especialmente no caso de
Marituba. A grande faixa de aglomerados subnormais na RMB permite a
constatagdo de ser esta regido metropolitana um grande aglomerado
subnormal.

N&o obstante, a constituicdo do espaco metropolitano é condicdo
fundamental para a manutencéo das atividades produtivas e ndo produtivas
ligadas diretamente ao nucleo hegemdnico central. Por isso, a periferia
metropolitana de forma visivel representa a materializacdo das ordens e da
segregacdo de seus habitantes; por efeito, a periferia como corpo espacial
desagregado representaapredacao social e politica de seus integrantes, o que
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marcadamente se expressa na nova denominacao dos espacgos de exclusao e
segregacdo, remetendo a solidificacdo da marginalidade e da incongruéncia
social. Assim, a selecdo de acBes, principalmente a organizacgdo das funcdes
e dos usos no espago metropolitano permitem ordens e agdes sociais no
corpo espacial e social, pois:

A cidade constitui, em si mesma, o lugar de um processo de
valorizacdo seletivo. Sua materialidade é formada pelajustaposicéo
de areas diferentemente equipadas, desde as realizacbes mais
recentes, aptas aos usos mais eficazes de atividades modernas, até o
que resta do passado mais remoto, onde se instalam usos menos
rentaveis, portadores de técnicas e de capitais menos exigentes. Cada
lugar, dentro da cidade, tem uma vocagao diferente, do ponto vista
capitalista, e a divisdo interna do trabalho a cada aglomeragdo ndo
Ihe ¢ indiferente. Assim, as diversas combinaces infraestruturais
correspondem diversas combinacBes supraestruturais especificas
(SANTOS, 2009, p.125).

Nesse caso, se destaca o papel organizador das estruturas
socioecondmicas sobre a cidade, manifestado principalmente na forma de
reorganizacdo e ordenamento dos espacos, cujo objetivo principal é
potencializar a funcdo econdmica e politica deste. 1sso porque, “quanto
mais intenso o processo de divisdo do trabalho de que uma cidade é teatro
tanto maior sera a sua subdivisdo em espagos particulares, organizados para
servir de suporte as atividades correspondentes” (SANTOS, 2009, p. 125).

Sobre isso, diversos sdo 0s argumentos que relacionam a periferia
com a forca avassaladora do capital, cujo raciocinio é: mercado, consumo
e trabalho derivam em ac¢Bes operacionais sobre 0 espaco quase gue total,
e consequentemente, promovendo a diferenciagdo deste e dos grupos que
o0 habitam. Em relacdo as atividades econémicas na cidade, Santos (2009),
afirma que:

Nas regides metropolitanas se trabalha como se o poder fosse
somente do Estado, o municipio ou entidades regionais. Todavia, 0
poder efetivo que se realiza sobre a atividade e os cidaddos, que muda
as posigdes dos atores da economia e altera as posicoes dos proprias
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cidaddos dentro da regido metropolitana, vem, em grande parcela,
das firmas dominantes (SANTOS, 2009, p. 128).

Nesse sentido, nas regiGes metropolitanas acontecem as proposituras
de uma articulacdo em diversas linhas de atuagdo, ou melhor, em um campo
de forcas onde diversos agentes promovem e contribuem de forma decisiva
para a organizagéo da periferia metropolitana, de modo que, o conjunto das
articulaces politicas, constituem um complexo organismo social que
dirige e que organiza e desorganiza espacos e relagfes sociais. O
desmembramento dos entes hegemdnicos e hegemonizados e os conflitos
entre ambos submergem a conjectura das a¢des e o raciocinio organizador,
0 que simplesmente promove disparidades de acessos, estruturas, funcdes
e usos do espaco metropolitano.

Por isso, € imponderavel desprender a expansao dos usos sobre 0
sitio urbano da metrdpole e sua periferia, 0s quais conjugados, representam
a realizacdo de uma estratégia de acdo cujo o espacgo periférico é foco de
ocupagdo. Assim, a periferia urbana emerge como espago germinado por
acOes territoriais que promovem e potenciam sua ocupacao € organizacao.
Desta forma:

O crescimento metropolitano resulta de um conjunto de processos
sistematicamente interligados, entre os quais a integracdo do
territorio, a desarticulacdo das economias tradicionais e dos cimentos
regionais, 0s novos papéis da circulacdo no processo produtivo, o
desencadeamento de grandes correntes migratérias, paralelamente
ao processo de concentracdo das rendas. Esse conjunto de processos
traz as grandes cidades numerosas levas de habitantes do campo e
das cidades menores, que se instalam como podem e, via de regra,
terminam por se aglomerar nas enormes periferias desprovidas de
servigos e onde o custo de vida, exceto o da habitacdo assim
conquistada, € mais caro que nas areas mais centrais (SANTOS, 2009,
p. 53-54).

Posto isto, o sistema hierarquico (manifesto no lado hegemdnico)
produz as bases que fundam o espago metropolitano periférico, tal como
este se apresenta, onde o ordenamento transforma a necessidade de
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moradia e 0 apelo popular em acdo concreta, cujo movimento teve por
efeito a segregacdo no centro e a ocupagdo do entorno. Tal relacionamento
mantém a fidelidade e a correspondéncia hegemonica, bem como sua
supremacia social. Por isso, a manutencdo da estrutura central situa- se
como prioridade, a periferia urbana surge como poligono calculado,
alicercado em processos que mitigam direitos, fundando um espaco onde
as relacOes sociais e politicas sdo em linhas gerais, limitadas ou ignoradas,
pois, as acbes desenvolvidas como exterioridade pelo Estado e iniciativa
privada quase sempre ferem a ordem local. Destarte, surge neste contexto de
desconstrucao politica da sociedade local, cristalizando-se em cidade ilegal
(MARICATO, 1995). Nesta, um avassalador processo de territorializacéo
se delineia de maneira multiescalar, ordenado para desconstrugdo e
desorganizacdo politica de seus integrantes, colaborando para o surgimento
de estratégias sociais de sobrevivéncia e organizagdo pautadas na legalidade
ou mesmo na ilegalidade juridica.

Como anteriormente descrito, a construcao politica e social da
periferia metropolitana significa por sinénimo a desconstrucéo politica e
social das populagdes locais, pois se V€ a crescente destruicdo humana pelo
alimento da incoeréncia e da antipatia politica, cujo fruto primeiro € a
maturacdo de uma cidadania solitaria que tem como paralelo um espaco
marcado para separacdo e subdesenvolvimento, cujo vazio € a raiz e
produto da disputa predatéria. Isso possibilita que o espaco periférico
abrigue relagdes sociais com vista a sobrevivéncia, ainda que seja ilegal e
violenta.

Isso porque, na periferia, comumente convive-se com todo tipo de
caréncia, como na educacdo, saneamento basico, seguranca, mobilidade,
entre outras. Nao obstante, a resisténcia e a necessidade fazem com que
seus habitantes convivam e promovam dia ap6s dia uma renitente cruzada
pela sobrevivéncia, mesmo que aviltante. Assim, verifica-se a constituicao
de uma sociabilidade marcada pela resisténcia e empatia com 0 meio que
Ihe abriga. A periferia metropolitana ndo é euclidiana, pois o processo
social que Ihe cria, mantém a reproducdo da forca de trabalho e da ordem
social, embora esta tltima Ihe escape.

260



QUALIDADE DE VIDA E BEM-ESTAR URBANO EM BELEM
Wellington de Pinho Alvarez * Christian Nunes da Silva « Jodo Marcio Palheta da Silva
Ricardo Angelo Pereira de Lima

3 A INSALUBRIDADE URBANA — CONDICOES DE VIDA E BEM-
ESTAR NARMB

Com grandes problemas, a periferia urbana se manifesta como ponto
alinhado, homdlogo a todas as principais problematicas que assolam a
periferiadaregido metropolitana de Belém. De forma agregada, as caréncias
no espago dacidade promovem elevado mal-estar social, consequentemente,
o desconforto. Por conseguinte, a baixa renda se comunica a aceitabilidade
desta populacdo em viver em ambientes precarios, como 0s existentes na
RMB, onde os servicos sociais ndo atendem com qualidade a populacéo,
por acréscimo propiciam maior segregacdo, desestabilidade social e
politica. O enfoque produzido pelo Observatério das Metrépoles (2013)
permite a conexdo do bem-estar que os servicos oferecidos com exceléncia
podem causar a sua populagdo. Em contrapartida, suas caréncias tornam os
espacos ainda mais segregados, fomentando ainda mais separacdo e
subdesenvolvimento, podendo coincidir em atitudes ilegais no que tange a
organizacao espacial, social, politica eeconémica.

O indice de Bem-Estar Urbano (IBEU) é ainda mais agudo nos
aglomerados subnormais e vincula questdes complexas da vida urbana e 0s
converte em parametro para identificagdo do bem-estar, permitindo a
analise e compreensdo de conflitos sociais, principalmente, a violéncia na
periferia urbana.

Assim, a RMB que ja se destaca em concentracdo de aglomerados
subnormais (IBGE, 2010) também é expressao negativa em bem-estar a
seus habitantes, pois o estudo publicado pelo Observatorio das Metrdpoles
no relatério do IBEU (2013) aponta a RMB como a pior em bem-estar
urbano entre todas as pesquisadas no Brasil.

O indice de Bem-Estar Urbano (IBEU) é um mecanismo criado para
medir quanto as cidades e regides metropolitanas promovem em termos de
qualidade de vida a seus habitantes, principalmente de forma coletiva. Com
0 IBEU é possivel verificar quanto de bem-estar as cidades podem oferecer,
isto € matéria fundamental para compreender a complexidade dos
problemas locais e metropolitanos. Assim, o indice de Bem-Estar Urbano
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“decorre da compreensao daquilo que a cidade deve propiciar as pessoas
em termos de condigdes materiais de vida, a serem providas e utilizadas de
forma coletiva” (IBEU, 2013, p.9).

O indice tem a capacidade de demonstrar de forma clara quanto as
cidades promovem o bem-estar a seus moradores. Neste indicador, quanto
mais proximo de 1 (um) melhor a distribuicdo e a qualidade dos servicos,
ou seja, melhor o bem-estar urbano; em contrapartida, quanto mais
proximo de 0 (zero) pior o bem-estar urbano. Este é fundamental para
entender a complexidade local e assim promover o desenvolvimento social
da comunidade. Isto porque o aparelhamento e o desenvolvimento
organizado e equilibrado das cidades podem promover a ascensdo de
relagbes sociais que produzem a empatia geral, podendo reinventar as
periferias urbanas, especialmente a metropolitana de Belém.

Essencialmente, o espaco metropolitano de Belém — ja anteriormente
apresentado como um grande aglomerado subnormal (IBGE, 2010) —
constitui, segundo o IBEU, uma grande area desconexa, pois a Regido
Metropolitana de Belém destaca-se por apresentar municipios com IBEU
entre 0 e 0,5. Na RMB, “71,4% de seus municipios séo classificados nesse
nivel; como esta regido metropolitana s6 possui 7 (sete) municipios,
significa que destes, cinco estdo classificados no nivel mais baixo de bem-
estar urbano. Estes municipios sdo: Santa Isabel do Para, Ananindeua,
Benevides, Santa Barbara do Para e Marituba” (IBEU, 2013, p 33).

Os atributos da pesquisa revelam a necessidade de reinventar as
cidades, ou melhor, promover acBes que possam tornar o espaco urbano
mais adequado, e por isso mais benigno, de tal modo que seja possivel um
equilibrio, uma humanizacdo e requalificacdo dos servicos “em cinco
dimensdes: mobilidade urbana, condi¢cbes ambientais urbanas, condices
habitacionais urbanas, atendimento de servicos coletivos urbanos e
infraestrutura urbana” (IBEU, 2013, p. 18). Alémdisso:

Vale destacar que todos os municipios da regido metropolitana de
Belém (total de 7) estdo entre os 40 piores em relacdo ao IBEU. E,
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portanto, Belém € o Unico nucleo de regido metropolitana classificada
entre os Gltimos 40 municipios no IBEU. Desses municipios, 11 estdo
no pior nivel do IBEU (entre zero e 0,500) (IBEU, 2013, p. 35).

A classificacdo obtida a partir da metodologia do IBEU permite-nos
ratificar o profundo processo de segregacdo social visivel na periferia da
capital, assim como nos municipios que compdem sua regido metropolitana,
com 0, 251 (IBEU, 2013), o pior entre todas as regides metropolitanas. Para
demonstrar a precariedade do bem-estar urbano na Regido Metropolitana
de Belém, destacamos a seguir o grafico 01 (indice de bem-estar urbano nas
regides metropolitanas em 2010), o qual destaca a RMB, como a pior em
bem-estar urbano entre todas as pesquisadas.

Graéfico 01: indice de bem-estar urbano nas regides metropolitanas — 2010
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O grafico 01 descreve o grave problema na RMB, pois esta
apresenta-se em Ultimo lugar entre todas, deixando claro o quadro de
subdesenvolvimento local, como descreve a tabela 01, que identifica os
municipios de Belém, Ananindeua, Castanhal, Marituba, Santa Izabel e
Santa Barbara do Par4, entre os piores em todas as regiGes metropolitanas
brasileiras.
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Tabela 01: Ranking dos piores indices de bem-estar urbano nas regides metropolitanas — 2010

Ranking Cédigo Municipio Regido Metropolitana UF | IBEU
250 3515103 Embu-Guagu SAO PAULO SP 0,607
251 3154606 Ribeirdo das Neves BELO HORIZONTE MG 0,604
252 4100400 Almirante Tamandaré CURITIBA PR 0,601
253 2607752 Itapissuma RECIFE PE 0,591
254 3526209 Juquitiba SAO PAULO SP 0,589
255 4104253 Campo Magro CURITIBA PR 0,588
256 5212501 Luziania RIDE-DF GO 0,584
257 1501402 Belém BELEM PA {0,580
258 1502400 Castanhal BELEM PA 0,574
281 1506500 Santa Isabel do Para BELEM PA 0,487
282 2613701 S&o Lourenco da Mata RECIFE PE 0,487
283 5200258 Aguas Lindas de Goias RIDE-DF GO 0,486
284 1500800 Ananindeua BELEM PA 10,479
285 1501501 Benevides BELEM PA 0,449
286 2601052 Aracoiaba RECIFE PE 0,445
287 3302270 Japeri RI1O DE JANEIRO RJ 0,420
288 1506351 Santa Barbara do Para BELEM PA 10,413
289 1504422 Marituba BELEM PA 0,382

Fonte: IBEU (2013, p. 37).
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A tabela 01, elaborada pelo Observatério das Metrépoles, apresenta
0s 40 (quarenta) municipios brasileiros com os piores indices do referido
instituto. Dos localizados na RMB somente a capital obteve resultado
mediano, 0s outros municipios, ficaram abaixo de 0,500 (IBEU).

A criacdo do IBEU com 5 (cinco) variaveis de pesquisa: mobilidade
urbana, condicBes ambientais urbanas, condi¢Bes habitacionais urbanas,
atendimento de servigos coletivos e infraestrutura urbana, possibilita uma
maior compreensao da realidade vivida, pois as 5 (cinco) variaveis quando
agrupadas indicam o grau de bem-estar urbano intra-metropolitano ou
municipal. Assim, cada variavel descreve sua importancia para uma vida de
menos estresse, saudavel e com mais oportunidades, o que é fundamental
para compreender os diversos problemas sociais, em especial a violéncia.

De maneira geral, a Regido Metropolitana de Belém ndo constitui
um espaco de bem-estar urbano. E um espaco de exclus&o, onde grande
maioria de sua populacéo vive e reside em areas que ndo oferecem condigdes
de desenvolvimento social, cuja qualidade de vida converta-se em novas
oportunidades, de modo a permitir o rearranjo das relaces sociais nas
diversas comunidades. Ndo por acaso, a figura 2 apresenta a maior parte da
area urbana da RMB comoinsalubre.

Dos municipios metropolitanos, somente Belém — em sua regido
central — apresenta IBEU entre 0,801 e 1,000. Por outro lado, as areas de
Belém que néo sdo centrais e 0s municipios metropolitanos tém IBEU entre
0,001 e 0,700. Ainda, segundo esta figura, 0 municipio de Marituba
apresenta areas com IBEU que varia entre 0,001 e 0,700. Notadamente, em
toda sua area urbana ndo ha espaco que possa gerar bem-estar urbano, ou
seja, que possibilite qualidade de vida e desenvolvimento social.
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Figura 2: indice de Bem-Estar Urbano — Regi&o metropolitana de Belém
- 2010
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Fonte: IBEU (2013, p. 92).
3.1 Os Indicadores do IBEU na Metropole Paraense

A partir de agora apresentaremos uma desagregacdo dos resultados
do IBEU, fazendo analise dos seguintes indicadores: mobilidade, condi¢es
ambientais urbanas, condices habitacionais, atendimento de servigos
urbanos e infraestrutura urbana.

A precarizagdo dos transportes coletivos é uma das piores
consequéncias do trato diferenciado dado pelo Estado e o0s agentes
hegeménicos aos diferentes espacos. O subdesenvolvimento da malha de
transportes, bem como o ndo aparelhamento e renovacao de frotase a
articulagdo a novos modais de transportes transforma cada coletivo em
verdadeiros “pau de araras”, visto que neste ndo ha urbanidade, tdo pouco
qualidade e bem-estar. A precarizagdo dos servigos de transportes torna o
deslocamento do trabalho cansativo e oneroso, dificulta o fluxo de
mercadoria e pessoas e isto reflete diretamente nas atividades comerciais
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e produtivas, que coincide na ndo criacdo de novas oportunidades de
trabalho e conquista de renda, que sdo fundamentais para elevagéo social e
para qualidade de vida.

Mesmo com um resultado superior a média do IBEU 0,718, a
mobilidade urbana aqui analisada deve ser comparada ao engessamento
dos membros, visto que na RMB existem apenas duas vias de ligacdo, sendo
que somente a BR 316 interliga todos os municipios metropolitanos; logo
0 dado ndo revela um bem-estar, mas apenas a disponibilidade de linhas
que percorrem a periferia metropolitana em direcdo ao centro da capital
paraense.

A necessidade de mobilidade esta conectada ao desenvolvimento
pleno deste, que, por principio, é fundamental para os habitantes das
cidades que compdem a RMB. Isto porque grande parte de seu pessoal
ocupado tem vinculo empregaticio na capital, que descreve a pendular agéo
didria em direcdo ao trabalho e a volta para casa. N&o por acaso, a
mobilidade urbana é fundamental para consolidacdo de oportunidades de
emprego e ampliagdo da renda, de forma a possibilitar novos acessos ao
mercado de trabalho e ampliac&o das relagdes sociais.

Aparecendo sempre entre os piores no ranking desenvolvido pelo
Observatorio das Metrépoles, o municipio de Marituba em termos de
mobilidade urbana, de forma geral, estd na posi¢do n® 210, com 0,621 no
IBEU, sua melhor posicdo. Entretanto, isto ndo reflete a realidade, pois, a
mobilidade urbana, ou seja, a possibilidade de deslocamento € realizada em
apenas uma via de circulacdo. Isto somado a precariedade do transporte
coletivo urbano torna o deslocamento para o trabalho uma verdadeira
odisseia. A mobilidade ndo proporciona bem-estar social, bem como néo
fomenta a criacdo de novas oportunidades. A figura 3 apresenta o bem-
estar social que a mobilidade traz aos habitantes da RMB.
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Figura 3: Mobilidade Urbana — Regido Metropolitana de Belém — 2010
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Fonte: IBEU (2013, p. 109).

A figura 3 apresenta uma generalizagdo do indice para toda RMB.
Isto quer dizer que todos 0s municipios obtiveram o mesmo IBEU para
mobilidade, o que ndo representa fato positivo, pois, na maioria dasvezes,
os coletivos s&o insalubres e em geral circulam pela BR 316 em direcéo a
Belém. Em seguida, as condi¢des ambientais urbanas fazem referéncia a
qualidade ambiental e sanitaria em ambiente urbano, elaborado “a partir de
trés indicadores: arborizag¢do do entorno dos domicilios, esgoto a céu
aberto no entorno dos domicilios e lixo acumulado no entorno dos
domicilios” (IBEU, 2013, p. 47). Estas sdo fundamentais para compreender
arealidade local e suas condices de vida; assim, a figura 4 apresenta grande
diferenciacdo das areas centrais de Belém e seu entorno metropolitano.
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Figura 4: Condi¢es Ambientais Urbanas - Regido Metropolitana de Belém
— 2010
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Fonte: IBEU (2013, p. 126).

Como pode ser visto, somente o centro de Belém apresenta areas
com indices entre 0,701 a 0,900, a excecdo dessas areas 0s valores variam
entre 0,001 e 0,700. Quanto ao municipio de Marituba, este apresenta areas
com péssimo indicador, principalmente na sua regido mais ocupada, que
de maneira geral, tem indice de 0, 408 e esta na posi¢cdo n° 285, somente 4
(quatro) posi¢des acima do ultimo, Santa Barbara do Para. A partir de entdo
constatamos a caréncia de um ambiente urbano equilibrado, pois é proprio
dizer que ha coleta de lixo, mas ndo de forma satisfatoria. O que se refere
a esgoto é valido dizer que praticamente ndo héa tratamento, o que significa
exposicdo a céu aberto, além disso, verifica-se a pouca arborizagdo e a
inexisténcia de parques publicos.

Assim como as condi¢cdes ambientais urbanas, as condicOes de
habitacdo nesses municipios sdo inadequadas. Segundo o censo 2010 do
IBGE, existe um total de 21.220 domicilios particulares ocupados em
aglomerados subnormais, de um total de 27.413, ou seja, 77,40 % vivem
em aglomerados subnormais. Tal informacéo ratifica a insalubridade dos
espacos para habitacdo, bem como, a precariedade de sua estrutura. “Os
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indicadores dessa dimensao foram selecionados a partir da compreensao
das condicdes dos domicilios, bem como de suas caracteristicas que podem
favorecer direta ou indiretamente o bem-estar urbano” (IBEU, 2013, p. 56).
A figura 5 apresenta a variedade de condicdes de habitagdo na RMB.

Figura 5: CondicGes Habitacionais urbanas — Regido Metropolitana de
Belém — 2010
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Fonte: IBEU (2013, p. 143).

A legenda da figura 5 mostra um indice com maior variedade de
indicadores na RMB. O centro de Belém apresenta os melhores indicadores
entre 0,701 e 1,000. Areas de Ananindeua e Benevides entre 0,7001 e
0,900; porém, Marituba, como anteriormente descrito, é um grande
aglomerado subnormal que apresenta os piores indices, entre 0,001 e 0,500,
especificamente 0,357, pendltima colocada nacional, posi¢do n°
288. Assim, municipios com a dimenséo de condic¢Ges habitacionais abaixo
de 0,500 encontram-se em apenas trés regides metropolitanas, sendo um
em cada. Isto ratifica o denso problema social existente nos municipios; em
grande parte, porque as habitagdes de maneira geral sdo precérias ou estdo
em locais insalubres, materializando os diversos problemas sociais na
particularidade desses municipios.
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O indice de atendimento de servicos coletivos abrange quatro
indicadores: atendimento adequado de agua, atendimento adequado de
esgoto, atendimento adequado de energia e coleta adequada de lixo. A
agregacdo destes indicadores deixou clara a caréncia dos servigos
essenciais para populacdo, como pode ser visto na figura 6, em que se faz a
representacdo da falta de investimentos publicos e privados na melhoria ou
na criacao destes servicos.

Figura 6: Atendimento de Servicos Coletivos Urbanos — RMB — 2010
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Fonte: IBEU (2013, p. 160).

Na RMB verifica-se uma variacdo do atendimento dos servicos
essenciais, pois, conforme a figura 6, ndo ha grande diferenciagéo entre o
centro da cidade e a periferia. No entanto, mesmo em algumas areas centrais
de Belém ndo se encontram condicOes adequadas dos servigos, porém na
periferia verifica-se como um todo a ocorréncia da ineficécia dos servicos,
ou mesmo inexisténcia, isto principalmente no que se refere a agua tratada
e ao tratamento do esgoto.

Em sua dltima parte, o IBEU apresenta os resultados quanto a
infraestrutura urbana, fundamentalmente é uma juncdo das condigdes
elementares para boa circulacdo de pessoas no espaco e objetos em
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ambiente urbano. Desse modo, a figura 7 mantém a tendéncia dos indices
anteriores; porém, concentra ainda mais a RMB nas piores faixas do IBEU.
Isso porque a maioria das areas tem indice entre 0,001 a 0,500, 0 mais baixo
entre as faixas, descrevendo quase totalmente a RMB como uma regido
com inexistente ou ineficiente infraestrutura urbana.

Figura 7: Infraestrutura Urbana — Regido Metropolitana de Belém — 2010

J Legenda
 [RR—
N
o
-
N B s 0
.40 - " - 23 o =
A aRE == IR

Fonte: IBEU, 2013, p. 177.

Assim, quanto a infraestrutura urbana, a RMB tem os piores indices
do Brasil, ndo por acaso, 0s municipios metropolitanos situam-se nas
Gltimas linhas do Indice de Bem-estar Urbano. Destarte, a infraestrutura
urbana ndo destoa das demais, fundamentalmente apresenta-se conectada
aos outros indicadores. Por efeito, o IBEU dos municipios para a
infraestrutura urbana é o pior do Brasil, apresentando indice de 0,166 e
ocupando a posi¢do n° 287, a ultima do ranking.

Merece destaque, com o pior IBEU entre todos os municipios
metropolitanos, 0 municipio de Marituba, que apresenta um quadro
alarmante de desorganizacao e de subdesenvolvimento; é espago propicio
a acoes e estratégias sociais que se justificam em si e nas suas necessidades.
Emergem da precariedade, insalubridade, da ordem e principalmente
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da (des) ordem; por isso, a violéncia urbana manifesta-se corriqueira e
cotidianamente, polarizada na periferia, onde as condi¢des sociais e urbanas
sdo degradantes. A violéncia atinge principalmente a periferia, em seguida
se deflagra em todas as dire¢cdes. Na periferia, 0 surgimento e manutencao
de estratégias de sobrevivéncia legais e ilegais sdo factiveis, pois, controle,
vigilancia e desenvolvimento sdo ineficazes, permitindo segregacgdo e
principalmente um lento processo de socializacdo e territorializacéo, onde
os elementos da violéncia s&o necessarios a afirmacao e ao relacionamento
social.

CONSIDERACOES FINAIS

A singularidade das rela¢@es sociais é por consequéncia reverberacéo
da ordem que gerou os espagos. A periferia e sua particularidade apresenta-
se como manifestacio de um longo processo de organizagdo e
desorganizacgdo da vida social, em que se destaca a manutencao do sistema
de producéo econdmica e a organizacéo social. Por efeito, a constituicdo da
periferia deve por correspondéncia, promover a revitalizagdo e retificagdo
da ordem social geral, de modo que, politica e economicamente revigore e
reproduza as relagdes de producdo e a manutencdo da ordem.

No espago periférico, a constituicdo das relacGes sociais e suas
provaveis reflex6es navidatém grande destaque naconstrucdo de estratégias
de organizacg&o, sociabilidade e sobrevivéncia. Por conseguinte, 0s espacos
insalubres da RMB constituem de forma contundente um exemplo de
ordenagdo que promoveu a insalubridade e a desestabilidade social. Em
decorréncia disso, esses “territorios (des) ordenados” sdo a manifestacdo
do clamor social por espaco, principalmente pela necessidade de moradia,
onde nem mesmo a precariedade e a ilegalidade das areas de habitacdo e
moradia, ou seja, a falta de infraestrutura e a caréncia de desenvolvimento,
sdo capazes de inviabilizar a construgdo social do espaco e da vida.

A complexidade, a peculiaridade e principalmente a gestdo da
diferenca marca a vida social; sua representacdo em forma de espago €
manifesta nos bairros, pois demonstram os conflitos e contradicoes
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inerentes na forma de gestdo e desenvolvimento do espaco, bem como 0o
seu uso e reproducdo; de modo que, principalmente, a periferia seja
materializada em aglomerados anormais: favelas, periferias, invasdes ou
baixadas, marcas da gestéo social que rege e direciona para a ilegalidade.

A diferenca, organizacéo e a necessidade de sobrevivéncia produzem
formas de relacionamento social que conectadas as ordens fomentaram a
formagdo do espago periférico em seu carater insalubre e ilegal. Isto
impulsiona um poderoso processo de organizacao de estratégias sociaisde
sobrevivéncia, onde agir de forma ilegal para a conquista diaria da vida é
mais importante e tem maior valor social que o respaldo legal do respeito
e zelo pela ordem estabelecida, de certo, fortemente ideoldgica e classista.

Vive-seumprogressivoprocessoadaptativo, pelavisivelestratificacéo
e selecdo de punidos e culpados no ambito das regulacfes gerais. Ainda
sim, é palpavel compreender a gama de individuos agindo e reproduzindo
vidas e relacBes tidas como ilegais. Por isso, na periferia, as relacfes sociais
tendem para a flexibilidade e compreensdo das necessidades. Conectadas
a isso, compreendem-se as determinagdes e ilegalidades invisiveis na
ordem que levou milhares de pessoas a aglomerar-se pela precisdo em
espacos insalubres. Isto propicia a formacdo de estratégia de organizacdo,
identificagdo e empatia nos ambientes criados na ilegalidade, onde néo ha
a equidade das ordens e principalmente dosdireitos.

Nesse sentido, toda a complexa rede de relagdes e suas manifestacdes
em forma de problemas sociais, politicos, econdmicos e ambientais séo
antes reflexos da gestdo desumana e racional de organizacéo da producéo e
desorganizacdo social. Isto quer dizer que a manutencéo e a readequacao do
aparato politico e econdmico determinam a forma e as relagdes sociais na
vida periférica. Por isso, 0 que transborda da periferia certamente inundara
0 centro.

Porisso, as agBes descritas culminam com a formacao de um ambiente
de disputas, de conflitos e de processos de hegemonizag&o, pois a verificacdo
de agitacBes e sua materializagcdo em crimes demonstram a efervescéncia de
disputas, de organizaces e principalmente de conflitos pela hegemonizacao
e por consequéncia de territorialidades. Os aglomerados subnormais sao
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representacGes espaciais da violéncia continua, desorganizada, porém
conflitiva, que esta alinhada ao subdesenvolvimento educacional, nas
desconstrucdes dos valores sociais, na desorganizacdo da familia, no
contato intimo com a violéncia e seu estabelecimento na organizacao diéria
da vida.

Por isso, a vida na periferia é insalubre, as relagdes sociais em geral
estdo em franco processo de transformacédo, passando das manifestacdes
comuns de reconhecimento, empatia e vizinhanca, para o distanciamento e
intolerancia. A violéncia que assola a periferia € uma manifestacdo da
prépria degradacdo da comunidade e do espaco, pois, as atitudes violentas,
mais especificamente, os homicidios, sdo acontecimentos derivados da
desestabilidade social e do subdesenvolvimento da comunidade em geral.

A territorialidade violenta é entdo um processo de integracéo
socioespacial, devendo ser combatida a partir de ac6es de desenvolvimento
social com justica e equidade. Estas devem possibilitar a reconstrucdo das
relacbes sociais e o desenvolvimento socioeconémico, que permita
elevagOes sociais. Por outro lado, as acBes objetivas de saturacao e repressao
devem ser repensadas e convertidas em uma aproximacdo continua de
atividades e relacionamentos com a comunidade, a partir de a¢fes nao
somente operacionais, mas fundamentalmente sociais e intersetoriais, pois
ndo basta combater a violéncia ocorrida ou prestes a acontecer.

REFERENCIAS

ALVAREZ, W.Geografia e violéncia nos aglomerados de excluséo na
cidade de Marituba: 2011 a 2013. 2015. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia) - Programa de Po6s-Graduagdo em Geografia, Universidade
Federal do Para, Belém-PA.

GRAUS, E. R. Andlise, criticae implementacéo da legislacdo metropolitana.
Revista Brasileira de Estudos Politicos: Regifes Metropolitanas. Belo
Horizonte, 25-48. 1975.

275



ANALISES GEOGRAFICAS E IMPACTOS ANTROPOGENICOS NA BELEM DOS 400 ANOS
Christian Nunes da Silva * Luziane Mesquita da Luz * Franciney Carvalho da Ponte
José Edilson Cardoso Rodrigues - orgs.

HAESBAERT, R. O Mito da Desterritorializacédo: Do fim dos territorios a
multiterritorialidade. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE.
Censo 2010: Aglomerados subnormais — informagdes territoriais.
Disponivel em:  <http://www.ibge.gov.br’lhome/presidencia/noticias/
imprensa/ppts/00000015164811202013480105748802.pdf>. Acesso em: 20
jan. 2014.

RIBEIRO, L. C. Q; RIBEIRO, M. G. (Org.). indice de Bem-estar
Urbano. 1. ed. Rio de Janeiro: Observatério das Metropoles/Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, 2013. Disponivel em: <http://www.
observatoriodasmetropoles.net/images/abook_file/ibeu_livro.pdf>.
Acesso em: 01 nov. 2014.

MARICATO, E. Metropole na Periferia do Capitalismo: llegalidade,
Desigualdade e Violéncia. Sdo Paulo: julho de 1995. Disponivel em: <http://
www.fau.usp.br/depprojeto/labhab/biblioteca/textos/maricato_metrperif.
pdf>. Acesso em 25 abr.2013.

. Conhecer para resolver. Disponivel em: <http://www.usp.br/fau/
depprojeto /labhab/biblioteca/textos/maricato_conhecercidadeilegal.pdf>.
Acesso em: 04 dez. 2014.

PENTEADO, A. R. Belém — Estudo de geografia urbana. Belém:
Universidade Federal do Para., 1968. Disponivel em: <http://issuu.com/
ufpadoispontozero/docs/bel__m._estudo_de_  geografia_urbana.?worker
Address=ec2-54-234-92-20.compute-1.amazonaws.com>. Acesso em: 21
jan. 2015.

SANTOS, M. A urbanizagdo desigual: a especificidade do fenémeno
urbano em paises subdesenvolvidos. Petrépolis: Editora Vozes, 1980.

. A urbanizacdo brasileira. Sdo Paulo: Edusp, 20009.

SPOSITO, E. S. Redes e Cidades. Sao Paulo: Editora UNESP, 2008.

276


http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/
http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/
http://www/
http://www/
http://www.fau.usp.br/depprojeto/labhab/biblioteca/textos/maricato_metrperif
http://www.usp.br/fau/
http://www.usp.br/fau/
http://issuu.com/
http://issuu.com/

BELEM:DAFORMACAODACIDADEAATUACAODOS
AGENTESDOSISTEMADE TRANSPORTE URBANO

Carlos Jorge Nogueira de CASTRO

INTRODUCAO

A partir do municipio de Santa Maria de Belém do Grao-Par3,
atualmente capital do Estado do Para, o municipio de Belém teve sua urbe
fundada na confluéncia do Rio Guama com a Baia de Guajara; seu
crescimento, inicialmente, foi espraiado no sentido de sua hinterlandia.
Atualmente, 0 municipio encontra-se — na hierarquia urbana — na condi¢édo
de Metrépole.

Os processos socioespaciais que permitiram a atuacdo dos agentes
urbanos, em grande medida os agentes do espaco urbano do passado,
possibilitaram a atuacdo dos agentes transportadores do presente. Assim,
nessa sessdo serd realizada uma releitura do crescimento urbano da cidade
e sua relacdo com o transporte é analisada a partir das obras de Maisa
Tobias (2005), Chélen Lemos (2007), Simaia Mercés (2007), e Alexandre
Lima (2008). Em conjunto, apresentam importantes contribuicfes para o
entendimento dos processos urbanos da cidade de Belém. Além destes
autores, foram consultados acervos organizados pelo jornalista Saloméo
Mendes, no acervo da Biblioteca Publica Arthur Viana.

1 BELEME APOLITICADE COLONIZACAO AMAZONICA

A histdria de Belém encontra-se intimamente relacionada aos cursos
d’agua que cercavam a cidade, a partir da instalagdo de uma fortificagdo
militar as margens da Baia de Guajara, esta fortificacdo garantiu o suporte
inicial para o empreendimento politico e astucioso da coroa portuguesa
para o processo de expansao de seu dominio territorial.
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Assim:

Foi no periodo conhecido como Unido Ibérica (1580-1640), noqual
ocorrera a unificagao das monarquias ibéricas sob a diregao da Coroa
espanhola, que os lusos-brasileiros fundaram a cidade de Santa Maria
de Belém do Gréo-Para, em 12 de janeiro de 1616. E importante
lembrar que a unido ibérica favoreceu o processo de expansdo
portuguesa pela Regido Amazdnica, cuja maior parte pertencia aos
espanhdis, conforme limite estabelecido pelo Tratado de Tordesilhas
(1494) (Neto, 2001, p.17).

A politica de ocupagdo da Regido Amazodnica foi estruturada pelos
portugueses visando sua soberania no mundo fisico-politico, onde por meio
de pequenas fortificacGes estabeleceu seu dominio militar. Destarte, 0
Fortin do Presépio foi construido sob as ordens de Francisco Caldeira
Castelo Branco, garantindo a origem do nacleo urbano do que vem a ser a
cidade de Belém.

A politica de ocupacdo da Regido Amazodnica apresentou aseguinte
estrutura:

Figura 1: Estrutura de Organizagdo dos Agentes no Projeto de Dominagéo
da Regido Amazonica

Administragio | Drogssdo |
Colonial Rasuraes Sertio
S . |
Ordens |
janee Religiosas
Flora o
Povos Destribalizacho _—
Indigenas Destino
| Mercado |
Fuga para o Alto Aldeados pelos Europey
cursos dos rios, ¢ Missiondrios
e
Conhecimento dos ecossistemas, | Perda de Identidade, |
_possibilidade de fuga icuzice. | | detugar

Fonte: Organizado pelo Autor (2016).
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Na figura 1 apresenta-se a estrutura do projeto de ocupacao da Regido
Amazodnica, que se deu apartir dos seguintes agentes (considerar a intensidade
de relagdo): a Administracdo Colonial, comandada pelos homens da coroa,
dentre eles a for¢a militar; as Ordens Religiosas que tinham como proposito
promover 0 “amansamento dos povos indigenas”, cabe destacar que esse
processo ndo foi realizado sem a hostilidade do encontro. No entanto, 0s
povos indigenas apresentavam menor poderio bélico para o encontro com
0s homens da Administracdo Colonial; quando dominados tinham como
“alternativa” participar dos processos de catequizacao das Ordens Religiosas,
instaladas na regido, que tinham como propdsito a exploracdo dos recursos
advindos das conhecidas “Drogas do Sertdo”, provenientes da fauna e da
flora que tinham como destino o Mercado Europeu.

Ao longo desse processo, a Administracdo Colonial e as Ordens
Religiosas ampliaram sua exploragao na regido amazodnica, com 0 avanco
sobre 0s povos indigenas, que tinham dois caminhos. O primeiro consistia
na fuga para os altos cursos dos rios e cachoeiras amazonicas; e estes
possuiam habilidades para rapida adaptacdo na densa vegetacdo amazoénica.
O segundo caminho consistia na dominacdo pelos agentes acima citados;
onde eram submetidos ao processo de catequizacao, ditas em outras palavras
pelo processo de destribalizacdo, na busca de estabelecer aldeamentos
organizados pelos missionarios vinculados as Ordens Religiosas. Em ambas
as situacdes os povos indigenas eram levados a perda de suas identidades
de lugar, onde tiveram de deixar para tras toda a historicidade vivida pelos
seus antepassados.

A representatividade do Fortim do Presépio visava resguardar o
dominio territorial portugués na regido. Mesmo inicialmente sendo construido
por uma dupla linha de palicada (vedacdo de madeira com preenchimento de
areia) tendo como coberta folhas de Palmeiras. Esse forte foi construido por
povos indigenas onde mais tarde recebeu o nome de S&o Jorge. Esse forte
apresentava fragilidade na estrutura fisica, mas tinha como propésitoamissdo
de proteger os aldeados na urbe inicial de Belém de agentes externos como 0s
povos estrangeiros (além dos portugueses eespanhais).

No Forte de S8o Jorge, atual Forte do Presépio, a Ordem Religiosa
instalou-se ao implantar uma capela destinada aos cultos a Nossa Senhora
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das Gracas. Para Mendes (2014), foi por causa da capela destinada ao culto
de Nossa Senhora das Gracas que mudaria de nome. Entre 1621 e 1626 a
estrutura ja deteriorava quando ganhou constru¢do mais sélida e nova
capela dedicada ao Santo Cristo. Muralhas com “sete palmos de espessura
e dezessete palmos de altura”.

Os processos de dominacéo do espaco amazonico apresentaram 0
que Porto-Gongalves (2011) apresentou como dois distintos processos de
ocupagdo das cidades amazénicas que levam aos padr@es Rio-Varzea-
Floresta, e Estrada-Terra Firme-Sub Solo. Conforme a figura 2.

Figura 2: Padrdes de Ocupacao no Espaco Amazonico

1° Padrao de Organizagéo na Amazdnia (Porto-Gongalves, 2011).

|___R]lo == Védrzea —  Floresta

Circulagéo Localizagdo Recurso ==& Extrativismo

No Para - Padréo Intermedidrio [Verificado a partir da abertura da EFBB]

|.,-§!111!!! _— TerraFirme —  Solo
Circulagao Localizagao Recurso  w=b | Agricultura

2° Padréio de Organizagio na Amazdnia (Porto-Gongalves, 2011).
‘ _g.t_rr-ﬂ_a_ .‘r—i‘_Io_mf:'ims_H ~ Subsolo |

e

Circulagdo Localizagéo Recurso == | Mineragio |

Fonte: Organizado pelo Autor (2016).

Ele ndo se equivocou quando definiu os padrées de ocupacdo do
espaco amazOnico, foi uma questdo de escala de analise. Assim,
acrescentamos que na realidade do Estado do Para e de sua capital (Belém)
é necessario considerar o papel estabelecido pela Estrada de Ferro Belém-
Braganca (EFBB) que partia de Belém no sentido da hinterlandia do espago
paraense. Ao padrdo Estrada-Terra Firme-Solo, de onde se pretendia
garantir a subsisténcia dos moradores da capital, e fara parte de
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questdes levantadas adiante. Assim, o municipio de Belém apresentou um
importante momento de sua historia com a estruturacéo da malha urbana a
partir dos bondes. Os agentes do espaco urbano da época definiram os
rumos de crescimento da cidade, direcionados pelos agentes influentes na
vida urbana, estes residiam em &reas de terreno elevado, deixando as areas
alagadicas para as camadas pobres.

A partir desses pressupostos histéricos € possivel compreender o
papel de Belém e o contexto de sua origem no espago Amazonico.

2 PROCESSOS HISTORICOSDO SISTEMA DE CIRCULACAO NA
REGIAO METROPOLITANA DEBELEM

A evolucdo na malha urbana da cidade de Belém se estabelece por
meio de processos, que em determinados momentos, emperram a ampliacéo
dos sistemas de transportes, e em outros favorecem a ampliacdo do mesmo.
Neste ensaio, inicialmente, serdo considerados os sete periodos tratados por
Tobias (2005), pois, 0 pesquisador considerou a evolucdo urbana da cidade
e do transporte publico na RMB, pauta-se em sete periodos histéricos que
abrangem a ocupagcdo inicial de Belém até o ano de 1990.

O primeiro periodo foi caracterizado pela ocupagdo e expansao inicial
da area urbana da cidade, iniciando no séc. XVII indo até o inicio do séc.
XIX, a partir da construcdo do Forte do Presépio (ou Forte de Séo Jorge,
atualmente Forte do Castelo), onde foram estabelecidas as primeiras missdes
religiosas e as atividades econémicas, que deveriam ser acompanhadas de
perto pelas ordens religiosas. O primeiro ndcleo urbano surgiu no entorno
das igrejas [do Carmo, Sao Francisco Xavier, Rosarios dos Homens Brancos]
no primeiro bairro da cidade de Belém (TOBIAS, 2005).

O segundo periodo é marcado pela consolidagdo do nacleo urbano e
pelo fortalecimento da relagdo com o “hinterlandia” do nordeste paraense,
do séc. XIX até o séc. XX; a autora apresenta estudos realizados por Cruz
(1973) em que os relatos de cronistas e historiadores assinalam a introducéo
dos transportes em carater coletivo por volta de 1830. Quando registra que
a primeira linha urbana ligava o Largo da Sé (Cidade Velha) ao Largo de
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Nazareth (no bairro de Nazaré) e foi prolongada até o Marco da Primeira
Légua (bairro de Marco), com uma extensao de aproximadamente 9 Km.

No ano de 1870 a Companhia Urbana de Estrada de Ferro Paraense
eraa principal empresa de transportes urbanos em Belém. A mesma obtinha
a concessao de linhas de bondes movidos a vapor e por tragdo animal. Com
a implantacdo da eletricidade pela Intendéncia Municipal de Belém e por
particulares, entre eles encontram-se ao Bardo de Marajé!, a companhia
passou a operar com bondes movidos a eletricidade (LEMOS, 2007).

Em meados de 1900 a cidade cresceu acompanhando os principais
vetores de circulacdo, até o limite da Primeira Légua Patrimonial, como se
observa na figura 3.

Figura 3: Expansao urbanaem Belém de 1700 até 1900 e as linhas de bondes
no periodo de 1900-1950

".’l o : o — ? "”! B e ————

7

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

oséJCoelho da Gama e Abreu: Filho de um oficial da marinha portuguesa, sua familia
sofreu muito por causa dos acontecimentos politicos de 1831 a 1835 no Brasil, fazendo
com que se refugiassem em Portugal quando ele tinha cinco anos. Retornou ao Para em
1855, tendo lecionado matematica no Liceu Paraense, sido diretor das obras publicas da
Provincia do Par4, quanto foi responsavel por obras como o Bosque Rodrigues Alves e o
Palacio Antonio Lemos.
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Na figura 3 observa-se o destagque aos elementos paisagisticos como
as pragas; elementos fixos, podem ser tomadas como geradoras de fluxos,
principalmente a partir da presenca de esta¢des de bondes. Ao fim do século
XIX, as linhas de bondes implantadas ja haviam desempenhado um papel
fundamental para a expansdo urbana, com a consolidacdo e a definicdo de
alguns importantes eixos de circulacdo na malha urbana da cidade de Belém
(Lima, 2008). Nos dois principais bairros, de Cidade e de Campina, 0s
principais corredores foram: a Rua Conselheiro Jodo Alfredo, Estrada das
Mongubeiras (atual Almirante Tamandare), e Avenida 15 de Agosto (atual
Avenida Presidente Vargas). E as areas relativamente mais afastadas (como
a Av. Independéncia, Avenida Tito Franco (atual Avenida Almirante
Barroso), Avenida Generalissimo Deodoro, Travessa da Municipalidade e
Djalma Dutra (onde se localizava o Matadouro Municipal, conhecido na
época como Curro)) eram servidas esporadicamente com o servigo. Assim,
0 sistema de transporte foi estruturado em torno das centralidades marcadas
pelas pragas, o que permitia a rentabilidade na oferta do servico de bondes
urbanos e garantia a valorizacao de espacos no entorno das mesmas.

O terceiro periodo foi marcado pelo agravamento da situacao
econdmica e ineficiéncia do servigo, que se apresentou nos anos iniciais
do século XX até 1945; intensificado com a queda da politica implantada
por Lemos, com o declinio da economia da borracha, coincidindo ainda
com o inicio da Primeira Guerra Mundial na qual o municipio de Belém
entrou em estagnacdo econdmica por longos anos. O servico de transporte
por bondes elétricos era subsidiado, inicialmente, pela Companhia Para
Electric, empresa concessionaria responsavel pelo fornecimento de energia
para 0s bondes e para a iluminagdo publica das principais vias da cidade,
onde residiam os principais agentes do espago urbano.

Entretanto, a companhia ndo apresentava regularidade e satisfacdo
Nnos servigos, como apresentado no trecho a seguir:

N&o tem conseguido a Para Electric Railway and Lighting Company,
Limited, regularizar, de acordo com o termo de obrigacdo que
assinou para manter o servigo provisorio, ndo so de iluminagdo da
cidade como de viacao urbana por bondes movidos a tragéo animal;
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ndo tem, como dizia a citada companhia, conseguido regularizar ou
normalizar esse servigo quer no que concerne a luz das vias pablicas
e dos estabelecimentos e casas particulares, quer no referente ao
transporte de passageiros (MUNICIPIO DE BELEM, 1908 Apud
LEMOS 2007).

A Para Electric implementou 10 linhas de bondes, a sua maioria
concentrada nos bairros centrais, essas linhas atendiam os bairros
periféricos. Na busca de agradar os agentes do espaco urbano belenense, a
empresa oferecia um servico diferenciado, com veiculos de 12 Classe, com
cabines que poderiam ser fechadas nos momentos de chuva; e veiculos de 22
Classe com laterais abertas, sem a possibilidade de se abrigar no momento
da chuva, conforme as figuras 4 e 5.

Figura 4: Bonde da empresa Para Figura 5: Bonde da empresa Para
Electric na linha Largo destinado a Electric na linha Largo destinado a
passageiros de primeira classe passageiros de segunda classe

Fonte: Colecdo particular de Allen Fonte: Album do Para,1908.
Morrison. Extraido de Lima (2008, p. 10).
Extraido de Lima (2008, p. 10).

As figuras acima representam a distingdo social existente na época
na cidade de Belém, o meio de transporte era 0 mesmo, mas as condigdes
de transporte ndo. Entretanto, os problemas de insuficiéncia de energia
destinada para os bondes eram constantes, com interrupcdes no
fornecimento de energia para a locomocéo dos bondes e para as residéncias,
sendo um dos agravantes na utilizacdo dos bondes elétricos. Segundo o
autor, esses problemas eram mais frequentes nos bairros de periferia.
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E estes, eram servidos por somente quatro linhas de bondes; a primeira
linha partia do bairro de Souza, a segunda do cemitério de Santa Izabel
(localizado no atual bairro de Guama), a terceira do Marco da Primeira
Légua Patrimonial de Belém (atual bairro de Marco), e a quarta do Curro —
Matadouro Municipal — localizado na Avenida Djalma Dutra (atualmente
bairro de Telégrafo). Vias que antes eram servidas pelo servi¢o de bondes
de tracdo animal, como os bairros de Cremacao e Pedreira passaram a ter o
servico de bondes de segundaclasse.

Em meados de 1940 a disputa entre modais rodoviario e ferroviario
ganhou maior expressdo entre 0s jornais da época, com registros de graves
acidentes envolvendo 6nibus e bondes, em sua maioria acidentes noticiados
com forte teor de gravidade. Tomando por base a capa e a tiragem publicada
no Jornal Folha Vespertina (1941), figuras6 e 7.

Figura 6: Manchete do Jornal Folhal |Figura 7: Tiragem comparativa da
\Vespertina - énfase no acidente de | /mesma edicéo - 6nibus v.s. bonde
onibus (lotacao)

| VBRA 21 IR &6 ¢ |

, ,_F
StRI0 DESASTRE DE TRIISIW

= im M Da imprudéncia Do
Chofér, Um Onibus Viro: Oadonm 3!
Onde Oumw O Triste Illo

mn'u.r-l.'.tu.

Fonte: Acervo da Fundacdo Cultural Tancredo Neves (CENTUR), 2013. Jornal
Folha Vespertina, segunda-feira 28 de setembro de 1941.

Na matéria o Jornal Folha Vespertina apresentou a manchete
principal, onde tratou de um acidente envolvendo 6nibus, também
chamado de “Lotacdo” que buscava “ganhar tempo” em uma disputa com
0 Bonde, perdendo o controle e virando, figura 6. No mesmo exemplar,
uma tiragem — uma charge nos dias atuais — que apresentava a esséncia
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desta disputa. Nesta tira é feita uma comparacdo tarifaria entre os modais,
conforme a figura 7. No 6nibus, o valor pago era de 300 R$ (trezentos mil
réis) na época, valor equivalente ao preco de uma sopa, abaixo o Bonde
apresentava o valor de 200 R$ (duzentos mil réis) com a “sugestdo” de que
neste modal, o bonde, possuia melhores condi¢des de transportabilidade de
passageiros.

Na época foi perceptivel o choque entre os agentes ligados aos
segmentos de transporte. Os transportadores dos bondes ofertavam uma
aparente seguranga no transporte aos passageiros e um valor tarifario
abaixo do ofertado pelo modal concorrente. Todavia, 0s transportadores
rodoviarios ofertavam a eficiéncia no desempenho ao longo das distancias,
e a praticidade de realizar itinerérios de maior abrangéncia, deixando 0s
passageiros mais proximos aos seus pontos de origem e de destino.

O quarto periodo é apontado por Tobias (2005) pelo aguecimento da
economia pos-guerra, expansao do servico de transporte por 6nibus e o
inicio do controle estatal na década 1950. Nesse momento os Onibus
apareceram, sistematicamente, como concorrentes aos bondes elétricos em
um acirrado processo de concorréncia. Quanto ao resultado dessa disputa,
0s Onibus ganharam a preferéncia no servico de transporte urbano de
passageiros, assim a populacdo passou a utiliza-lo com maior frequéncia
devido a possibilidade de atingir novas areas que a elite urbana da época
elegeu para destinar a populagdo de baixa renda; como as populagdes que
residiam nos bairros de Sacramenta, Telegrafo, Barreiro, e das localidades
gue cresceram, em termos demograficos, ao longo do Ramal do Pinheiro
(atualmente Avenida Augusto Montenegro).

As circulagbes dos bondes, por natureza, sdo disciplinadas pelas
linhas férreas, e 0s 6nibus alcangaram maior poder de articular novas areas
do tecido urbano que se formara naquele periodo. Acompanhando os
periodos de estudos de Tobias (2005), quando apresenta a existéncia de 39
linhas urbanas na cidade de Belém em 1952, nesse momento a populagdo
havia crescido de 120.000 habitantes em 1900 para aproximadamente
400.000 em 1960.

No quinto periodo a sistematica ocupacdo das baixadas, explosdo
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demogréfica e crescimento da demanda por transportes - décadas de 60 e
70; a ocupacéo das areas alegéveis e o processo de verticalizacdo das areas
centrais.

Mercés (2007) aponta que:

A prestacdo do servigo era autorizada a empresas e autbnomos
através de contratos precarios, sem carater de exclusividade. O
controle da operacdo era minimamente exercido pelo poder publico,
sendo, muitas vezes, resultado da acdo dos motoristas dos veiculos, a
maioria dos quais, 0s préprios autorizados. (MERCES, 2007, pp. 6-7).

Mais adiante a autora afirma que em meados da década de 60 as
lotagBes em circulacdo em Belém eram advindas de cidades como Rio de
Janeiro e Minas Gerais, apds um processo de proibi¢do de suas circulagdes
nessas cidades, por baixa capacidade de transporte da demanda de
passageiros e dos transtornos operacionais que eram prejudiciais para
agilidade do transito urbano.

Diante desse cenario, a responsabilidade pelo transporte e transito
ficou sob competéncia da Companhia Estadual do Transito (CETRAN-
PA), que ndo mais permitiu o licenciamento de veiculos com carroceriade
madeira como os em circulagdo no fim da década de 1940; um desses 6nibus
estd retratado na manchete a seguir do Jornal Folha Vespertina (1949). A
figura 8 mostra um desses veiculos que tiveram seu trafego proibido na
cidade. Ao final da década de 1940 adotou-se definitivamente o 6nibus com
carroceria metalica, uma das empresas ja existentes na época a empresa
Monte Cristo (AL), apresentado na figura9.

A mudanga no padrdo dos veiculos permitidos a operar na cidade de
Belém gerou um novo envolvimento entres os agentes transportadores, 0s
que melhor se adaptaram as novas exigéncias promoveram 0 Seu
desenvolvimento no transporte de passageiros em Belém. Assim, o énibus
foi ganhando preferéncia, a populacdo passou a utiliza-lo com maior
frequéncia devido a possibilidade de atingir novas areas, garantindo o
maior espraiamento da cidade.
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Figura 8: Veiculo de carroceria de Figura 9: Veiculo de carroceria
Madeira da linha Telegrafo Sem Fio, Metélica da linha Sacramenta -
envolvido em acidente/década de Humaitd — AL-02703/década de
1950 1970

Fonte: Jornal Folha Vespertina 1949. Fonte: Onibus Brasil. Jaco (2014a).
CENTUR (2013).

O sexto periodo é marcado pelo arranjo operacional do sistema de
transporte publico e a nova configuracéo da expansdo do tecido urbano
— década de 80 marca a celebragdo de contratos firmados entre a Empresa
Metropolitana de Transportes Urbanos (EMTU)?e os empresarios do ramo,
em que se estabeleceu a implementacao e alteragfes nas linhas de énibus
urbanas; momento pelo qual a questéo do transporte metropolitano aflorou,
a partir do crescimento do municipio de Ananindeua e Benevides. Segundo
Tobias (2005), em 1988 ocorre a transferéncia da geréncia dos servicos
publicos de interesse social da esfera federal para os estados e municipios,
foi quando ocorreu a municipalizacdo dos transportes com a criacdo da
Companhia de Transporte do Municipio de Belém (CTBel)3.

O sétimo periodo marca a nova configuracdo da RMB e o0 primeiro
Plano Diretor de Transporte Urbano — (PDTU) na década de 90. O plano
associa a estrutura urbana com uma reviséo do sistema de dnibus existente,
trata a RMB com a identificacio da Area Central, localizada na porgéo
sudoeste da RMB, compreendendo as macrozonas Centro, Guama, e
Sacramenta Marco. A Area de Transicdo formada pelos bairros da
Marambaia, Atalaia, esta area apresenta uma vasta area institucional; e a

2 AEMTU foi criada em 1982 para gerenciar o sistema de transporte pdblico da RMB.
Siad&a partir da lei ° 7.475, de 28 de dezembro de 1989.
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Area de Expansdo formada em grande maioria por conjuntos habitacionais
eterrenosvagosaté oano de 2000. Naquelaaltura Mercés (1998) apud Tobias
(2005) apresentam a existéncia de 19 empresas de Onibus particulares, que
administravam 70 linhas de 6nibus, com uma frota equivalente a 1.096
veiculos, atendendo um volume de 1.240.000 passageiros por dia.

O oitavo periodo foi marcado pela Insustentabilidade do Sistema
Operacional e Periferizacdo — dias atuais*, quando a inclusdo de Marituba,
Benevides e Santa Barbara do Para na RMB, possibilitou a expansao
populacional para fora da Primeira Légua Patrimonial de Belém. Em alguns
distritos tentou-se estabelecer a quebra de “monopdlios”, 0 que do ponto de
vista juridico até ocorreu, entretanto, do ponto de vista da organizacao do
capital societario das empresas, ndo. A partir da ascendéncia de um novo
grupo politico ao governo municipal em Belém, houve uma grande pressao
para que as grandes empresas de énibus se fragmentassem, Mercés (2007)
afirma:

Como novo grupo no poder politico, naqueles momentos iniciais da
administracéo, necessitava sustentar sua imagem de opcéo aos setores
sociais ndo dominantes. Necessitava também se firmar e crescer
como alternativa eleitoral. A “quebra do monopdlio™ no distrito de
Icoaraci, promessa de campanha, era vital para o governo garantir
legitimidade e manter o apoio popular. Mas o fez de forma que os
interesses essenciais do segmento empresarial foram preservados,
descumprindo a obrigatoriedade legal de licitacdo, recorrendo a
pratica de negociacdo com os empresarios e concedendo as linhas
criadas a empresas que ja operavam no transporte em Belém. Foram
preservados até mesmo os interesses da empresa que tradicionalmente
atendia ao distrito, a qual pretensamente estava sendo“punida” pelas
precérias condi¢bes de prestacdo do servico. Assim, o partido no
poder capitalizou politicamente o momento e o cartel de empresarios
que domina a prestagdo do servico de transporte coletivo na RMB
permaneceu intocado (MERCES, 2007, p. 15).

Esse acordo firmado entre o poder publico municipal e os agentes
transportadores é um dos indicativos que reafirmam a questéo levantada

“obids (2005), considera 0 ano de 2000.
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por Correa (1995), quando apresenta os grupos que fazem e refazem seus
usos sobre a cidade onde faz uso do “Poder Alienigena do Estado”
(Harvey, 2005), em que 0s grupos socialmente excluidos sdo enganados
por manobras e conchavos politicos inalcangaveis por estes.

Mais adiante Mercés (2007) afirma:

Observou-se a “quebra de monopdlio” de operadoras em diversas
areas, algumas localizadas em outros municipios integrantes da
RMB, e a entrada de duas empresas no sistema, desvinculadas das
tradicionais, mas resultado da convergéncia de diversos interesses,
inclusive dos grupos no poder e das préprias operadoras tradicionais.
As linhas de transporte coletivo continuaram sendo criadas e
alteradas através de Ordens de Servico e concedidas sem licitagdo.
Além disso, aumentou bastante o nimero de linhas com operagao
consorciada. (MERCES, 2007, p.21).

A “quebra de monopolio”, na realidade, possibilitou a ampliacao dos
capitais das empresas tradicionalmente atuantes no servico de transporte
publico da RMB; com um aditivo, comega a operagdo em consoércio, 0 que
chamaremos para 0s objetivos desta dissertacdo de compartilhamento de
linhas. O aumento de linhas compartilhadas entre duas ou mais empresas
tornou a analise sobre o sistema de transporte publico de passageiros na
RMB mais complexa. Pois, em muitos casos, ainda hoje, as Ordens de
Servico® ndo acompanham o que deveria ser obedecido; muitas linhas
apresentam duas possibilidades de itinerarios na periferia, o que levaria a
criacdo de uma nova linha, entretanto, a empresa utiliza a numeracdo de
apenas uma Unica linha, questdo que trataremos maisadiante.

As contribuicdes de Tobias (2005) e Mercés (2007) sdo importantes
para a perspectiva que se pretende nesta pesquisa. Pois, ambas antecedem
0 periodo desta e muitos dos processos desencadeados considerando
0 ano de 2000 possuem relacdo direta com 0s processos apresentados

*ondgssdo do agente regulador do sistema de transporte publico que indica o nimero
da linha onde a empresa deve atuar e o quantitativo de veiculos que devem ser inseridos
na sequéncia estabelecida pelo agenteregulador.

290



BELEM: DA FORMAGAO DA CIDADE A ATUAGAO DOS AGENTES
DO SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO
Carlos Jorge Nogueira de Castro

acima. Entretanto, cabe verificar em que medida as empresas de énibus
encontram-se concentradas em grupos; sem ddvida, um assunto delicado e
de dificil comprovacdo, sobretudo porque na RMB a maioria dasempresas
sdo gerenciadas por empresarios de uma nova geracdo, como sugerido por
Henry (2003).

3 AGENTES TRANSPORTADORES EASEMPRESASNO SECULO
XXI

O sistema de transporte estruturado em anos anteriores cumpre um
importante papel na vida social, econémica e politica da cidade em 2000.
Nesse periodo é perceptivel a organizacao territorial posta pelas principais
empresas de dnibus e suas estratégias de reproducéo.

O sistema de transporte publico regulamentado, na época pela
CTBel, contava no ano 2000 com 21 empresas de dnibus® atuantes na RMB.
Estas empresas eram concessiondrias vinculadas a companhia e estavam
subordinadas a operar com a tarifa definida pelo poder publico municipal
de Belém.

O grafico 1 apresenta o grau de participacdo das empresas de 6nibus
no cenario de transporte da RMB. Neste, é possivel perceber o destaque de
algumas empresas, tais como: a Viacdo Forte (AF) com expressiva
participacdo do montante, essa empresa possui forte atuacdo na por¢édo
norte do municipio de Ananindeua ao ser detentora de 23 linhas de linhas
de 6nibus; e das empresas Auto Viacdo Icoaraciense (AR) e TransMab
[Agua lindas] (AU) ambas com 12 linhas.

Em 2000, a Companhia de Transportes do Municipio de Belém
(CTBel) era responsavel pelo gerenciamento de 21 empresas de dnibus, que

fabeCdestacar a existéncia de empresas de 6nibus com opera¢do nos municipios da RMB,
que posteriormente foram inseridas no sistema da CTBel, como as empresas:
Izabelense (BB) também atuante com o nome Benevides (BB); e a Expresso Michele
(BC).
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operavam em aproximadamente 130 linhas de 6nibus urbanas’. A partir de
entdo as disputas deram-se entre empresas do sistema de transporte
regulado com agentes transportadores do transporte alternativo, entende-
se 0s proprietarios de vans e miniénibus, além dos taxistas e moto-taxistas,
que sdo transportadores particulares que também contribuem para a
mobilidade urbana. A seguir sdo apresentadas as concessionarias em
operacdo em 2000, as empresas sao identificadas por siglas, as ordens séo
sequenciais e ndo podem ser novamente utilizadas por outras empresas,
conforme o quadro 1.

Gréfico 1: Valores totais do numero de linhas (por empresa) de 6nibus da
RMB, em 2000

W e L

Observagdo: Empresas com menor quantitativo de linhas foram
identificadas na cor vermelha com intervalo de 1 a 5 itinerarios; cor
laranja no intervalo de 6 a 11 itinerérios; cor amarela no intervalo de 11
a 15 itinerdrios; cor verde clara intervalos de 16 a 20 linhas; e por Gltima
escala, a cor verde escura para os intervalos de 21 a 25 linhas de 6nibus.
Fonte: Pesquisa de Campo 2000.

"estaNsoma foi considerada somente a ordem da linha, independente se s&o linhas de
operagdo Unica ou compartilhada entre duas ou mais empresas.
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Quadro 1: Empresas concessiondrias do sistema de transporte publico em
2000

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO EM 2000

Ordem| Empresa Concessionaria Ordem| Empresa Concessionaria
AA | Transportadora Arsenal AL | Auto Viagdo Monte Cristo
AB | TransBCampos AM | Transportes Sao Luiz
AC | Belém-Lisboa Transportes NA | TransPara
AD | Alcindo Cacela Transportes AP | Rio Guama Transportes
AE | Transurb ’% AQ | Transportes Esperanca
AF | Viacéo Forte 2| AR | Auto Viagdo Icoaraciense
AG |Répido Dom Manoel S| AS |TransBel-Rio Transportes

© Transportes Nova
AH | Transportes Aero Club AT | Marambaia
Transmab [Aguas Lindas
Al | Viacdo Guajard AU | Ltda]
AJ | Expresso Beira Alta AV | Nossa Senhora do Carmo
AK | Viacdo Perpétuo Socorro [Autovidria Paraense]

Empresas concedidas: 21.
Empresas com uso de mesma ordem: 2. Fonte: Pesquisa de Campo (2000-2015).

No quadro acima séo elencadas as 21 empresas concessionarias do
servico de transporte puablico de passageiros de Belém e Regido
Metropolitana. No periodo, elas operavam em “nichos” estabelecidos pela
entdo Companhia de Transportes do Municipio de Belém (CTBel), e muito
raramente dividiam e/ou compartilhavam a operacdo de uma linha de
Onibus pelo acordo de consorcios entre empresas, com a anuéncia do érgdo
regulador.

Assim, as territorialidades dos agentes transportadores do sistema
de transporte publico de passageiros na RMB, de 2000 a 2015, foram
refeitas ao longo de 15 anos. As principais empresas do sistema realizaram
a manutencdo de seus capitais ao criarem “novas empresas”, que
paulatinamente passaram a assumir as linhas das empresas de maior tempo
de operacdo. Nesse processo, as linhas de 6nibus passaram a ter seu
itinerario operacionalizado por duas empresas nesse circuito, 0s
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trabalhadores rodoviarios foram estimulados ao desconhecimento de sua
categoria por ndo se verem como funcionarios de um mesmo agente
transportador.

Quando os rodoviarios ndo reconhecem a esséncia do capital posto
em circulacdo e em que ele exerce sua atividade, os problemas advindos
dos conflitos diérios envolvendo rodoviarios de “empresas distintas”, mas
que em esséncia compunham o capital de um mesmo agente transportador,
amplia-se a margem de lucratividade deste agente. Pois, 0 mesmo investiu
seu capital rodante nas empresas recém-criadas, e, assim, 0 processo de
recuperacao judicial (faléncia) das empresas preexistentes era uma questao
espago-tempo.

Nesse momento, 0 agente transportador encontra-se em dois
cendrios. No primeiro ele possui uma empresa antiga, com dividas em
encargos tributarios, trabalhistas e com fornecedores de autopecas para 0s
veiculos existentes; em um segundo momento ele desponta como um
agente inovador que investe em veiculos nas empresas recém-criadas, com
melhoria nas condigdes de transportabilidade, com veiculos confortaveis,
por serem novos, ageis e higienizados.

O sistema de transporte publico de passageiros regulado pelo 6rgao
gestor de Belém, atualmente sob a tutela da Superintendéncia executiva de
Mobilidade Urbana de Belém (SeMOB), ampliou consideravelmente o
numero de empresas concessionarias do servico de transporte. As empresas
acompanharam o crescimento de areas periféricas com ampliacdo dos
percursos das linhas urbanas. As linhas proximas ao centro urbano de
Belém realizam itinerarios no sentido Bairro (origem) — Centro — Bairro
(intermediario) — Centro — Bairro (origem) em uma Unica viagem, ouseja,
as empresas com linhas de menor quilometragem elevaram sua capacidade
arrecadatoria ao acessar duas vezes ocentro.

As empresas com linhas urbanas em bairros distantes do centro  de
Belém e em outros municipios que compdem a Regido Metropolitana
atuam com linhas no modelo de operacéo tradicional, ou seja, linhas Bairro
— Centro — Bairro; no entanto, estas possuem territorialidades estabelecidas
nas areas em que servem aperiferia.
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As empresas concessionarias do servico de transporte foram
acompanhando paulatinamente o processo de crescimento do tecido urbano
de Belém. Mas esse processo deu-se a partir da manutencdo dos capitais
das mesmas. Destarte, das 21 empresas de dnibus regulamentadas para o
servico de transporte urbano em 2000, somente 9 concessionarias
permaneceram no sistema ao fim de 2015. Mas ao longo desse periodo
(2001-2015) foram concedidas 31 “novas” empresas concessionarias, desse
guantitativo 19 foram extintas no mesmo periodo.

Para fazer um retrato do sistema de transporte de passageiros, a
ampliagdo do sistema promoveu um acirramento entre empresas no sistema.
As atuais 21 empresas concessionarias sao resultado das ja 9 existentes em
2000; as demais (12 empresas) foram criadas a partir da manutencéo de
capitais e foram criadas no periodo de 2001 a 2015. O servico apresentou
melhoras e acompanhou o crescimento urbano.

As conformacdes dos agentes transportadores nos leva a caracterizar
um nono periodo para o sistema de transporte publico de passageiros, como
0 periodo da procriagdo de concessiondrias e seus movimentos societarios,
pois, estes agentes promoveram um elevado grau de fragmentacdo das
empresas e de seus capitais, o que dificultou a geréncia pelo 6rgéo
regulador. Ou seja, 0 elevado nimero de empresas concessionarias no
transporte pablico promoveu uma desorganizagdo regulatdria necessaria
para a reproducdo dos agentes transportadores.

CONSIDERACOES FINAIS

A cidade de Belém por séculos é moldada pelos agentes promotores
do espaco urbano que direcionaram e disciplinaram o padrao de uso do solo
urbano. Como linhas mestras para esse processo de direcionamento,
elegeu-se os principais corredores vidrios da mesma, estes seguem de
corredores como as atuais: Av. 16 de Novembro, Av. Tamandaré, Av.
Boulevard Castilhos Franca, Av. Presidente Vargas, Av. Nazaré, Av.
Magalhdes Barata, Av. Almirante Barroso, Av. Augusto Montenegro, e a
Rodovia Para-Maranh&o (BR-316), esses foram o0s principais corredores
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viarios que viabilizaram a organicidade do que atualmente chamamos de
Metrépole.

A génese tem clara a relagdo com o rio, via de transporte que mantém
forte relagGes até os dias atuais. No entanto, ao longo dos séculos os agentes
territoriais da cidade promoveram o processo de insercdo de sua
hinterlandia tornando-a uma cidade hibrida. A passagem das carruagens
para os bondes movidos por tracdo animal apresentam a ampliacdo da
necessidade de locomogdo; a passagem dos bondes movidos por tracdo
animal para os bondes elétricos mostra a acdo dos agentes urbanos com
interesse em valorizar principalmente a &rea urbana central, pois, 0s
animais defecavam o que gerava um odor nas vias urbanas; com a vinda da
energia os agentes detentores de capital tiveram privilégios nas concessdes
de linhas de bondes urbanas. Assim, foi possivel apresentar 0 momento de
intenso conflito entre agentes transportadores de modais distintos, onde em
meados de 1940 os agentes do modal rodoviario sobressairam-se sobre o
modal ferroviério.

A origem dos agentes transportadores esta intimamente ligada a
estratégias de reproducdo territorial; inicialmente as empresas se
estabeleceram em bairros periféricos onde garantiram o servico, apos a
saida dos bondes elétricos, com isso exerceram forte pressdo politica no
estabelecimento de monopolios operacionais, que perduraram até meados
de 2000, momento em que se verifica 0 processo de movimentagdo de
capitais entre empresas concessionarias.

Na estrutura socioespacial da RMB, os grandes estabelecimentos
comerciais de Belém sdo os elementos fixos, que pelo seus magnetismos
sdo geradores de fluxos, necessarios para a reproducdo dos agentes do
espaco urbano. E o sistema de transporte publico de passageiros é um dos
instrumentos utilizados para a transportabilidade dos trabalhadores, no
geral, moradores de bairros periféricos que se deslocam diariamente para
o0 centro da Metropole que surgiu a partir do rio, mas desenvolveu-se com
0 espraiamento de sua malha viaria, pelas vias do sistema de transporte
rodoviario urbano.
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O TRACADO DA LINHA DA PRIMEIRA LEGUA
PATRIMONIAL (LPLP) E DA LINHA DE PREAMAR MEDIA
(LPM) DE 1831 DA CIDADE DE BELEM

Jodo Marcio Palheta da SILVA
Christian Nunes da SILVA

Flavio Augusto Altieri dos SANTOS
Glaucia Rodrigues Nascimento MEDEIROS
Hugo Pinon de SOUSA

Thiago Maciel VILHENA

Joandreson BarraLIMA

INTRODUCAO

Belém — que completou 400 anos no dia 16 de janeiro de 2016 —
apresenta um conjunto importante de desenhos que representam a cidade,
ao longo desses anos de formacdo territorial, mas também de lacunas nos
seus tragados cartogréaficos, correlacionados pela mudanca desde a chegada
dos portugueses, até os dias atuais. Depois de quatro séculos podemos dizer
que foram construidas novas cartografias sobre a cidade que cresceu as
margens da baia do Guajara. A forma artistica produzida para representar
o territorio, que ora fora conquistado na cidade, principalmente a partir do
século XI1X, so6 foi possivel conhecermos a partir da escrita. Os desenhos
que representavam os lugares tém importéncia fundamental na leitura
espacial da evolugéo dos lugares; os mapas por exemplo representam como
um caminho para compreensdo dos eventos que ocorreram através dos
tempos, como nas palavras do belo livro de Brotton (2014) ao se reportar
aos mapas “...ndo se pode entender um mapa sem escrita...”. E tivemos varios
exemplares, ao longo dos 400 anos da histdria da cidade, que demonstram
como essa metrépole cresceu através dessas representagdes da ideia social
dos tempos belenenses.
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Até onde ia a cidade? Onde estavam os observadores em relagdo ao
mapa da cidade? Os mitos do senso comum foram criados para explicar a
demarcacéo da cidade e da sua primeira légua patrimonial. A I6gica é que
a representacdo produzida na época é sempre a interpretacdo do territorio
e dos seus limites. Com o crescimento da cidade eles foram sendo
transformados pelo uso do territdrio que conduzia com novas demarcacdes.
Os atores politicos e sociais intensificavam seus dominios sobre o territério,
dessa forma necessitando de novas interpretacGes dos limites da cidade.
Objetos fisicos delimitavam o territorio. Todo esforgo era para conhecer
melhor a cidade e seu crescimento.

A partir desse olhar cartografico sobre o territorio e sua historia,
nosso recorte para anélise trata da representacdo denominada de planta da
cidade de Belém, de 1905, de SYDRIM, do Arquivo do Instituto Historico
e geogréafico do Pard (IHGP); para entender a Primeira Légua
Patrimonial construimos nosso entendimento nesse artigo com base na
Nota Técnica, que faz parte do projeto de pesquisa “Apuragdo de
remanescente da 12 Légua Patrimonial de Belém: identificagdo dos limites
da Primeira Légua Patrimonial e da afetacdo desse patriménio  ao uso
publico”, e refere-se ao texto-complemento de andlises a partir da
observacdo metodoldgica, seguindo duas etapas para corroborar com nossa
andlise: a primeira quanto a elaboracdo da linha da Primeira Légua
Patrimonial produzida a partir da analise de imagens de sensoriamento
remoto e pesquisas bibliogréficas, além de documentos histéricos (mapas
e textos) que constituem importantes referéncias que serviram de suporte
e sao apresentadas no final do texto. E, a segunda, quanto a determinacéo,
ratificagdo e retificacdo da LPM de 1831 elaborada pela Secretaria do
Patrimbnio da Unido (SPU), a partir do Relatério de Demarcacéo,
divulgado em 1997. E, é com base nesse referencial que partimos a seguir
para a apresentacdo das duas analises.
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2 QUANTO A ELABORACAO/IDENTIFICACAO DA LINHA DA
PRIMEIRA LEGUAPATRIMONIAL

A definicdo da chamada linha da Primeira Légua Patrimonial de
Belém foi instituida a partir de um plano de alinhamento urbano, que
determinou a por¢do de uma légua de terras (4.110 hectares) “doada pela
Coroa Portuguesa como fundiario patriménio da cidade a contar do marco
de fundagao da cidade” (CARDOSO; VENTURA NETO, 2013, p. 62), no
ano de 1627. Sendo que “depois de outorgada a concessédo, em 29 de marco
de 1628 a Camara Municipal de Belém tomou posse da Iégua patrimonial,
demarcando a area em 20 de agosto de 1703, a qual foi confirmada pela
Carta Régia de 30 de abril de 1708” (GOMIDE, 2008, p. 209).

Segundo o livro de Augusto Meira Filho de 1976, nas paginas 205a
208, encontramos as referéncias a reproducao da carta de doagéo e sesmaria
da Légua patrimonial, que foi concedida a Camara Municipal da cidade de
Belém no dia 01/09/1627 pelo entdo governador Francisco Coelho de
Carvalho. Na obra de Meira Filho (1976), destaca-se a ideia do hoje e para
sempre, dentre outras, segundo a carta de Doacdo e Sesmaria, todas as suas
aguas, lenha, madeira, serventia e pastos e tudo na demarcacgéo da légua do
século XVII; no livro também verifica-se mais detalhes do fato historico de
demarcacéo da primeira légua patrimonial:

Faco saber aos que esta minha Carta de Doagao e Sesmariavirem
que, repito que na peticao atras descrita, dizem os oficiais da Camara
desta cidade e vistas as cousas que alegam, hei por bem e servico de
Sua Majestade, e pelos poderes que d’elle tenho dar e doar deste dia
paratodo o sempre, por Carta de Doagdo e Sesmaria, a dita Camara
desta cidade, uma légua de terras ao redor desta Cidade e todas as
datas que dentro da dita légua estiverem dadas e 0 sejam adiante e
para que fique a dita Iégua, livre e izenta para o Conselho, com todas
as suas aguas, lenha, madeira, serventia e pastos, que na dita légua
de terras houver, da qual ndo pagardo pensdo nem tributo algum,

salvo disimo a Deus Nosso Senhor, dos frutos que della houverem,
em esta minha Carta de Doag&o de Sesmaria, que mando, se cumpra
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inteiramente como nella e em meu despacho se contem. E mando aos
oficiais a que pertencer, dém a posse e demarquem a dita légua de
terras a Camara, desta cidade, ou a quem em seu poder tiver para que
a logrem e possuem a dita Camara e seus sucessores e para que nella
e em ellla fagam o que bem aprovar e estimar como coisa sua propria,
guedehojeparasemprehéeestaseregistraranos Livrosde Registros
della para que em todo, conste em como esta feito esta mercé a dita
Céamara desta Cidade. Dada nesta Cidade de Belém, sob meu sinal
e sinete de minhas Armas em 1/9/1927. E eu, Theodoro Teixeira,
escrivao das datas de demarcacdes das terras desta Conquista, que o
escrevi. a) Governador Francisco Coelho de Carvalho. Ficaregistrado
nos Livros de Registros desta Camara, as folhas 33 e 34. Registradas a
folhas 161 do livro 9°, que serve nesta Secretaria de Estado, de datas e
Sesmarias. Pard6/11/1646. a) Mathias Paes de Albuguerque (MEIRA
FILHO, 1976, p. 205, grifonosso).

Namesma obra, na pagina 207, encontram-se relatos dos documentos
do auto de posse da primeira légua patrimonial, que foi procedida no ano
seguinte a carta de Doacdo e Sesmaria, em 29 de marco de 1628. Na pagina
208, observa-se os documentos relativos a demarcacéo da Primeira Légua
Patrimonial da cidade de Belém, ocorrida aos 20/08/1703, pelo procurador
da fazenda Real Pedro Mendes Thomaz, apresentando as medidas e
demarcacdes da légua de terra doada (MEIRA FILHO, 1976).

Os documentos contidos no livro de Meira Filho (1976) relatam
detalhes da demarcacgdo da primeira légua patrimonial que fora executada:

(...) com uma Ampulheta de Meia Hora, e na forma do estilo partimos
desta Cidade, pelaterraadentro e pela estrada Real, que della vae para
0 Engenho do Utinga, e sendo muidas duas Ampulhetas, requereu
o Procurador José da Costa, que justamente viu a dita demarcagéo,
se pozasse 0 marco, onde findava a dita légua de terra, e sendo lida
a carta de data e posse que della tinha o provedor e a Portaria do
General deste Estado, pelo escrivdo da Camara, Jacob Corréa de
Miranda, presente as testemunhas que presente se achavam, José da
Veiga de Carvalho, o ajudante Francisco Rodrigues da Silva, e
Theodoro Soares Pereira, mandou o dito Provedor por os marcos no
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mesmo lugar, aonde algumas das testemunhas disserem que tinham
estado os antigos, por ouvirem dizer assim a varias pessoas findar no
dito lugar da dita Légua, o qual se p6z na estrada Real, que vae para
Utinga, indo desta cidade mao esquerda de paoGiraue com o titulo
que diz Rey, e outrossim, na mesma se demarcou e se mediu a légua
de terra a beira mar, por canoa e a dita Ampulheta, comegando do
porto desta cidade rio acima a mdo esquerda e indo sempre a beira
mar da banda desta cidade se achou findar a Légua de terra onde
esta 0 marco do engenho do Utinga, acima o lgarapé Tucunduba,
defronte da boccaina que descobre o sitio da Doutrina dos Padres de
santo Antonio de Guarapiranga, € bem assim se demarcou a dita
Iégua de terra, para a banda de baixo também em canoa e com a dita
Ampulheta indo a beira mar da méo direita, e da mesma banda desta
cidade achou chegar a Légua a Val de Caens, junto a olaria dos Padres
de N. S. das Mercés , no qual sitio e no acima dito, o rio do Guajara,
estiverdo ja os marcos Antigos que naquelle tempo se puzeram e que
hoje se achavam, e na dita paragem mandou o dito Provedor, por o
marco e mesmo titulo de Rey...(MEIRA FILHO, 1976. p. 207-208,
grifo nosso).

Assim, segundo os dados histéricos, a demarcacdo foi feita a partir
do ndcleo inicial de fundacdo da cidade, no atual bairro da Cidade Velha
(COSTA,; BRITO, 2014) e se estendeu até o arco formado pelas Avenidas
Doutor Freitas e Perimetral, tendo sido fixado o marco demarcatorio desse
limite na confluéncia da Avenida Dr. Freitas com a Almirante Barroso
(originando o atual bairro do Marco). Essa demarcagao esta representada no
mapa de 1905, elaborado pelo desenhista municipal José Sydrim (figura 1):
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Figura 1: Planta da cidade de Belém (1905)

Fonte: Arquivo do Instituto Histérico e Geografico do Para (IHGP).

Nota-se no mapa que as quadras limitrofes da Linha da Primeira
Légua Patrimonial apresentam-se como quadras estruturadas, planejadas
como quadras uniformes, porém, que ndo se concretizaram visto que 0
arruamento atual ndo tem padrGes de planejamento e se deram como
ocupagdes espontaneas. Esses fatos histéricos sdo importantes para
compreensdo da evolucéo e do crescimento da cidade.
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2.1 Novos tempos para novas cartografias

A partir da década de 1950 ocorreu a doacdo de terras as instituicoes
publicas nas imediacdes do limite da Primeira Légua Patrimonial, tais
doacbes formaram uma faixa territorial ocupada por bases militares e
instituicbes publicas que delimitaram a fronteira da Primeira Légua
Patrimonial e dificultaram a abertura de vias ou eixos de expanséo urbana.
Essa faixa territorial passou a receber a denominacdo de “Cinturdo
Institucional”, e, conforme expresso por Rodrigues (1996) “estrangulava’” 0
crescimento da cidade e contribuia ainda mais para o adensamento
populacional na area interna da Primeira LéguaPatrimonial.

No trabalho cartogréafico atual, na identificagdo da linha daPrimeira
Légua Patrimonial, seguimos, além das referéncias bibliograficas que
tratam da Primeira Légua patrimonial, as orientagdes histéricas do mapa
elaborado por José Sydrim em 1905, a servico do Intendente Anténio
Lemos e que seguiu as defini¢bes técnicas do planejamento do engenheiro
municipal Manoel Odorico Nina Ribeiro, feitas no periodo de 1883 a 1886
(ANDRADE, 2003). Porém, ratificamos que esta linha atual foi elaborada a
partir de imagens de sensoriamento remoto de alta precisao espacial (cerca
de 30 cm), cedidas pela Companhia de Desenvolvimento e Administragcdo
da Area Metropolitana de Belém (CODEM). O uso desta ferramenta foi
extremamente necessario, pois, 0 mapa de Sydrim trata-se de um plano
contendo a parte da malha urbana ja implantada até aquele momento e
também a area projetada para ocupagdo da primeira légua patrimonial,
incluindo aquelas areas planejadas que ndo chegaram a ser implantadas
com o mesmo tragado (DUARTE, 1997). Nesse sentido, temos como
exemplo os bairros do Guama e da Terra Firme, que atualmente (2015) nédo
acompanham o tracado elaborado no mapa de José Sydrim em 1905.

No tragado atual da linha da Primeira Légua Patrimonial
consideramos as informacdes das imagens de sensoriamento remoto, a
partir da vetorizacdo da linha, a partir do eixo central das ruas, seguindo o
trajeto principal assim definido: Inicio nas margens do Rio Guama,
seguindo na Rua Augusto Correia, continuando na Avenida Perimetral
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(parte sul da linha), atravessando a Avenida Jodo Paulo Il, alcancando a
Avenida Dr. Freitas (parte central e norte da linha), sequindo pela rua Séo
Sebastido e finalizando nas margens do rio Guaméa (extremo norte da
linha).

3 QUANTO A DETERMINAGAO, RATIFICACAO E RETIFICACAO
DA LINHA DE PREAMAR MEDIA (LPM) DE 1831, ELABORADA
PELA SECRETARIA DO PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

Os estudos realizados para atingir o objetivo da SPU levaram em
consideragdo a base cartografica obtida a partir do voo aerofotogramétrico,
executado emnovembro de 1977 pelaempresa TerraFoto S/A, encomendado
pelo Governo do Estado do Para. Na identificacdo da linha elaborada, as
plantas cartogréficas utilizadas como base de coleta de informacoes
estavam em formato anal6gico, papel poliéster, formato A1, todas referidas
ao Sistema de Projecdo Cartografico UTM. Para este mesmo estudo foram
utilizados ainda:

« Planta geral da cidade do Para de 1791;

» Levantamento da cidade de Belém do Grdo Para de 1881,

« Levantamento aerofotogramétrico da orla de Belém;

« Levantamento cadastral e planialtimétrico de 1969;

« Levantamento aerofotogramétrico da area metropolitana de Belém
de 1977/78 (plantas na escala de 1:2000, com equidistancia de 1 m);

« Levantamento bibliogréafico com obras publicadas e/ou conhecidas
naquela época.

Desse modo, o trabalho elaborado pela SPU identifica e informa os
pontos de intersecgdo e dos vértices da Linha de Preamar Média (LPM),
também baseados em pesquisa “in loco” e dados coletados por equipamento
de posicionamento global.

Devido as alteracBes que a cidade sofreu, especificamente nestas
areas, e as sucessivas inundacdes e aterramentos que houveram na época
na area urbana de Belém, a metodologia utilizada no estudo da SPU optou
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por dividir a area de influéncia da LPM em trés trechos, entendendo que
dessa maneira seria mais facil avaliar e descrever periodos tdo distantes
quanto distintos de Belém. A primeira parte dos estudos se reportou ao
trecho da orla referente ao rio Guama. A segunda parte faz referéncia ao
alagadico do rio Piri, 0 Reduto do Séo José, o igarapé das Armas ou Almas.
A terceira e Ultima éarea estudada iniciava na Doca de Souza Franco até a
Travessa Cruzeiro em Icoaraci.

A metodologia aplicada pela SPU também estudou as modifica¢es
ocorridas no terreno ao longo dos anos, principalmente aquelas decorrentes
dos sucessivos aterramentos a que essas areas da cidade foram submetidas.
Para o célculo da cota hidrografica de Preamar Média de 1831 foi usado o
ano que mais se aproximou dessa cota, que correspondeu ao ano de 1980.
A confirmagéo deste calculo foi realizada posteriormente com observacdes
locais das oscilagBes das preamares. Estas analises tiveram como base trés
Referéncias de Nivel (RN): 0 RN-2-IAGS do IBGE; RN da Petrobras e; 0
RN da Marinha (DHN), onde continha uma régua graduada até 4,20 m,
sendo que a partir desta foram feitas as relacbes métricas entre os trés RN
comparados.

A LPM identificada pela SPU mostra-se similar ao descrito por
Penteado (1968, p. 55), quando da analise das curvas de nivel da area
urbana de Belém, apresentando ja naquele trabalho a parte significante do
terreno urbano exposto a inundagdes, com influéncia direta dos afluentes e
outros cursos d"agua no interior da area continental da cidade, com
dificuldade do escoamento das aguas pluviais por ser a area mais baixa da
cidade. Penteado descreve este trecho da cidade da seguinte forma:

Resta a considerar o nivel inferior da cidade, localizado abaixo da
cota5m, e que se estende pela periferia de Belém, por ela penetrando,
seguindo os vales de alguns igarapés; é a area urbana mais sujeita as
oscilagdes de maré fluvial e que, no tempo das aguas é atingida pelas
inundacdes ou por alagamentos: os bairros da zona sul, como o
Guamad, Condor, Jurunas e parte da Cidade Velha (do ponto de vista
administrativo) encontra-se nesta situacdo; parte do Reduto,
Umarizal, Telegrafo Sem Fio e Sacramenta também. E o caso,
finalmente do bairro da Matinha, situado junto a cabeceira dos
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altos formadores do igarapé do Galo e ndo muito longe do centroda
aglomeracéo belemense. Taisfatos levaram as autoridades do Servigo
Especial de Saude Publica a determinar a construcdo de um dique de
protecdo contra enchentes do Guama, desde o Arsenal de Marinha
até os bairros da Condor e do Guama, sobre o qual foi tragada parte
da chamada Estrada Nova. (...) a eliminacdo dos alagadicos
existentes junto aos baixos cursos de alguns igarapés, contribuiu para
0 mascaramento de certos aspectos da topografia original do sitio de
Belém, o que serviu para realcar a errada no¢do de que a capital do
Para seja uma cidade inteiramente plana, localizada sobre o mais
baixo nivel dos terrenos quaternarios da Amazonia (PENTEADO,
1968, p.62).

Entdo, os calculos realizados pela SPU acompanham a identificacdo
das cotas das curvas de nivel e dividem a area urbana em trés niveis
principais (baixa, média e alta), em que 0s terrenos mais baixos estariam
constantemente propicios a inundagdes, 0 que gerou a necessidade da
construcdo dos diques ja relatados por Penteado (1968).

Para referendar esta nota técnica observamos o que afirma Brasil
(2003, p. 40), em que “as inundagdes podem ser definidas como um
transhordamento de &gua proveniente de rios, lagos ¢ agudes” e¢ “as
inundacBes tém como causa a precipitacdo anormal de agua que, ao
transhordar dos leitos dos rios, lagos, canais e areas represadas, invade 0s
terrenos adjacentes, provocando danos” e atingindo areas habitadas por
populagdes humanas. A figura 2 mostra a representacdo da LPM na area
urbana de Belém.

Desse modo, n&o se trata que o terreno mais baixo identificado na
LPM e por Penteado (1968) seja relativo as margens do rio principal
(Guamd), mas sim da sua area direta de influéncia, com destaque para as
areas que margeiam os igarapés que sao afluentes diretos do Guama e que
estdo na area de “baixada” (inundavel) da cidade de Belém, isto é, na area
de varzea ou igapo.

Por se tratar de uma regido de estuario que sofre diariamente a
influéncia de mare, as terras inundaveis de Belém espraiam-se por uma
area consideravel da cidade, visto a geomorfologia plana que néo oferece
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obstaculo para a inundacdo dos terrenos. Corroboramos com 0 que 0
relatério da SPU informa, pois, a area da LPM engloba uma regido de
Belém que tem grandes varia¢des com relacdo a natureza do terreno, que
ao longo de décadas vem sofrendo com sucessivos aterramentos, tanto na
parte interior como na direcdo do rio Guama e da baia de Guajara, onde
atualmente existem ruas e avenidas que foram totalmente construidas sobre
aterros (principalmente no primeiro e segundo trechos da divisdo adotada
pela SPU), avangando em direg&o aos cursos d’agua, e dando a ideia de uma
area urbana totalmente construida em terra-firme, o que ndo procede.

Figura 2: Representacdo da LPM/LTM da cidade de Belém (1905)

Fonte: Elaboracéo dos autores.

Contudo, as terras inundaveis da cidade de Belém sdo cortadas por
varios cursos d’agua que, conectados pela parte alta da cidade e pelos rios
Guama e baia do Guajara, desempenham um papel fundamental nas partes
inundaveis da cidade, como um divisor colocando as populacGes em alertas
contras problemas de satide, porexemplo (BOLETIM DO SEPS, 1944). Esse
importante destaque pode ser observado pelo Relatério de Demarcagéo da
SPU que cita um documento da metade do século XX gue relata sobre a
precariedade daquela regido:
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(...) acidade é construida em um terreno baixo, alagado pelas chuvas
torrenciais e invadido pelas marés. A parte alta da cidade é uma
espécie de faixa que corre de sul para leste; a esquerda ficam as terras
banhadas pelo rio Guama, a direita o litoral da baia de Guajara. Varios
igarapés cortam o municipio (BOLETIM DO SEPS, 1944, p. 08).

Desse fato, das terras inundaveis de Belém surgia o risco constante
de epidemias, como ocorreu naquele mesmo periodo com a Maléria. Para
iss0, 0 Servico Especial de Saude Publica (SEPS) construiu o dique, que
hoje representa a avenida Bernardo Saido, inaugurado em 14 de dezembro
de 1944, compreendendo o trecho da chamada Pedreira do Guama até o
igarapé do Arsenal, o que mudou a ocupagdo da primeira légua patrimonial
e possibilitou o aterramento da area destacada proximo aos cursos d’agua e
beneficiou com a drenagem cerca de 98.270.000 metros quadrados.

O relatério da SPU também cita outros documentos que apontam a
construcdo do digue nas margens do rio Guama e outros aterramentos
artificiais como fatores que alteraram e possibilitaram a ocupacdo do
primeiro e segundo trechos da LPM (HURLEY, 1940; MOREIRA, 1966).

Entdo, a LPM definida no relatério da SPU acompanhao que descreve
0s documentos textuais e cartograficos, com referéncia para a cota efetiva
de preamar para até 4 metros, e confirma a necessidade de se entender a
divisdo da cidade em trés faixas, a saber:

— Em terrenos naturais onde sdo comprovadas a existéncia de aterros
aCOTABASICA de 2,3601 metros (IBGE) orientara o desenvolvimento da
LPM/1831.

— Em terrenos onde existem aterros a LPM/1831 sera orientada pela
COTA EFETIVA de 4,00 metros (IBGE).

— E adicionamos que: Em terrenos acima da COTA EFETIVA de 4,00
dar-se-a4 a chamada area de terra-firme, isto é, terra seca, ndo inundavel e
fora da LPM.

Desse modo, o calculo mostrado pela SPU, baseado na Instrugdo
Normativa (IN) N° 01 de 1981, trata-se de uma “amostragem” da area
inunddvel hipoteticamente no municipio de Belém, levando em
consideracdo a linha do limite de maré de até 4 metros. Contudo, como
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informa Lima (2010) a fixagdo da LPM no ano de 1831 gera uma grande
dificuldade para a sua definicdo quantitativa de modo cientifico durante os
Gltimos 184 anos — até 0 ano de 2015, assim como a sua localizag¢éo na zona
costeira. Fato que deixa ao livre arbitrio das autoridades incumbidas de
realizar esta tarefa (SPU), visto que outros critérios podem ser considerados
validos para caracterizar a localizagdo de uma “LPM/1831” presumida,
como por exemplo, na analise de imagens de radares (SAR/SIPAM), na
extracdo de curvas de nivel e de Modelos Digitais de Elevacdo (MDE),
disponiveis atualmente.

Desse modo, consideramos que tendo seguido 0s procedimentos
contidos na Instru¢do Normativa (IN) N° 01 de 1981, a “LPM/1831”
constante no relatdrio analisado da SPU deixa de ser “presumida” e passa a
ser “verdadeira”, resultando que as propriedades envolvidas por esta faixa
territorial sdo cadastradas como bens da Unido, fato que mostra também
interesses ndo apenas técnicos na definicdo desta linha, mas também
politicos.

Contudo, hd a necessidade da verificagdo de novos métodos
cientificos de célculo da LPM, que atendam, principalmente, a Instrucéo
Normativa N°02, de 12 de marco de 2001, a qual revogou as disposicdes
da INN°01, de 30 de marco de 1981 e que posteriormente transformou esta
IN 02/01 em Orientacdo Normativa “ONGEADE-002-01” — (GEADE:
Geréncia de Area de Cadastramento e Demarcagio) aprovada pela Portaria
n° 162, de 21.09.2001, publicada no Boletim de Pessoal e Servigo do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo, n°9.15, de 21.09.2001, e
que € posterior ao Relatorio de Demarcac¢do da SPU, e divulgado em 1997
e que foi analisado neste documento, visto que atualmente é esta a norma
que disciplina a demarcacgdo de terrenos de marinha e seus acrescidos e
revoga a IN 02/01 e disposi¢des em contrario (LIMA, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

Belém, é uma cidade amazbnica margeada por rios e com uma
populacdo que a longo dos seus 400 anos foi ocupando seu territério de
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diferentes formas, ou naterra firme ou nas areas alagadas, mas influenciadas
pelo movimento das marés e de seus cursos d’aguas que cortam a cidade
do rio Guama ou pela baia do Guajard. Seu desenho territorial foi sendo
alterado pelas politicas de ocupacdo do territdrio ou pela auséncia das
politicas que fizeram com que sua populacdo ocupasse areas distintas da
cidade.

Da definicdo da coroa portuguesa pela Carta de Doagdo e Sesmaria
até o estudo detalhado da SPU sobre areas demarcadas, temos um debate
constante sobre a Primeira Légua patrimonial da cidade. Da ampulheta
usada para demarcacdo da primeira légua patrimonial a cartografia do
mapa de Sydrim, nos ajuda a pensar uma Belém do inicio do século do XX,
dai os estudos que levaram em consideracdo a Planta geral da cidade do
Para de 1791; Levantamento da cidade de Belém do Grdo Para de 1881,
Levantamento aerofotogramétrico da orla de Belém; Levantamento
cadastral e planialtimétrico de 1969; Levantamento aerofotogramétrico da
area metropolitana de Belém de 1977/78 (plantas na escala de 1:2000, com
equidistancia de 1 m).

Todos esses elementos foram de suma importancia, mas de nada
seriam sem as escritas, os documentos bibliograficos deixados sobre a cidade
e sua evolugdo, para pensar que para além da linha imaginaria existe de fato
um processo social que se territorializou e criou novas formas de entender
e interpretar o crescimento da cidade. Levantando um questionamento
salutar sobre o pertencimento das areas, para além das pessoas que desde o
século XVII passaram a criar suas a¢Oes sobre o territorio da cidade.

A ampulheta se modernizou, temos hoje as mais modernas
tecnologias para mapear e georrefenciar o territorio, para entender os
multiplos usos do espaco urbano da cidade. As mais novas técnicas e
capacidade humana para ir além da ampulheta do século XVII, mas sem a
presenca efetiva da sociedade e de entender os problemas da cidade, de
nada vai adiantar os dados quase precisos dos georreferenciamento, pois, a
sociedade é mudanca constante diante das novas tecnologias.

Concluimos que nosso interesses nesse ensaio foi: despertar para esse
debate (e que necessita de novas fontes documentais para compreendermos
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como a cidade se fragmentou, como ela se modificou ao longo dos seus
400 anos, e para onde a cidade ira, pois muitos dos problemas detectados
nos anos de 1950 e 1960, nos escritos de Penteado, por exemplo, ainda sao
comuns no século XXI), e para pensar que cidade queremos, € como
queremos mudar a cidade, para além dos interesses politicos e econdmicos;
afinal queremos uma cidade de todos e para todos, apara além das linhas
imaginarias.
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