


© EDUEPA 2022
Realizagio
Universidade do Estado do Para - UEPA

Programa de Pés-Graduagio em Educagio e Ensino de Ciéncias na Amazonia-PPGEECA
Editora da Universidade do Estado do Para-Eduepa

Normalizagio e Revisio Capa Apoio Técnico
Marcio Gama do Espirito Santo | Flavio Araujo Saiara Conceicio de Jesus da silva
Diagramacio

Odivaldo Teixeira Lopes

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)
Sistema de Bibliotecas da UEPA — SIBIUEPA

C569 Ciéncia na escola: didlogos e estudos no ensino de ciéncias / Sinaida

Maria Vasconcelos ; Maria Dulcimar de Brito Silva ; Ronilson Freitas de Souza
(Orgs.). — Belém : EDUEPA, 2022.

100 p. : il. - (Colegio Beira)

Inclui bibliografias

ISBN: 978-65-88106-36-5

1. Ciéncia - escola. 2. Professor - formagio. 3. Ensino remoto — Covid-19. 4.
Metodologia ativa. 5. Museu de Ciéncias. 6. Diversidade sexual. 7. Amazdnia —
educagdo nao formal. I. Vasconcelos, Sinaida Maria. II. Silva, Maria Dulcimar de
Brito. II1. Souza, Ronilson Freitas de. I'V. Titulo.

CDD 3870.110981 — 22.ed.

Ficha Catalografica: Rosilene Rocha CRB-2/1134

Editora filiada

Editora da Universidade do Estado do Pard - EDUEPA
Travessa D. Pedro I, 519 - CEP: 66050-100
E-mail: eduepa@uepa.br/livrariadauepa@gmail.com
Telefone: (91) 3222-5624

9 @eduepaoficial
O contetido de cada capitulo e seus dados em sua forma, e confiabilidade sdo de responsabilidade exclusiva de
seu(s) respectivo(s) autor(es), inclusive ndo representam necessariamente a posi¢éo oficial da Editora EDUEPA.
Todo contetido deste livro foi previamente submetido a avaliagdo cega pelos pares, membros do Conselho

Editorial Cientifico da Coleg¢do Educagio & (Com)Ciéncia na Amazonia / EDUEPA, tendo sido aprovado para
a publicagdo com base em critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

Esta obra estd licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuigdo-NdoComercial 4.0 Internacional.



ENSINO DE CIENCIAS E COVID-19: POSSIBILIDADES E
TENDENCIAS PARA ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

Yuri Cavaleiro de Macédo Coelho

INTRODUCAO

A pandemia de Covid-19 (Doenga do Coronavirus) ocasionou
impactos que ndo giram apenas em torno dos setores econémico e de
satde, mas também no campo educacional. Os governos se viram obri-
gados a desenvolver politicas de educagdo online, realizadas por meios
de comunicacio da Internet. Assim sendo, as aulas de Ciéncias e outras
disciplinas tiveram que se adequar subitamente a nova realidade do
Ensino Remoto Emergencial — ERE.

Dessa forma, muito se tem produzido e dito sobre os desafios en-
frentados por professores de ciéncias nesse contexto, bem como o que
precisam planejar, fazer e usar para que consigam ministrar “boas aulas
remotas” (ALVES et al., 2020; FLORES e LIMA, 2021). Do alto das
estruturas académicas e educacionais, “receitas de bolo” tém sido pos-
tas e, as vezes, impostas aos processos de ensino e aprendizagem com
a narrativa panfletaria de garantia da qualidade com mais inovagio e
tecnologia.

Do ponto de vista pratico, muitas sdo ignoradas pelos professo-
res ou, quando incorporadas, concretizam-se de forma muito distinta
do que foi proposto. Com a implementagio subita e ndo sistematizada
do ERE, professores e alunos praticamente ndo tiveram tempo de pas-
sar por formagdes que explicitassem o universo de possibilidades que
as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo — TDIC — ofe-
recem para o Ensino de Ciéncias. Estudos mostram que, no comego das
atividades remotas, muitos docentes sentiram fortes dificuldades em se
adaptar, pois tinham vivéncias limitadas no uso das TDIC (VASCON-
CELOS, COELHO e ALVES, 2020).

Durante o doutoramento, tenho me dedicado a estudos, refle-
xdes e investigagdes sobre tendéncias e potencialidades do ensino de
Ciéncias online. Como sinalizel, as discussdes se afloraram com o ERE
na pandemia, temdtica que passei a incluir em meu campo de pesqui-
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sa. Dessa forma, no inicio deste ano, fui convidado para participar de
um evento organizado pelo grupo de pesquisa de Ciéncia, Tecnologia,
Meio Ambiente e Espago Nao-Formal — CTENFE, sediado na Universi-
dade do Estado do Para.

Minha fala e dos demais palestrantes tinha como publico-alvo pre-
dominante professores de Ciéncias da rede publica do estado do Para.
Alinhados com as atuais necessidades do publico, os organizadores suge-
riam que minha participagio tratasse sobre tendéncias e possibilidades
para as aulas de Ciéncias no ERE. Com base nisso e inspirado no artigo
que publiquei junto a duas colegas em meados de 2020 sobre o assunto
(VASCONCELOS, COELHO e ALVES, 2020), ministrei a palestra inti-
tulada “Ensino de Ciéncias em tempos de pandemia: e agora, professor?”.

Sempre quando me proponho a expressar ideias, opinides e su-
gestdes, para meus pares e colegas professores, torna-se inevitavel que
me pergunte que novidades posso dizer ou acrescentar as intimeras
experiéncias que eles ja possuem. Certamente, tenho muito a aprender,
conhecer e praticar. No entanto, com as minhas incansaveis e continuas
andangas a busca de formagéo; registro e troca de informagio; e novas
vivéncias, me fiz acompanhar de muitos outros educadores, cujas ideias
tém iluminado meus caminhos na pratica pedagégica online.

Assumindo, esse sentido, comuniquei o que vivi e tenho vivido
como docente e pesquisador do ensino de Biologia durante a pandemia
de Covid-19. Foi desse lugar, que venho construindo ao longo de um
processo pessoal, portanto, vivido, pensado e sentido ao longo de uma
nio tdo longa vida profissional, que me senti confortavel para falar,
para contribuir, para formar e ser formado.

ACAO E REFLEXAO SOBRE A ACAO

Os professores assistiram a palestra pelo YouTube', através do
canal do CTENTF. Para que a transmissdo fosse possivel, os palestran-
tes utilizaram o software StreamYard, um programa que permite que
0s usudrios vejam e ougam uns aos outros ao vivo, compartilhem suas
telas e realizem transmissdes em outras plataformas.

' A palestra ficou gravada e estd disponivel em: https://youtu.be/zjqdo_ptUUQ
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Entretanto, essa forma de comunicagdo fez emergir uma das varias
temdticas que abordei na palestra, o chamado “Siléncio Virtual”. Os pro-
tessores conseguiram me ver e ouvir em suas telas, mas eu nio pude vé-
-los e ouvi-los. Muitos ouviram, tomaram notas e deixaram perguntas e
davidas no chat que o YouTube disponibiliza em suas /zves, as quais foram
selecionadas por um mediador para que eu pudesse responder e repercutir.

Com o publico afénico, ndo consegui captar suas reagdes, emo-
¢des e necessidades. Na educagio online, muitos professores vivenciam
situagdes similares todos os dias. Tem aluno que nunca oraliza uma
ideia ou escreve uma duvida, o que nos deixa incapacitados de realizar
ajustes pedagbgicos em nossas praticas. Para Coll, Palacios e Marchesi
(1996), podemos ajustar de varias formas, como proporcionar informa-
¢des organizadas e estruturadas, formular indicagdes e sugestdes por-
menorizadas para abordar tarefas; dentre outras possibilidades. Mas,
sem sentir o aluno, isso se torna impraticével.

Minha palestra foi um monélogo. Falei sobre uma grande quan-
tidade de assuntos sem qualquer interrupg¢io por questdes, dividas e
curiosidade, de modo similar a prética pedagdgica utilizada em muitas
aulas de Ciéncias, tanto presenciais quanto remotas. De fato, minha
primeira experiéncia com esse tipo de transmissdo me incomodou. Int-
meros questionamentos sem resposta pairavam sobre minha mente:
Que duavidas ndo foram externalizadas? Que perguntas ndo respondi?
Que experiéncias e vivéncias poderiam ser compartilhadas se a trans-
missdo ocorresse de outra forma? Que casos poderiam ser analisados?
Que oportunidades de reflexdo ndo foram fomentadas? Alguns parti-
cipantes até me contataram mais tarde para falar sobre a palestra ou
conversar sobre ERE, mas e os outros?

Assim como expressel na minha fala durante a palestra e concor-
dando com Carvalho (2012), sei que existem diferentes tipos de softwares,
cada um com possibilidades de exercer atuagio diferenciada no ensino e
aprendizagem. Entretanto, um dos principais motivos pelo qual as tec-
nologias digitais nos encantam é a interatividade, sincrona e assincrona.

A fala aberta, plural, ubiqua e livre merece ser privilegiada e ex-
plorada a partir de intencionalidades pedagégicas que visem estabele-
cer comunicagdo Zodos-todos e o compartilhamento de autorias. Dessa
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forma, nio reproduziremos no ensino de Ciéncias remoto praticas tra-
dicionais que silenciam o aluno e que, conforme vem sendo descrito,
podem levar a evasio e ao abandono dos processos de escolarizagdo e/
ou formagdo profissional (SILVA, SANTOS e ALVES, 2020).

Por mais radical que tenha sido para mim, a experiéncia de trans-
missdo no YouTube via StreamYard foi apenas parte do universo em
rapida expansdo do uso das TDIC na educagdo online que, segundo
Moran et al. (2009), tem potencial de nos ajudar a rever, ampliar e
modificar muitas formas atuais de ensinar e de aprender. Para tanto, é
preciso compreender que a era digital exige, segundo Pérez-Gémez,
trés competéncias bésicas:

(a) capacidade de utilizar e comunicar de maneira
disciplinada, critica e criativa os conhecimentos
e as ferramentas simboélicas que a humanidade
foi construindo até os nossos dias; b) capacidade
para viver e conviver democraticamente em
grupos humanos cada vez mais heterogéneos, na
sociedade global; e (c) capacidade de viver e atuar
autonomamente e construir o préprio projeto de
vida. (PEREZ-GOMEZ, 2015, p. 77)
Desenvolveé-las no ensino de Ciéncias, por outro lado, demanda
uma reforma das mentes e das institui¢des. Enquanto as escolas con-
vencionais oferecem conhecimentos cientificos embalados em li¢oes
e livros didaticos, sem método, pratica ou controvérsias que acompa-
nham a produgdo da Ciéncia pelo Homem, as plataformas multimidia
oferecem a possibilidade de participar da produg¢do do conhecimen-
to cientifico e uma outra gama de possibilidades (PEREZ-GOMEZ,
2012). Em outras palavras, se bem aproveitadas no ensino remoto ou
em processos de educagdo online de suporte ao presencial, as TDIC
cumprirdo fungdes diferentes ou complementares das que repercutem
hoje no meio educacional.

De acordo com Cobo e Prado:
Essas ferramentas estimulam a experimentagio, a

reflexdo e a geragdo de conhecimentos individuais
e coletivos, favorecendo a formag¢do de um
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ciberespaco de intercriatividade que contribui para
criar um ambiente de aprendizagem colaborativa.
(ROMANT e KUKLINSKI, 2007, p. 101)

Nesse complexo de oportunidades, abordei ao longo da palestra di-
terentes formas de utilizar os recursos das TDIC, sem intengdo prescriti-
va, partilhando minhas vivéncias e o que est4 sendo discutido na literatura.
Trouxe para discussdo graficos elaborados pela Universidade de Auckland’,
Nova Zelandia, mostram o que fica do nivel de performance dos alunos du-
rante uma aula de 60 minutos, caso o professor ndo utilize estratégias de
resgate de atengdo, como variar as abordagens metodolégicas.

Destaquei que as consideragdes da Universidade de Auckland foi
considerando um cendrio de aulas presenciais, em que, em tese, o alu-
no se encontra em um ambiente com recursos humanos e estruturais
capazes de propiciar o ensino e a aprendizagem. No ensino remoto,
despontam outras dificuldades que podem dispersar a atengdo, inibir
a participagdo e, por conseguinte, reduzir ainda mais a performance,
como a falta de conexdo com internet de qualidade; falta de dispositi-
vos; poluigdo sonora; falta de rotina de estudos; ndo reconhecimento do
espago doméstico/virtual como espago de aprendizagem, entre outras.

Algumas estratégias de resgate de atencgdo foram sugeridas aos
professores participantes da formagio, como estimular o didlogo; va-
riar as formas de trabalhar um contetido na mesma aula, utilizando,
por exemplo, a sequéncia: apresentagdo de slides, testes rapidos, videos,
imagens engragadas e metodologias ativas.

As metodologias ativas para ERE foi outro ponto de atengdo da
palestra. Com ambientes de estudo online e aulas ao vivo, é possivel
criar situagdes-problema que estimulem, no aluno, o senso critico e a
autonomia, e os levem a contextualizar com o cotidiano e a tomar de-
cisdes conscientes. Para Leite e Ramos (2017), no ensino online, essas
metodologias proporcionam ao aluno a interagédo ativa com o professor,
o colega, o contetido e a tecnologia, a medida que oferecem o com-
partilhamento e produgio de informagdes, multiplas possibilidades de
comunicagio e o trabalho coletivo e colaborativo.

! Disponivel em: <https://flexiblelearning.auckland.ac.nz/teaching-large-classes/2.
html> Acesso: 16 ago. 2021.
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[lustrei a utilizagdo de metodologias ativas contando minha ex-
periéncia ao adaptar a técnica da “Aprendizagem por Pares” ou “peer
mstruction” que, segundo Paiva (2016), objetiva o estudo e discussio de
temas primeiramente por pares de alunos e depois com o professor. Na
pré-aula, uma semana antes de discutir o contetido, atuei como curador
de contetido aberto e disponibilizei materiais de estudo no Dropbox da
disciplina, uma plataforma de compartilhamento de arquivo; e realizei
um pré-teste pelo Google Forms. No dia da aula ao vivo no Microsoft Te-
ams, fiz uma breve introdugio do contetdo, realizei votagdes de questdes
conceituais e abri salas paralelas para que as duplas pudessem discutir
sobre o contetdo e eu pudesse acompanhar e mediar. Em seguida, reuni
a turma toda para que pudéssemos discutir juntos sobre o contetido. Na
aula seguinte, disponibilizel um pés-teste com questdes similares as do
pré-teste. Dessa forma, articulei diversas interfaces, recursos e aborda-
gens interativas, mesmo com os alunos geograficamente dispersos.

H4 uma infinidade de outros recursos virtuais possiveis de se-
rem articulados, ou ndo, as metodologias ativas no Ensino de Ciéncias.
Apresentei muitos deles na parte final da palestra. Comecei falando dos
laboratérios virtuais, que ja estdo sendo oferecidos por muitas institui-
¢des educacionais, sobretudo de Ensino Superior. Evidéncias cientificas
apontam forte relagdo entre a investigagdo em laboratérios online e a
melhoria no aprendizado do aluno (FAKAS et al., 2005; FABREGAS
et al., 2011). Devido ao distanciamento social exigido pela pandemia,
esse recurso representa uma alternativa para cursos e disciplinas com
carga horaria destinada a aulas praticas em laboratorio.

Ademais, apontei outros recursos que podem modificar as pré-
ticas educacionais nas quais as TDIC sdo incorporadas no Ensino de
Ciéncias. Procurei destacar aqueles com potencial para reduzir o abs-
tracionismo e transformar as aulas remotas em poderosos cendrios de
aprendizagem, onde os alunos investigam, compartilham e refletem.

Indiquei, portanto, sites educativos, como o http://www.planetabio.
com.br/; simuladores virtuais de fendmenos biol6gicos; jogos online; e apli-
cativos e softwares para elaboragdo de testes rapidos. Minha fala encerrou
defendendo o uso de redes sociais da Internet nas estratégias pedagégicas,
tanto como fonte de informagdo quanto espago de realizagio de atividades.

000000000000
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A construgio e o gerenciamento de Studygrams— perfis de estudo no
Instagram — por estudantes, professores, experts e instituigdes educacionais,
foi citada para destacar que, como a(u)tores da cibercultura, novas oportuni-
dades de utilizar as TDIC surgem todos os dias. Logo, é importante que as
préticas educacionais realizadas em espagos formais estejam atentas a esses
movimentos, com foco em um Ensino de Ciéncias mais hibrido.

Conforme Baisden e Pope (2020), os Studygrams ajudam os alu-
nos a reterem informagdes de forma divertida e esteticamente agradé-
vel, em um espago que muitos ja frequentam e dedicam muitas horas do
dia; interrompem a procrastinagdo; auxiliam na criagdo de conexdes e
colaboragdes; promovem o compartilhamento de (co)autorias; estimu-
lam a ajuda mutua e a comunicagio todos-todos; etc. Pesquisas recentes
mostram que os Studygrams tém impacto positivo na aprendizagem e
podem funcionar como for¢a motivadora adicional para os alunos no
ERE (WIDIANTIKA e MUNANDAR, 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, acredito que os conhecimentos e vivéncias sobre praticas
pedagdégicas para o ensino de Ciéncias online, discutidos no “I Ciclo Forma-
tivo Ciéncia na Escola” por meio de uma comunicagdo oral proferida por
este docente-pesquisador que vos escreve, tem potencial para contribuir
para uma atuagdo docente que, de forma mais adequada, promova educa-
¢do clentifica nos vérios niveis de ensino, em tempos de pandemia ou néo.
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