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A obra aqui apresentada é resultado de pesquisas cientificas e atividades académicas
que reune nocoes elementares e aplicaveis sobre a conservacao biodiversidade da
Amazobnia, no contexto cientifico, ambiental, econémico, social e cultural. Toda essa
riqueza existente da fauna, da flora e da cultura tradicional, é a saida para proteger a
vida, o clima, a economia do pais e do mundo. Por outro lado depara-se com incertezas
para projetar tendéncias para o futuro, por nao conhecermos a importancia da Amazodnia
e tudo que ela representa para o planeta. A contribuicao do livro em capitulos € uma
forma de fomentar a ciéncia na Amazénia, além de repensar os rumos da ciéncia e das
politicas publicas, tendo Amazénia como protagonista na democratizacao do acesso ao
conhecimento da conservac¢ao da sua biodiversidade.

Flora Magdaline Benitez Romero
Rosana Barbosa Castro

Julio César Rodriguez Tello
Fernando Augusto Schmidt
André Cutrim Carvalho
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Assembleias de formigas na fronteira
floresta-pasto no sudoeste da Amazonia
HeNHl!
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RESUMO

Nosso objetivo central € fornecer uma sintese dos nossos estudos sobre o impacto da con-
versdo de floresta em pastagens em assembleias de formigas no sudoeste da Amazdénia
brasileira. Assim, pretendemos discutir as implicacées destes para a conservacao da diversi-
dade de formigas e suas fungdes ecoldgicas em paisagens antropizadas. De maneira geral,
a conversao de floresta em pasto causa uma diminuicdo no numero de espécies das assem-
bleias de formigas, além de uma mudanca seletiva ha composicao de espécies. No pasto,
as assembleias sdo compostas essencialmente por formigas generalistas e especialistas
de area aberta, que se distribuem amplamente no habitat levando a uma homogeneizacao
das assembleias. Ademais, as assembleias de formigas do pasto apresentam baixa redun-
dancia funcional e sdo constituidas por espécies que tém baixa qualidade na dispersao de
diasporos. Entendemos que 0s nossos estudos abordam dois extremos de um gradiente de
intensidade de uso da terra, em um lado, a floresta, habitat nativo da regiao e no extremo
oposto, a pastagem, um ambiente com condicdes abibticas e recursos totalmente distintos
da floresta. Entretanto, entre estes extremos ha uma série de outros tipos de uso da terra, e
certamente, cada um exerce um efeito distinto sobre as assembleias de formigas. Portanto,
nossos novos estudos contemplardo de forma mais plena este gradiente de intensidade de
uso da terra, a fim de contribuir na determinacé&o do nivel maximo de supresséo florestal
em um uso da terra que permita o predominio de espécies especialistas de floresta e dis-
persoras de alta qualidade.

Palavras-chave: Bioindicadores, Conservacao da Biodiversidade, Fun¢bes Ecoldgicas,
Mudanca no uso da Terra, Paisagens Antropizadas.



B INTRODUGCAO

O conhecimento a respeito da biodiversidade tem sido apontado como um dos maiores
desafios da humanidade, uma vez que mudancas nos padrdes de uso dos ecossistemas
aquaticos e terrestres tém provocado uma perda acelerada de espécies, especialmente na
regido tropical (WILSON, 1997). Assim, dado que a maior parte dos ecossistemas florestais
e pluviais tropicais do mundo estéo presentes na Amazédnia Brasileira, iniciativas de estudo
sobre a sua biodiversidade tém sido desenvolvidas a fim de se verificar como essa reage
a perda, a fragmentacao e degradacéo de habitat (BIERREGAARD et al., 2001; BUSH &
LAVEJOY, 2007; LAURANCE et al., 2018). Tais iniciativas podem também oferecer me-
didas de conservacgao da biodiversidade de paisagens antropizadas (MELO et al., 2013;
STEFFEN et al., 2015).

Entretanto, este conhecimento a respeito da biodiversidade amazdnica néo é uniforme
entre os estados que constituem a Amazédnia Legal (HOPKINS, 2007). O Acre, localizado
em uma area de transicao entre a Cordilheira Andina e as terras baixas amazénicas, repre-
senta um dos mais importantes refugios florestais do Pleistoceno, o “Refugio do Leste do
Peru-Acre” o que lhe proporciona uma elevada diversidade de tipos de solos, relevos, clima
e bacias hidrogréficas que oferecem a regidao uma grande heterogeneidade de ecossistemas
e paisagens que abrigam uma biodiversidade exuberante (ACRE, 2010). Embora o Acre
tenha cerca de 80% da vegetacao original conservada devido a um sistema diversificado de
areas protegidas, nas ultimas quatro décadas um intenso processo de ocupacgao da terra,
principalmente a implantacéo de pastagens (Acre, 2010), levou a altos niveis de desmata-
mento e fragmentacéo (INPE, 2019; MAPBIOMAS, 2019). Como resultado, o Acre esta em
franca expanséo de suas exportacdes para o mercado internacional através da Estrada para
o Pacifico, a BR 317, e a BR 364 (trecho Rio Branco-Cruzeiro do Sul), a qual foi pavimentada
em 2010, possibilitando a interligacao das duas principais cidades do estado e dos munici-
pios localizados ao longo dessa rodovia, que permaneciam isolados durante o periodo das
chuvas. Dessa forma, temos um gradiente de fragmentacéo e conversao do uso da terra
que representa cerca de 14% da area total do estado do Acre (ACRE, 2010), sendo que a
Bacia do Rio Acre, no leste do estado, apresenta os niveis mais intensos de desmatamento
e a maior quantidade de areas de pastagens (ADAMY, 2015; DUARTE, 2011).

As pastagens representam a maior modificacdo do ecossistema florestal original no
estado do Acre, a qual é implementada via desmatamento seguido de queimadas (ACRE,
2010). A tendéncia histdrica de converséo de floresta em pastagens € generalizada, abran-
gendo pequenos produtores, comunidades extrativistas, populagdes ribeirinhas e latifundiarios
(OLIVEIRA et al., 2009; ARAUJO, 2011), contribuindo para que no ano de 2021 o estado
do Acre apresentasse uma area desmatada acumulada de 16.650 km2 (PRODES — INPE,



2019), sendo a bacia do Rio Acre, a regido com mais pastagens no estado (ACRE, 2010).
Nas pastagens, apenas esparsos individuos de espécies de arvores protegidas por lei, como
a castanheira do brasil (Bertholletia excelsa Bonpl.) foram poupados do corte e exploracéo
madeireira (WADT et al., 2009).

Dada a dificuldade de se avaliar a resposta de toda a biodiversidade aos diferentes
tipos de impactos antrépicos, esta pode ser avaliada através do uso de bioindicadores,
organismos ou grupos de organismos que séo facilmente amostrados, identificados e que
reagem de forma previsivel as perturbagdes antrépicas (McGEOCH, 1998). Os estudos de
bioindicacdo podem ser desenvolvidos em diferentes niveis ecologicos, tais como populagéo,
comunidade e ecossistema (McGEOCH, 1998). Porém, como as comunidades ecoldgicas
se referem a um conjunto de espécies potencialmente interativas de uma determinada area,
€ nesse nivel ecolégico que atributos, tais como numero de espécies, composicao de espé-
cies, padrdes de coexisténcia e fun¢des ecoldgicas, podem ser utilizados para verificar os
impactos sofridos pela biodiversidade em paisagens sob pressao antrdpica.

As formigas, devido a sua pronta resposta aos diversos tipos de disturbios, tém sido
utilizadas como bioindicadoras para avaliar o impacto das alteragdes antropicas aos ecos-
sistemas terrestres (UNDERWOOD & FISHER, 2006; PHILPOTT et al., 2010). Embora
representem menos de 2% da diversidade global de insetos, as formigas em ecossistemas
florestais tropicais correspondem a uma biomassa quatro vezes maior que a de vertebrados
(WILSON & HOLLDOBLER, 2005), estando envolvidas em diversas fun¢des ecossistémicas,
como, por exemplo, predacéo, herbivoria, dispersao de diasporos e associa¢cées mutualisti-
cas com outros insetos e plantas (LACH et al., 2010). Assim, as formigas tém sido utilizadas
amplamente em diversas regides do mundo como bioindicadoras de impactos ambientais
bem como da recuperacéo a esses impactos (PHILPOTT et al., 2010) desde escalas espa-
ciais muito pequenas (e.g. 1 m2) (PAOLUCCI et al., 2012) até em nivel de paisagem (e.qg.
50 km2) (SOLAR et al., 2015; AHUATZIN et al., 2019; COSTA & SCHMIDT, 2022).

A fauna de formigas da regido Neotropical (América do Sul e Central) tem sua diver-
sificacdo associada a habitats de florestas (MOREAU & BELL, 2013), sendo que algumas
espécies tém a capacidade de tolerar habitats mais abertos, sendo consideradas como ge-
neralistas, e poucas espécies sao especialistas de habitat aberto (savana) (VASCONCELOS
et al., 2018). Embora as transformacdes de areas de florestas em pastagens, cultivos agri-
colas e outros usos da terra de ambiente aberto ndo sejam equivalentes em termos de bio-
diversidade e funcionamento a ecossistemas de savana, eles se assemelham em relagdo as
condigcdes abioticas, tais como a abertura do dossel e consequente alta intensidade luminosa,
temperatura e aridez, o que leva a uma pressao semelhante a fauna de formigas que tolera
estas condi¢des (QUEIROZ et al., 2017). Assim, considerando que perturbacdes antropicas



promovem alteracdes expressivas no nivel de cobertura do habitat e que espécies de formi-
gas, de acordo com sua tolerancia a cobertura do habitat, apresentam respostas distintas a
uma mesma perturbacao antrdpica (PAOLLUCI et al., 2017; MARTINS et al., 2022) deve-se
considerar a afinidade de habitat das espécies que constituem as assembleias de formigas
em paisagens sob influéncia antropica, afim de aferir o nivel de conservacao das areas de
floresta nestas paisagens.

Ademais, as formigas s&o apontadas como o principal grupo animal responsavel pela
distribuicao e movimentacao de recursos em ecossistemas de florestas tropicais (GRIFFITHS
et al., 2018). Entre os recursos distribuidos e movimentados pelas formigas estédo os dias-
poros, € essa movimentacao de diasporos estd associada a interagdes ecolbgicas distin-
tas. As formigas podem facilitar a disperséo de diasporos, em interacdes positivas para ambos
os atores, mas podem também predar didsporos, em uma interacéo claramente negativa para
as plantas. Ambas as interacdes sédo consideradas como fun¢bes-chave para a dinadmica
populacional das espécies de plantas presentes nos ecossistemas terrestres (ARNAN et al.,
2012; LEAL et al., 2014). Dessa forma, as espécies de formigas podem ser descritas como
dispersoras de alta ou de baixa qualidade. As formigas com tamanho corporal grande (WL
> 5 mm), em particular, sdo consideradas dispersoras de alta qualidade, dado que opera-
rias individuais podem coletar diasporos rapidamente e transporta-los por longas distancias
(NESS et al., 2004; GOVE et al., 2007; ARANDA-RICKERT & FRACCHIA, 2012; LEAL et al.,
2014b). Em contrapartida, as formigas de corpo pequeno (WL <5 mm) s&o dispersoras de
baixa qualidade, pois elas precisam recrutar varias operarias para realizar um transporte
efetivo, geralmente transportam diasporos a curtas distancias, e consomem o elaiossoma no
local (ANDERSEN & MORRISON, 1998; LOBO et al., 2011; LEAL et al., 2014b). Portanto, a
consideracao do potencial de dispersao de diasporos das formigas também é outro atributo
importante para o uso das formigas como indicadoras da resposta de fungdes ecoldgicas a
um impacto ambiental ou a recuperacéao deste.

No ano de 2013, com o estabelecimento do Laboratério de Ecologia de Formigas da
Universidade Federal do Acre (UFAC), sob a coordenacgéo do Prof. Dr. Fernando Augusto
Schmidt, € estabelecida a linha de pesquisa “Assembleias de formigas na fronteira floresta-
-pasto no sudoeste da Amazodnia brasileira”. Assim, ao longo dos ultimos nove anos, projetos
de mestrado e iniciacdo cientifica tém sido desenvolvidos no escopo desta linha de pesquisa,
considerando os efeitos da transformacao de floresta em pastagens no nUmero e composi¢ao
de espécies, nos padroes de coexisténcia de espécies, em métricas de diversidade beta
taxonémica e funcional e fun¢des ecoldgicas (e.g. remocéo de diasporos).

Embora os resultados destes projetos tenham sido reportados em monografias, disserta-
coes e, posteriormente, em artigos cientificos, também se faz necessario a publicagcdo de uma



sintese destes na forma de uma revisao que além de agregar resultados individuais, ofereca
uma discusséo das implicacdes destes para a conservacao da diversidade de formigas e
suas funcdes ecoldgicas em paisagens antropizadas no sudoeste da Amazoénia Brasileira.

B DESENVOLVIMENTO

A presente sintese sobre os impactos da conversao de florestas em pastos na diver-
sidade e fungdes ecolbgicas de assembleias de formigas é baseada em cinco artigos (i.e
OLIVEIRA & SCHMIDT, 2019; MENEZES & SCHMIDT, 2020; FONTENELE & SCHMIDT,
2021; COSTA & SCHMIDT, 2022; MARTINS et al., 2022) e uma monografia (SALES, 2019)
desenvolvidos por integrantes do Laboratério de Ecologia de Formigas da UFAC. Todos os
estudos foram desenvolvidos na bacia do Rio Acre no sudoeste da Amazdnia (Figura 1).

Figura 1. Bacia do Rio Acre, sudoeste da Amazodnia Brasileira. Losangos em laranja sdo locais de coleta de formigas na bacia.
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Fonte: Os autores.

As formigas nestes estudos foram coletadas por trés técnicas, sendo estas armadilhas
de queda do tipo pitfall, isca atrativas e diasporos artificiais. Em todos os estudos, as formigas
foram coletadas em habitat de floresta e pasto (Figura 2).
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Figura 2. Locais de coleta de formigas na Bacia do Rio Acre, sudoeste da AmazOnia Brasileira. Losangos azuis sdo areas
de floresta e losangos vermelhos sdo areas de pastagens.
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Fonte: Os autores.

De maneira geral, a converséao de floresta em pasto causa uma diminuicdo no numero
de espécies das assembleias de formigas, além de uma mudanca seletiva na composicao
de espécies. No pasto, as assembleias sdo compostas essencialmente por formigas gene-
ralistas e especialistas de area aberta, que se distribuem amplamente no habitat levando
a uma homogeneizacao das assembleias (OLIVEIRA & SCHMIDT, 2019; FONTENELE &
SCHMIDT, 2021; COSTA & SCHMIDT, 2022; MARTINS et al., 2022). Ademais, as assem-
bleias de formigas do pasto apresentam baixa redundancia funcional e séo constituidas por
espécies que tém baixa qualidade na dispersao de diasporos de baixa qualidade (Figura 3).
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Figura 3. Representacao grafica dos principais efeitos da conversao de floresta em pasto sobre as assembleias de formigas
do sudoeste da Amazonia brasileira.
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Fonte: Os autores.

Os habitats de floresta e pasto diferem expressivamente em relacéo as condicoes e re-
cursos, tais como cobertura do solo, umidade, temperatura e evapotranspiragéo (FEARNSIDE,
2005; IMAZON, 2010; ARAUJO et al., 2011), que atuam como filtros ecolégicos sobre o con-
junto regional de espécies de formigas. A grande homogeneidade de condi¢des e recursos
no pasto faz com que suas assembleias de formigas sejam compostas por um menor numero
de espécies e uma composicao totalmente distinta em relacéo as assembleias de formigas
da floresta (OLIVEIRA & SCHMIDT, 2019; FONTENELE & SCHMIDT, 2021).

As assembleias de formigas da floresta sdo compostas predominantemente por es-
pécies especialistas de floresta em relacéo as generalistas e especialistas de area aberta
(Tabela 1), e no pasto este padrao se inverte (Tabela 2), o que nos permite compreender
esta resposta distinta destas guildas de formigas de acordo com a abordagem de vencedores
e perdedores (McKINNEY & LOCKWOOQOD, 1999). Nesta abordagem espécies vencedoras
sao aquelas que apresentam aumentos em suas ocorréncias, abundéancias e diversidade
em ambientes sob perturbagéo antrdpica e substituem as espécies que nao toleram as per-
turbacdes, sendo estas denominadas de perdedoras (FILGUEIRAS et al., 2021).



Tabela 1. Classificagdo da fauna de formigas de acordo com sua afinidade de habitat em areas de floresta na bacia do Rio
Acre, sudoeste da Amazonia brasileira. Aberta: especialista de area aberta; Floresta: especialista de floresta; Generalista:
sobrevivem em florestas e areas abertas.

Espécie Aberta Floresta Generalista

Acromyrmex coronatus 0 1 0
Apterostigma auriculatum 0 1 0
Atta laevigata 1 0 0
Camponotus ager 0 1 0
Camponotus blandus 0 0 1
Camponotus cacicus 0 1 0
Camponotus crassus 0 0 1
Camponotus depressus 0 1 0
Camponotus femoratus 0 1 0
Camponotus novogranadensis 0 0 1
Camponotus personatus 1 0 0
Carebara brevipilosa 0 0 1
Carebara urichi 0 0 1
Cephalotes maculatus 0 0 1
Crematogaster carinata 0 1 0
Crematogaster flavosensitiva 0 1 0
Crematogaster jardinero 0 1 0
Crematogaster levior 0 1 0
Crematogaster nigropilosa 0 0 1
Crematogaster tenuicula 0 1

Cyphomyrmex laevigatus 0 1 0
Cyphomyrmex minutus 0 0 1
Dolichoderus bidens 0 1 0
Dolichoderus bispinosus 0 1 0
Dolichoderus septemspinosus 0 1 0
Dorymyrmex brunneus 1 0 1
Ectatomma brunneum 0 0 1
Ectatomma edentatum 0 0 1
Ectatomma lugens 0 1 0
Gigantiops destructor 0 1 0
Gnamptogenys moelleri 0 0 1
Gnamptogenys regularis 0 1 0
Gnamptogenys striatula 0 0 1
Labidus praedator 0 1 0
Leptogenys gaigei 0 1

Linepithema neotropicum 0 0 1
Mayaponera constricta 0 1 0
Megalomyrmex ayri 0 1 0
Megalomyrmex balzani 0 1 0
Megalomyrmex timbira 0 1 0
Mycocepurus smithii 0 0 1
Neoponera apicalis 0 1 0
Neoponera commutata 0 0 1



Espécie Aberta Floresta Generalista
Neoponera obscuricornis 0 1 0
Neoponera verenae 0 0 1
Ochetomyrmex neopolitus 0 1 0
Odontomachus bauri 0 0 1
Odontomachus haematodus 0 0 1
Odontomachus laticeps 0 1 0
Odontomachus meinerti 0 0 1
Pachycondyla crassinoda 0 1 0
Pachycondyla harpax 0 0 1
Paraponera clavata 0 1 0
Pheidole astur 0 1 0
Pheidole bufo 0 1 0
Pheidole calimana 0 1 0
Pheidole capillata 0 0 1
Pheidole fimbriata 0 1 0
Pheidole fissiceps 0 1 0
Pheidole horribilis 0 1 0
Pheidole leonina 0 1 0
Pheidole lovejoyi 0 1 0
Pheidole scolioceps 0 1 0
Pheidole sensitiva 0 1 0
Pheidole subarmata 0 0 1
Pheidole vorax 0 1 0
Pseudomyrmex gracilis 0 0 1
Pseudomyrmex tenuis 0 0 1
Pseudomyrmex triplarinus 0 0 1
Mayaponera arhuaca 0 1 0
Rogeria lirata 0 1 0
Sericomyrmex bondari 0 1 0
Sericomyrmex parvulus 0 0 1
Strumigenys eggersi 0 0 1
Strumigenys interfectiva 0 1 0
Strumigenys zeteki 0 1 0
Paratrachymyrmex bugnioni 0 1 0
Tranopelta subterranea 0 1 0
Tranopelta gilva 0 0 1
Wasmannia auropunctata 0 0 1
TOTAL 3 48 30

Fonte: Os autores.
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Tabela 2. Classificagdo da fauna de formigas de acordo com sua afinidade de habitat em areas de pastagens na bacia do Rio
Acre, sudoeste da Amazonia brasileira. Aberta: especialista de area aberta; Floresta: especialista de floresta; Generalista:
sobrevivem em florestas e areas abertas.

Espécies Aberta Floresta Generalista
Acropyga goeldii 0 1 0
Atta laevigata 1 0 0
Atta sexdens 0 0 1
Camponotus blandus 0 0 1
Camponotus crassus 0 0 1
Camponotus leydigi 1 0 0
Camponotus novogranadensis 0 0 1
Camponotus personatus 1 0 0
Camponotus renggeri 0 0 1
Cephalotes maculatus 0 0 1
Crematogaster longispina 0 1 0
Cyphomyrmex rimosus 0 0 1
Dorymyrmex brunneus 1 0 0
Eciton vagans 0 0 1
Ectatomma brunneum 0 0 1
Ectatomma tuberculatum 0 0 1
Gnamptogenys regularis 0 1 0
Gracilidris pombero 1 0 0
Labidus praedator 0 1 0
Leptogenys arcuata 0 1 0
Mayaponera constricta 0 1 0
Mycetarotes parallelus 1 0 0
Mycocepurus smithii 0 0 1
Odontomachus haematodus 0 0 1
Pachycondyla harpax 0 0 1
Pheidole capillata 0 0 1
Pheidole fimbriata 0 1 0
Pheidole jelskii 0 0 1
Pheidole radoszkowskii 0 0 1
Pheidole subarmata 0 0 1
Pheidole vafra 0 1 0
Pogonomyrmex naegelli 1 0 0
Pseudomyrmex termitarius 1 0 0
Solenopsis invicta 0 0 1
Solenopsis saevissima 0 0 1
Wasmannia auropunctata 0 0 1
TOTAL 8 8 20

Fonte: Os autores.

O processo de transformacéao de floresta em pasto contribui para o processo de de-
gradacao induzida da Amazénia (VELDMAN, 2016) em que ela passa apresentar a ter uma

menor biodiversidade e funcionamento ecossistémico nao mais caracteristico de floresta.



Assim, o aumento de pastagem principalmente em regides da borda do bioma Amazénia
(e.g. no Acre) aliado a incidéncia recorrente de incéndios tem o grande potencial de alterar
as assembleias de formigas para uma composicao tipica de ambiente aberto, ou seja, com
um maior numero de espécies generalistas e de area aberta (PAOLUCCI et al., 2017).

A maior redundancia funcional em assembleias de formigas da floresta se da pelo fato
que a relagao entre numero de espécies e diversidade funcional € menos acentuada do
que das assembleias de pasto (MENEZES & SCHMIDT, 2020). Isso é expresso na funcéo
ecoldgica de remocgao de diasporos por formigas, onde na floresta embora a remocao seja
menor do que no pasto, esta é feita por muito mais espécies do que no pasto (FONTENELE
& SCHMIDT, 2021). Ademais, espécies identificadas como espécies-chaves para a remogao
de diasporos no pasto sao descritas como dispersoras de baixa qualidade (FONTENELE &
SCHMIDT, 2021).Por outro lado os ambientes de floresta suportam um maior nimero de es-
pécies chaves, que sao tidas como dispersoras de alta qualidade (FONTENELE & SCHMIDT,
2021), o que além de corroborar a redundancia funcional em assembleias de formigas de
florestas, assegura uma potencial disperséo de alta qualidade, o que é fundamental para a
dindmica populacional das arvores que constituem estas florestas.

B CONSIDERACOES FINAIS

O Acre, embora ainda tenha cerca de 80% da vegetacao original conservada
(ACRE, 2010), esta em franco processo de conversao de areas de floresta em pastagens
(MAPBIOMAS, 2019). Como dito acima, este processo causa efeitos negativos para a di-
versidade e fungdes ecoldgicas de formigas. De acordo com Arroyo-Rodriguez (2020) é
necessario fazer um planejamento do uso de paisagens que sofrerdo o impacto de agdes
antrépicas, de modo que os ambientes gerados apresentem estrutura e fisionomia seme-
lhante ao ecossistema natural da regiao.

Entendemos que os estudos realizados até agora pelo nosso grupo de pesquisa abor-
dam dois extremos de um gradiente de intensidade de uso da terra, em um lado, a floresta,
habitat nativo da regiao e no extremo oposto, a pastagem, uma matriz com condi¢cdes abi6-
ticas e recursos totalmente distintos da floresta. Entretanto, entre estes extremos ha uma
série de outros tipos de uso da terra, tais como rogados, cultivos agricolas diversos, siste-
mas agroflorestais diversos e plantios florestais. Certamente, cada um destes usos da terra
exerce um efeito distinto sobre as assembleias de formigas, assim é esperado que quanto
mais semelhante for a estrutura e fisionomia do uso da terra a de florestas, mais semelhante
sera a sua assembleia de formigas (QUEIROZ et al., 2017). Portanto, nossos novos estudos
contemplarao de forma mais plena este gradiente de intensidade de uso da terra, a fim de
fornecer maior previsibilidade acerca da resposta das assembleias de formigas e contribuir



na determina¢ao do nivel maximo de supresséo florestal em um uso da terra, a fim de manter
o predominio de espécies especialistas de floresta e dispersoras de alta qualidade.
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RESUMO

As politicas de desenvolvimento agricola no Brasil, em sua origem, desconsideravam os
agricultores familiares neste processo, sendo elas voltadas para a agricultura patronal. Sendo
esta considerada como aquela que teria capacidade de impulsionar os movimentos de
modernizacdo da agricultura e consequentemente o “desenvolvimento rural”. As lutas dos
agricultores familiares fizeram com que a categoria fosse incluida dentro das politicas de
desenvolvimento agricola do pais e como resultado o reconhecimento desta categoria e a
sua importancia na promog¢ao de desenvolvimento rural sustentavel. Como resultado temos
dados que apresentam a importancia da agricultura familiar no meio rural através dos da-
dos apresentados nos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017. Este artigo visa falar acerca
dos conceitos e definicées de diferentes autores sobre desenvolvimento rural sustentavel
e agricultura familiar, e sobre como o estado atua na promoc¢ao do desenvolvimento rural
sustentavel e quais as relagdes dos temas com a perspectiva de desenvolvimento apresen-
tada por Amartya Sen.

Palavras-chave: Agricultores Familiares, Politicas Publicas, Desenvolvimento, Categoria Social.



B INTRODUGCAO

As atuais politicas de desenvolvimento rural no Brasil séo resultado, relativamente, da
pressao (ou clamor) dos movimentos sociais, originando, em certa medida, maior participa-
cao dos interesses das populagdes locais (FIALHO; WAQUIL, 2008). Para esses autores
as politicas publicas existentes para o campo, até meados da primeira metade de 1990,
eram direcionadas quase que exclusivamente para a agricultura de base patronal, ficando
a agricultura familiar as margens desse processo.

A invisibilidade da agricultura familiar diante das politicas publicas de desenvolvimento
rural, que privilegiavam e refletiam os interesses de grupos dominantes locais, resultaram
em tensdes no campo que trouxeram mudancas na estrutura de poder, destacando, neste
caso, os interesses politicos e econémicos. Essas mudancgas na estrutura de poder foram
decorrentes do aumento da visibilidade da categoria da agricultura de base familiar (PAULILO,
2000; ABRAMOVAY, 2003; FIALHO; WAQUIL, 2008).

Tais mudancas fizeram com que, ao se discutir desenvolvimento rural, nos diversos
ambitos (academia, movimentos sociais, agenda publica), fossem levados em considera-
cao, aspectos politicos, econdmicos, sociais e o ambiental. Tais aspectos juntos refletem
0s problemas no campo que resultaram no éxodo rural, trazendo para a agricultura familiar
um papel importante neste processo. Uma ilustragao desse papel encontra-se nas Diretrizes
para o Desenvolvimento Rural Sustentavel, do extinto Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA): “Cabe a agricultura familiar exercer um papel central no novo projeto de desenvol-
vimento do pais por meio da geracéo de trabalho e renda, assegurando dinamismo para
as economias locais e, consequentemente, garantir um desenvolvimento equilibrado entre
municipios e regides” (MDA/CONDRAF, 2006, p.18).

Aqui deixemos destacado que as politicas de Desenvolvimento Rural Sustentavel
no Brasil, foram tomando rumos diferente ap6s a extincdo do MDA, tanto que os planos,
estratégias e programas desta linha possuem a sua ultima publicacéo feita pelo MDA em
2006. As atribuicdes antes do MDA estéo atualmente sob responsabilidade do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA). Dentro do contexto atual, os planos
do governo para a Agricultura Familiar, estdo inclusos dentro do topico de incluséo pro-
dutiva das Diretrizes para o Desenvolvimento Sustentavel da Agropecuaria Brasileira do
MAPA (MAPA, 2020).

As mudancas que acontecem em todo o mundo tém influenciado o papel e a impor-
tancia da agricultura familiar. Entretanto, em todas as partes, ela € responsavel por grande
parcela da producéo de alimentos e pela integracao e organizagao da sociedade no campo
(FAO, 2012, p.20). Dentre as mudangas podemos citar os resultados da revolucao verde, a



expansao das monoculturas e da agricultura patronal com producgao voltada para a expor-
tacao, dentre outras.

Para compreender a importancia da agricultura familiar no Brasil, utilizamos os dados
do IBGE, (2017) segundo o qual a agricultura familiar empregou mais de 10 milhdes de
pessoas, representando 67% do total de pessoas empregadas na agropecuaria e 23% da
producéo neste ramo. Esta categoria, segundo dados deste censo, gerou 48% do valor da
producao de café e banana, como também 80% do valor de produ¢do da mandioca, 69%
do abacaxi e 42% da producéo do feijao.

Ao analisar os dados e citagdes anteriores pode-se perceber que a agricultura fami-
liar no Brasil ocupa um papel importante na geracéo de trabalho e renda para os povos
gue vivem no campo, bem como exerce importancia no fornecimento de alimentos para a
populacéo. A agricultura familiar, para FAO (2012), possui uma atuacao estratégica para o

desenvolvimento e para a seguranga alimentar.

No campo do desenvolvimento, ela permite uma légica de producgéo e distribui-
¢éo de riquezas. No que diz respeito a seguranca alimentar, produz alimentos
bésicos para a populacéo e é responsavel pela integracdo no campo de uma
parcela da populacdo que antes migrou para a cidade (FAO, 2012, p.21).

Ainda que reconhecida a importancia da agricultura familiar para o abastecimento e para
a seguranca alimentar do mundo, esta passa por constantes desafios e para se adequar as
novas realidades impostas', necessita correr cada vez mais rapido em busca de respostas
para se adequar aos processos de globalizagdo, perante as mudangas de mercado. Seguindo
esta logica, este trabalho se propde a fazer uma conexao entre as expansoes de liberdades
propostas por Sen (2000) e a agricultura familiar e sua importancia.

Portanto, neste artigo iremos falar acerca dos conceitos e definicdes de diferentes au-
tores sobre desenvolvimento rural sustentavel e agricultura familiar, e sobre como o estado
atua na promocéao do desenvolvimento rural sustentavel e quais as relagdes dos temas com

a perspectiva de desenvolvimento de Amartya Sen.

1 As novas realidades, impostas, as quais nos referimos seriam de modernizar a forma de produgéo, para se adequar aos processos
produtivos atuais, que buscam maior produtividade por area. Buscando atender as demandas no mercado a respeito de caracteristi-
cas que os produtos precisam ter para serem comercializados. A adequacgéo as legislacdes sanitarias e ambiental, além dos procedi-
mentos burocraticos ainda sao desafios para a agricultura familiar.



DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL: CAMINHANDO ENTRE
OS CONCEITOS E AS EXPANSOES DE LIBERDADE

O conceito do que é “desenvolvimento” foi mudando ao longo do tempo, inicialmente
ele era baseado no crescimento econémico de uma regiao, sendo o Produto Interno Bruto
per capita (PIB) um parédmetro para realizar essa avaliagao. Conforme o debate acerca
da tematica passou a se popularizar, autores comecaram a questionar esse modelo de
definicao de desenvolvimento (SEN, 2000; DUARTE; CAVALCANTI, 2016; CAETANO;
ARAUJO; KHAN, 2019).

Para Sen (2000), o PIB nao deve ser o Unico parametro para se descrever o desen-
volvimento, pois para que ele exista o ser humano precisa exercer as suas liberdades, sen-
do, portanto, o desenvolvimento baseado na qualidade de vida e n&o nas riquezas de um
povo. O autor que foi um dos fundadores do Instituto Mundial de Pesquisa em Economia
de Desenvolvimento — Universidade da Organizagcao das Nagdes Unidas (ONU) e autor do
livro Desenvolvimento como Liberdade € uma das fontes utilizadas atualmente para se dis-
cutir desenvolvimento. O que € comprovado em diversos outros trabalhos e como exemplo
temos a pesquisa de Caetano, Araujo e Khan (2019), que ao fazer a analise da microrregiao
de Dourados/MS, concluiu que nao existe relagéo entre o crescimento econdmico com a
melhoria das condi¢des de vida das pessoas.

Apds a publicacao do primeiro Relatorio sobre Desenvolvimento Humano pelo Programa
das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em 1990, o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) comecou a ser considerado para medir e avaliar o desenvolvimento, idealizado
e implementado, passando este a ser usado para a avaliacdo de programas de desenvol-
vimento em niveis regionais e municipais. A ideia do IDH seria incluir, além do aumento da
renda e rigueza de um individuo, outros bens e valores que fazem parte das suas escolhas,
sendo que estes nem sempre sdo coisas materiais. Para o célculo do IDH s&o consideradas
trés dimensdes: saude (expectativa de vida), educacao (média de escolaridade e expec-
tativa de anos que uma criancga ira iniciar a vida escolar) e renda (renda nacional bruta per
capita). O desenvolvimento entdo “consiste no processo de ampliacdao das possibilidades
de escolhas das pessoas” (UNDP, 1999, p. 16).

O desenvolvimento é percebido como eliminagcéo de privacdes de liberdades que limi-
tam as escolhas e as oportunidades das pessoas de exercer ponderadamente sua condicao
de agente, isto é, agentes ativos de mudancas, e ndo recebedores passivos de beneficios
(SEN, 2000). Sendo, portanto, o desenvolvimento um processo que elimina os elementos
que limitam a liberdade dos individuos, dando a eles liberdade de escolhas e oportunidades
para gerar mudancas em seu meio. As liberdades instrumentais propostas por Sen (2000),
estao descritas no quadro 1.



Quadro 1. Liberdades Instrumentais conforme Amartya Sen.

Liberdades Instrumentais Exemplos

Sdo as oportunidades que as pessoas possuem de escolhas no contexto politico: escolher um
Liberdades Politicas governante, escolher quais regras seguir, dentre outras. Aqui também estd inclusa a liberdade
de criticar as autoridades e de poder exercer livremente o seu posicionamento politico, etc.

Refere-se as possibilidades de os individuos terem acesso a renda, ao crédito, de fazerem tran-
Disponibilidades Econémicas sagOes e poderem utilizar os recursos econd6micos como os bens e servigos, como também
poderem consumir, produzir e realizarem trocas.

S&o os arranjos sociais que sao feitos para que os individuos possam ter acesso a saude, educagdo

Oportunidades Sociais . L ~ .
e outros servigos sociais que sdo capacitantes.

Trata-se da confianga mutua que pode existir entre os individuos em suas interagdes sociais.
Garantias de Transparéncia Sendo a confianga um fator fundamental para que essas interagdes possam ser bem sucedidas.
Aqui inclui-se também o direito a informagdo em todas as esferas, principalmente as publicas.

Refere-se as politicas criadas para proteger a populagdo mais vulneravel, como as de assisténcia,
Seguranga Social acesso a seguro-desemprego, previdéncia social, criagdo de postos de trabalhos emergenciais,
dentre outros.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados de Sen (2000).

O desenvolvimento, para Sen (2000), necessita de uma analise conjunta das atividades
econOmicas, politicas e sociais, envolvendo o relacionamento participativo de muitos atores e
as multiplas instituicées (governo, organizag¢des de mercado, partidos politicos, autoridades
locais, instituicbes civicas). A comunicagéo entre esses diferentes atores em um ambiente
no qual exista estimulo as liberdades individuais, grupais e institucionais, em ambiente de
respeito, facilita a utilizacdo e o aumento da confianga, cooperacgao e reciprocidade.

Segundo Sen (2000), para atingir o desenvolvimento é necessario ter um olhar sisté-
mico, considerando as questdes econdémicas, sociais, ambientais, questdes de equidade
social, como também os valores, necessidades, desejos e interesses destes individuos,
como também a cultura local. Enquanto, Veiga (2000), afirma que a dimensao espacial do
desenvolvimento, € baseada nas multifacetas existentes do desenvolvimento territorial ou
rural. As propostas de desenvolvimento rural para o Brasil, nem sempre levou em conta as
multifacetas existente neste meio.

Historicamente o tema do desenvolvimento rural tinha como enfoque projetos e/ou
programas pontuais ou setoriais que visavam atender a demanda do mercado externo, com
o objetivo de aumentar as exportacdes e enfrentar as frequentes crises nas contas interna-
cionais. O abastecimento do mercado interno funcionava como um objetivo secundério, tra-
zendo como consequéncias baixos salarios de base e a concentragéo de renda (DELGADO,
2009). Como resultado destas ag¢des o desenvolvimento rural, durante muito tempo, ficou
associado a busca pela modernizagao da agricultura com base na substituicdo dos meios de
producéo considerados atrasados das regides rurais pobres, que tinham como propulsoras
as acdes do Estado e de organizacdes internacionais (NAVARRO, 2001).

A ideia de desenvolvimento rural teve inicio a partir da luta socio-politica e do debate,
de um lado atores sociais veem desenvolvimento rural como uma forma de revitalizar a agri-

cultura, enquanto outros acreditam que o desenvolvimento rural € processo que pode levar a
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expropriacao dos agricultores. Esse processo de debates gerou conhecimentos que servem
como papel central no processo de concepcéao do significado de desenvolvimento rural, que
sera visualizado quando o0 escopo, a energia e os resultados das atuais praticas de desen-
volvimento rural tornarem-se conhecidas (VAN BROEKHUIZEN, 1997; PLOEG et al., 2000).

Para Ploeg et al. (2000), as tendéncias gerais de reestruturacao das relacdes entre a
sociedade e os empreendimentos rurais geraram como resposta as politicas publicas e as
praticas em desenvolvimento rural, porém nao sendo este o caminho percorrido em relagao
ao Brasil. No caso brasileiro o desenvolvimento rural em seu inicio ficava restrito as propos-
tas de organizagdes internacionais, que buscavam desenvolver o tema sem a participacéao
dos gestores publicos que tratam da agenda publica nacional, o tema também se tornou
objeto de discussbes e estudos de pesquisadores, enquanto que em outros paises existia
uma agenda politica importante sobre o tema (CASTRO, 2019).

Segundo Schneider (2010), o significado de desenvolvimento rural ainda incita contro-
vérsias no Brasil, ficando cada vez mais claras as diferentes formas existentes de se ver e
caracterizar o rural, sendo estas associadas as diferentes formas de pratica da agricultura e
de relacionamento com demais processos socioambientais. Dando origem a categoria dos
agricultores familiares a partir deste debate, destaca-se o potencial da agricultura familiar
como um modelo produtivo e social econédmico para a comunidade brasileira. A categoriza-
céo da agricultura familiar trouxe de volta o debate e os estudos acerca da tematica, bem
como as lutas pelos direitos que foram negados a populagao rural. Como exemplo destes
problemas temos os causados pela proposta de reforma agraria e pela visao econémica da
conhecida “revolugao verde”.

A agricultura familiar passa a ter um papel de destaque quando é tratado o desenvol-
vimento rural, passando a partir da década de 90, esta categoria se configurar como um
elemento importante para o desenvolvimento rural. Este enfoque teve origem nos movimentos
sindicais dos trabalhadores rurais, que buscavam se fortalecer, institucional e politicamente,
para propor alternativas de desenvolvimento rural que incorporassem os agricultores que
foram esquecidos no processo de modernizagcao da agricultura (SILVA, 1981; MDA, 2005;
SCHNEIDER, 2008; 2010).

Schneider (2008), destaca o papel que a comunidade académica e as redes de pro-
fissionais exercem na formulagéo de agendas para o desenvolvimento rural. Levando em
consideracao como esses agentes se empenham em focar na conjuntura dos temas como
desenvolvimento rural, agricultura familiar, agroecologia, territérios rurais. A comunidade
académica e as redes de profissionais relacionam os temas anteriores a macro temas como
a ruralidade, as mudancas climaticas, pobreza e desigualdade, meio ambiente, seguranca
alimentar e reforma agraria (CARVALHO et al. 2019).



Para realizar um estudo tedrico sobre os fatores que promovem o desenvolvimento nas
areas rurais, por nao ter uma disciplina especifica que trate disto, se faz necessario recorrer
as outras disciplinas, estas que tratam do desenvolvimento econémico em regides rurais,
como também as do campo multidisciplinar dos estudos rurais (sociologia rural, economia
rural, demografia, geografia rural. dentre outras) e a economia regional. Porém, existe uma
dificuldade para explicar satisfatoriamente o desenvolvimento em areas rurais com apenas
uma das teorias desses multiplos campos de estudo, isto se da por este ser um tema inter-
disciplinar. Nos estudos rurais existem trés enfoques que podem ser apontados que séo: o
desenvolvimento endégeno, o desenvolvimento exdégeno e a unido dos dois . O o desen-
volvimento endoégeno € apoiado no desenvolvimento local, sendo este criado por impulsos
locais e tendo como base os recursos locais, desempenhando os atores e instituicoes um
papel fundamental. Enquanto o desenvolvimento endbgeno foca nas forgas locais, o de-
senvolvimento exdgeno foca nas forcas externas, sendo implantado em certas regides, a
exemplo deste modelo tém-se as politicas de modernizag¢ao da agricultura como uma forma
de impulsionar o desenvolvimento rural. Por fim, temos o enfoque na combinacao de forcas
externas e internas de uma regiao como promotora do desenvolvimento rural, estando os
atores destas envolvidos de forma simultanea e um complexo de redes externas e locais
que varia conforme a regiao (TERLUIN, 2003; KAGEYAMA, 2004).

O desenvolvimento rural é formado pela multiplicidade de atores, movimentos sociais e/
ou mecanismos estatais envolvidos nele. Ele é construido através da interagdo em momen-
tos decisivos desses multiplos agentes, onde acabam se envolvendo em a¢des complexas
e algumas vezes consideradas contraditorias. Essas acdes levaram a concretizacéo de
processos de desenvolvimento rural, que sao consideradas respostas a crise econémico-fi-
nanceira da agricultura, desigualdades socioecondmicas e espaciais, privagao de direitos
e pobreza. O desenvolvimento rural pode ser definido entdo como resultado de uma asso-
ciacao de solucdes as falhas do mercado (PLOEG et al., 2000; PLOEG; YE; SCHNEIDER,
Segundo Kageyama (2004), quando falamos de desenvolvimento rural devemos perceber
que ele pode ser considerado um desenvolvimento multissetorial, pois refere-se a intera-
cao de diferentes setores produtivos e de apoio que possuem uma base territorial, local ou
regional. Em consonancia a isso, as areas rurais desempenham funcdes que se modificam
ao longo do processo geral de desenvolvimento, algumas dessas mudancas sao apresen-
tadas no quadro 2.



Quadro 2. Mudangas de fungGes ocorridas nas areas rurais ao longo do tempo.

Aspecto Funcdo anterior Funcao atual

Agricultura, Artesanato, Processamento de Produtos
Produtiva Ligada exclusivamente a agricultura Naturais ligados a conservagdo ambiental e ao turismo
rural, etc.

Desenvolvimento de servigos, infraestrutura e oferta de
Populacional M3@o-de-obra para os centros urbano. emprego que possibilitem a permanéncia da populagdo
da drea rural.

A retirada da vegetagdo para a implantacdo de novas Criagdo e protegdo dos bens publicos como florestas,

Ambiental . . . .
culturas agricolas. paisagens e o meio ambiente em geral.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados de Kageyama (2004).

Ao falar em desenvolvimento rural, ndo podemos deixar de lado, os problemas causa-
dos pelos processos de modernizagéo da agricultura (desenvolvimento exégeno), destacando
a necessidade do uso sustentavel dos recursos, trazendo para este uma nova abordagem
a de “desenvolvimento rural sustentavel”. A proposta sobre o desenvolvimento sustentavel
comecou a ganhar forcas ap6s a década de 1960, com a obra ‘Primavera Silenciosa’ de
Rachel Carson, que chamou a atencao acerca do impacto dos agrotoxicos ao meio ambiente
e a saude humana, trazendo a tona a preocupacéo acerca da questdo ambiental. A preo-
cupacao sobre a questao ambiental se expandiu e ganhou mais forcas apds a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), no ano de 1972,
em Estocolmo (CANDIOTTO; CORREA, 2004; LEFF, 2005).

Em 1987, surgiu o conceito de desenvolvimento sustentavel com a publicacéo do
documento Nosso Futuro Comum, conhecido como Relatério Brundtland, que define de-
senvolvimento sustentavel como aquele “que atende as necessidades do presente sem
comprometer as possibilidades de as geracgdes futuras atenderem suas proprias necessi-
dades” (PNUMA, 1988, p. 09). Apds a segunda Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento conhecida como Rio-92, é que este discurso foi oficializado e
amplamente difundido, indicando diretrizes para o desenvolvimento sustentavel no planeta,
além da formulagdo da Agenda 21 global? (CANDIOTTO; CORREA, 2004; LEFF, 2005).

No ano de 2015, a ONU langou os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) apresentados na figura 2, aproveitando o impulso tomado apds o langamento dos
Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM). Neste ano conforme mencionado pela
ONU (2020), os paises contaram com a possibilidade de implementar a nova agenda de
desenvolvimento sustentavel a Agenda 20302, como também definir um acordo global acerca
das mudancas climéaticas.

2 AAgenda 21 foi assinada por 179 paises e podendo ser definida como um instrumento de planejamento participativo visando o de-
senvolvimento sustentavel, nela estdo compromissos que deviam ser alcangados por esses paises no século XXl a curto, médio e
longo prazo. A agenda 21 esta ligada aos ODM. (CERQUEIRA; FACCINA, 2005; ARANTES; STADLER; MAIOLI, 2012; MMA, s/d).

3 AAgenda 2030 tem como objetivo elevar o desenvolvimento do mundo e melhorar a qualidade de vida de todas as pessoas em escala
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Figura 2. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - Organiza¢do das Nagdes Unidas - ONU.
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Fonte: ONU (2020).

Os 17 ODS langcados em 2015 ilustrados na figura 2, sdo parte componentes da Agenda
2030 que estimula metas a serem seguidas, p0s-2015 e até 2030 e contam com ag¢des
globais que buscam acabar com a pobreza, promover o bem-estar e a prosperidade para
todos, além de enfrentar as mudancas climaticas e proteger o meio ambiente. O cumpri-
mento da agenda 2030 e dos ODS, podem ser acompanhados a nivel municipal através da
plataforma Mandala ODS*. Os ODS podem ser classificados ao fazer uma analise, conforme
o pensamento de Sen (2000), como sendo objetivos para eliminar os motivos que levam a
privacao das liberdades. A erradicagao da pobreza e da fome, descritas nos dois primeiros
objetivos sao um exemplo disso, enquanto podemos ver o quarto objetivo como uma das
possibilidades de capacitagao dos individuos, levando em consideracao todos os individuos,
presentes no meio urbano e rural.

Conforme Assis (2006), o principal eixo do desenvolvimento sustentavel é a melhoria da
qualidade da vida humana, respeitando os limites dos ecossistemas, e as pessoas possuem
dois papéis nesse processo, o primeiro é de instrumento deste processo e o segundo é o de
beneficiarios, principalmente quando nos referimos a questao ambiental. Isto é observado em
situacOes de degradacao ambiental quando a populagdo mais pobre, geralmente presente
no meio rural é a mais afetada.

Para que o desenvolvimento sustentavel seja implantado € necessario que haja har-
monia e racionalidade entre o ser humano e a natureza. A capacitacao dos individuos, visa
eliminar algumas dessas privagdes de liberdades, aumentando a capacidade de fazer o

global, até o ano de 2030. O lema é nao deixar ninguém para tras. A agenda foi assinada por 193 paises membros da ONU em 2015
e esta ligada aos ODS.E possivel saber mais sobre a agenda 2030 dentro da plataforma agenda 2030, disponivel em meio digital.

4 A Mandala ODS é um aplicativo disponibilizado aos gestores publicos municipais e a sociedade que possibilita diagnosticar, monitorar
e avaliar o desempenho dos Municipios brasileiros quanto ao nivel do alcance da Agenda 2030 e dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).
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uso dos recursos de forma racional, procurando fazer com que ocorra o desenvolvimento
de forma sustentavel.

As pessoas devem ser consideradas sujeitos no processo de desenvolvimento, visto
gue s&o meios para o desenvolvimento, e ndo apenas um fim. Nesse processo devem ser
respeitadas as caracteristicas étnico-culturais e a melhoria da qualidade de vida, especial-
mente para as populagdes mais pobres. “Para tanto, as a¢cées desenvolvimentistas devem
priorizar investimentos e programas que tenham como lastro tecnologias e projetos comuni-
tarios que procurem sempre despertar a solidariedade e a mobilizacdo por objetivos comuns
nos grupos envolvidos” (ASSIS, 2006, p. 81).

Um desenvolvimento rural sustentavel torna-se uma possibilidade real a medida em
qgue sao instituidos planos de agdes a nivel local, nos quais busquem a ampliacao das
oportunidades para os agricultores familiares, a diversificagdo na producdo e na comer-
cializacéo. Além disto, que existam incentivos através das politicas publicas que ampliem
as oportunidades para os agricultores familiares, incentivando a permanéncia no cam-
po, sendo este um dos grandes desafios a serem superados no ambito rural brasileiro
(PASQUALOTTO; STASIAK, 2012).

Costabeber e Caporal (2003) destacam que é importante a criagcao de planos de de-
senvolvimento rural, partindo dos planos municipais, para entao se criar os planos regionais/
territoriais, para que esses possam atender as reais necessidades da populagcao existentes
nestes espacos. Agindo desta forma, garante-se o alcance de resultados positivos aos atores
envolvidos, destacando as familias agricultoras como protagonistas nesse processo.

A FAO (2012), salienta a importancia das politicas publicas neste processo, e que estas
devem ser fruto da parceria entre Estado e sociedade civil organizada e afirma que o Estado
tem um papel fundamental na promo¢éo de mudancgas necessarias, mas que nao deve ser
considerado como o unico responsavel por acdes que buscam o desenvolvimento rural sus-
tentavel. Como exemplo dessas mudancgas temos: a desconcentracéo e descentralizacao
do poder e dos recursos, fazendo com que estes figuem mais proéximos da populacéo, tendo
como exemplo o nivel municipal; acées que visem a reducédo da pobreza; a valorizacao e
criacao de possibilidades de participacao da sociedade civil na gestao de politicas publicas,
dentre outros. Como publico-alvo destas politicas publicas, citamos os agricultores familia-
res que possuem grande importancia na promog¢ao de desenvolvimento rural sustentavel,
portanto abordaremos na préxima sesséo acerca destes sujeitos.



AGRICULTURA FAMILIAR COMO PROMOTORA DE DESENVOLVI-
MENTO RURAL SUSTENTAVEL

A agricultura familiar pode ser considerada como uma das estratégias para dar apoio
ao desenvolvimento rural sustentavel em nivel local, assim como para buscar novas for-
mas de comercializagéo, levando em consideracao neste contexto trés pontos. O primeiro
pelo fato de a agricultura familiar ter a real capacidade de conseguir soberania e seguran-
ca alimentar, por ter grande parte da producgao focada no autoconsumo. O segundo tem
como base a producdo agroecoldgica®, focado em instrumentos como o associativismo e
0 cooperativismo, enquanto o terceiro estd focado em agdes que visem o contexto local
(COSTABEBER; CAPORAL, 2003).

Os autores ainda destacam motivos que evidenciam a agricultura familiar como uma im-
portante estratégia para o desenvolvimento rural, por ter capacidade de alcancar os seguintes
aspectos: “i) multifuncionalidade e policultivos; ii) eficiéncia produtiva e eficiéncia energética
e/ou ecolbgica; iii) conservagdo dos recursos naturais ndo renovaveis; iv) protecao da bio-
diversidade e sustentabilidade futura; v) manejo” (COSTABEBER; CAPORAL, 2003, p.12).

Em consonancia com os autores, anteriores, Candiotto e Corréa (2004), destacam
gue a agricultura familiar € a que mais se assemelha a ideologia de desenvolvimento rural
sustentavel. Enquanto isso, a FAO (2012), afirma que € de fundamental importéncia para
a construcao de inclusdo social e do desenvolvimento sustentavel investir na agricultura,
pois esta é capaz de gerar mudancgas nas relacées econdémicas e sociais, como também
preservar os recursos naturais e assegurar a fertilidade dos solos. Destaca-se ainda a sua
importancia quando tratamos de assuntos como relagdes de geracao e género, pois esta
coloca a mulher e o jovem como sujeitos ativos no processo produtivo.

Schneider (2003) em seu livro “A pluriatividade na Agricultura Familiar”, faz um relato
histérico de como as pesquisas se voltaram para os agricultores familiares e de quando co-
mecaram as discussodes a respeito da categorizacao e definicdo desses atores sociais. Ele
afirma que estas discussdes nao sao recentes e que na época ainda ndo havia uma con-
ceituacao da expressao. Definicao como a formulada posteriormente pelo Governo Federal,
qgue consta no artigo 3° da Lei Federal n° 11.326 de 2006, na qual estabelece quais sao os
critérios para ser considerado agricultor familiar ou empreendedor familiar e o Decreto n°
9.064 de 2017, que regulamenta a lei e institui o Cadastro Nacional da Agricultura Familiar.

O debate acerca da agricultura familiar e a utilizacao desta expressao, segundo o
autor, teve inicio no final dos anos 1980, ganhando for¢a na primeira metade dos anos de

5 Destacamos aqui a capacidade dos agricultores familiares de produzirem de forma agroecoldgica, ndo sendo esta a realidade de
todos as familias agricultoras.



1990. A adocéao da expressao esta relacionada a resisténcia dos movimentos sociais nas
discussdes sobre 0s pequenos agricultores e qual seria 0 seu papel e espaco. A expressao
comecou a ser utilizada no campo politico desses movimentos, em especial o movimento
sindical ligado & Central Unica dos Trabalhadores - CUT. Em paralelo a isso, a expressdo
passa a ser mencionada no meio académico onde trabalhos buscaram novos referenciais
analiticos e teoricos para dar inser¢cao a expressao.

Schneider (2003) coloca ainda que esta expressao surgiu como uma forma de unificar
e concentrar os interesses dos pequenos proprietarios rurais, 0s quais sentiam-se excluidos
e afetados economicamente com a abertura comercial proposta pelo Tratado de Assuncéo,
em 19916, A abertura comercial do pais criaria uma competitividade entre os produtos da
agricultura brasileira e os dos outros paises, 0 que poderia afetar setores da agricultura
brasileira. O estabelecimento do Mercosul’, fez com que as organiza¢des de pequenos
agricultores em diversas partes do mundo, fossem forgadas a formarem outros blocos (como
exemplo a Unido Europeia), trazendo a tona todo um arcabouco de informacgdes acerca de
politicas publicas para os agricultores familiares.

Criou-se a partir deste contexto uma nova categoria politica, que representa um conjunto
de atores sociais como os pequenos proprietarios rurais, os assentados da reforma agraria,
0s agricultores que sao integrados as agroindustrias, dentre outros. Vale salientar que a agri-
cultura familiar ndo € uma categoria social recente, e sim um grupo social inerente a histéria
brasileira tendo denominacgdes diferentes como pequeno proprietario, camponés, mas que
sempre resistiu enquanto grupo, até conseguir o seu reconhecimento politico por parte dos
formuladores de politicas, estudiosos e pelo Estado (MAIA; GOMES, 2020; WANDERLEY,
2009; SCHNEIDER 20083).

Com uma nova identidade politica construida, os sindicatos e movimentos sociais do
campo passaram a usar esta expressao nas lutas sociais, como forma de identificar uma
diversidade de categorias sociais que se tornaram unificadas como agricultores familiares.
Trazendo para si uma surpreendente legitimidade, principalmente quando séo levados em
conta os sentidos: material (diversidade de producéao) e simbdlico (reproducéo social), tra-
zendo para si caracteristicas que os diferenciam dos demais atores sociais do campo (MAIA;
GOMES, 2020; SCHNEIDER 2003).

6 O Tratado de Assuncdo (1991) foi assinado por Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, consiste em varios acordos multilaterais, que
visa a integragdo econdmica e comercial, permitindo assim a livre circulagc@o de bens, servicos e mercadorias entre os paises mem-
bros, sendo este denominado Mercado Comum do Sul - MERCOSUL (SCHNEIDER, 2003; DECRETO No 350, DE 1991).

7 O Mercosul € uma organizagado intergovernamental, que se baseia em um processo de integracao regional, sendo fundado a partir do
Tratado de Assuncgao de 1991. Tem como paises formadores a Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, incorporando posteriormente a
Bolivia e a Venezuela.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC 350-1991?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC 350-1991?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC 350-1991?OpenDocument

A agricultura familiar, um modelo recente do antigo campesinato, trata-se,
basicamente, da producéo agricola realizada essencialmente em nucleo fa-
miliar, consistindo na categoria econémica agricola que produz tanto para sua
subsisténcia como para o abastecimento do mercado interno, abrangendo os
diversos tipos de agricultores, os capitalizados, os descapitalizados e os que
estdo em processo de capitalizacdo (MAIA; SOUSA, 2020 p.195).

Segundo Wanderley (2009), a expresséao agricultura familiar € um conceito genérico
em que estao incluidas uma gama de situacdes particulares e especificas. Esta expressao
tem como carateristica envolver familias que sao proprietarias dos meios de producéo, e
gue ao mesmo tempo utilizam o trabalho familiar nos seus estabelecimentos. Elas possuem
como representacéo a associacao familia/trabalho/producao, apoiando-se em técnicas tanto
tradicionais, quanto modernas, e em diversas vezes combinando as duas técnicas.

Uma das principais caracteristicas da agricultura familiar, conforme Maia e Sousa
(2020), € o fato de ser uma agricultura com base na subsisténcia e por possuir em sua ges-
tdo o nucleo familiar, sendo marcada pelo uso do trabalho de entes familiares e pela nado
utilizacédo de agrotoxicos em sua producao®. Configura-se como uma categoria que gera
emprego e renda, incluindo os agricultores familiares que possuem pouco capital (como
0 camponés)9 e o0s que sdao mais capitalizados (a exemplo das agroindustrias familiares).

A agricultura familiar passou a ser uma categoria social legitimada e reconhecida na
maioria dos paises desenvolvidos. Estes paises em sua maioria se baseiam em exploracdes
no qual, o trabalho da familia possui importancia decisiva, isto é colocado por Schneider
(2003), que aponta os trabalhos de Veiga (1991), Abramovay (1992) e de Lamarche (1993,
1999) apresentar esta caracteristica da agricultura familiar. Os agricultores familiares pos-
suem racionalidades distintas e especificas, como a capacidade de se adaptar ao contex-
to econémico e politico e ao meio fisico, passando a se tornar uma forma de resisténcia
ou de transformacao no meio, além de usar das oportunidades de insercdo no mercado
(MAIA; GOMES, 2020).

A legitimacao e formalizacao dos Agricultores familiares como categoria politica/social
no Brasil, deu-se a partir da publicagéo da Lei Federal n° 11.326/2006 conhecida como a “Lei
da Agricultura Familiar”, que estabeleceu diretrizes para a Politica Nacional da Agricultura
Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais. Esta lei € utilizada para subsidiar politicas
publicas, voltadas para a agricultura familiar como o Programa Nacional de Fortalecimento

8 Vale ressaltar que a agricultura familiar possui uma diversidade de tipos de producéo, desde os considerados convencionais, com a
utilizagcdo de agroquimicos até os orgénicos e agroecologicos.

9 Conforme a concepc¢do de Chayanov (1990), o camponés é caracterizado por sua intensa ligagdo com os recursos naturais, tem
como base a mao de obra familiar, possuindo pouca relacdo com o mercado.



da Agricultura Familiar (PRONAF), que visa a concessao de créditos para subsidiar a
producéo familiar.

Convém aqui tratar um pouco acerca das definicbes usadas pelos 6rgaos promotores de
politicas publicas para a categoria, no qual trataremos das primeiras definicdes que surgiram
ainda na segunda metade da década de 1990, dada pela Organizacao das Nacdes Unidas
para Agricultura e Alimentacao (FAO) em conjunto com o Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria (INCRA), onde realizaram um Dossié Estatistico que descrevia o Perfil da
agricultura familiar no Brasil e a segunda através da visdo do entao Ministério da Agricultura
e Abastecimento (MAA) atual Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
na formulagcdo do PRONAF. J& nos anos 2000, temos como base o trabalho “Novo retrato
da agricultura familiar: o Brasil redescoberto”, da mesma parceria INCRA/FAO e a Lei da
Agricultura Familiar publicada em 24 de julho de 2006.

A agricultura familiar brasileira € definida por FAO/INCRA (1996), através de trés ca-
racteristicas fundamentais: a) a presenca de algum grau de parentesco ou de matriménio
na gestao e investimentos na unidade produtiva; b) forca de trabalho maioritariamente de
origem familiar; ¢) os meios de producéo (em alguns casos néo € a terra) séo de propriedade
da familia, e é internamente que ocorre a sua transferéncia, quando ocorre um falecimento
ou a aposentadoria dos membros responsaveis pela unidade produtiva.

Com a definicdo das caracteristicas do agricultor familiar feita pela “Lei da Agricultura
Familiar” (Lei Federal n° 11.326/2006), as politicas publicas passaram a utilizar esta como
aporte para a classificacao dos agricultores familiares. Segundo esta lei sdo levadas em conta
quatro caracteristicas para considerar o0 que sao agricultores familiares e empreendedor fami-
liar rural i) ndo possua um estabelecimento com area maior do que quatro médulos fiscais';
ii) fagca uso maioritariamente da méo-de-obra familiar das atividades econémicas desenvol-
vidas em seu estabelecimento ou no empreendimento rural; iii) que parte da sua renda se
origine das atividades exercidas no seu estabelecimento ou no empreendimento'; iv) que
a gestao do estabelecimento ou empreendimento seja feita com a familia (BRASIL, 2006).

A “Lei da Agricultura Familiar” ainda inclui dentro destas categorias e beneficiarios da
politica os silvicultores, aquicultores, extrativistas, pescadores, povos indigenas, integran-
tes de comunidades remanescentes de quilombos rurais e demais povos e comunidades

10 O modulo fiscal varia conforme a unidade da federacdo e os municipios. Enquanto em municipios da regido sul do Brasil a média de
um modulo fiscal € de 15 hectares, na regido norte a média de um moédulo fiscal € que contenta 75 hectares.

11 Inicialmente a lei definia que a renda deveria ser majoritariamente de origem do estabelecimento, mas apés debates das diversas
realidades dos agricultores e das suas pluriatividades, e levando em conta que somente as atividades do estabelecimento ndo séo
suficientes para manter os custos da familia, esta mudanca foi dada pela Lei n° 12.512 de 2011.



tradicionais que atendam aos critérios da lei. A lei passa entéo, a incluir uma diversidade de
atores sociais no campo dentro da categoria de agricultor familiar.

Em paralelo com a criacéo da Lei Federal n® 11.326/2006, que define quem se enquadra
como agricultor familiar, Del Grossi (2019), coloca que o fato de a agricultura familiar estar
destacada no Censo Agropecuario de 2006 corroborou com o processo de reconhecimento
institucional desta categoria. O Censo Agropecuario de 2006, realizado pelo IBGE, serviu
para demonstrar a dimensé&o da agricultura familiar no Brasil, revelando dados de quantidade
de estabelecimentos rurais ocupados, mé&o de obra utilizada e o quantitativo de alimentos
produzidos pelos agricultores familiares, além do quanto contribuiam para o PIB do pais.
Para a classificacao do que seria agricultura familiar e o que nédo seria o IBGE (2006), utili-
zou como base a lei vigente.

Para se ter ideia da dimenséao da Agricultura Familiar no Brasil o Censo Agropecuario
de 2006 (IBGE, 2006), apontou que 84,4% dos estabelecimentos rurais do Brasil eram ocu-
pados pela agricultura familiar, porém quando falamos em area ocupada pela agricultura
familiar os dados se invertem, os estabelecimentos da agricultura familiar representaram
24,3% da éarea total ocupada. Estes dados demonstram que apesar da grande quantidade
de estabelecimentos ocupados pela agricultura familiar, a maior quantidade de terra esta
distribuida entre os estabelecimentos que sao classificados pelo IBGE como néo familiares.

O ultimo Censo Agropecuario foi realizado em 2017, este também fez a distingdo entre
agricultura familiar e ndo familiar, levando em consideracao a Lei Federal n° 11.326/2006.
Esta € a lei em vigor que classifica o agricultor familiar, com algumas mudancas dos critérios
que estabeleciam agricultor familiar e n&o familiar, considerando a origem da sua renda,
apresentada no artigo 3° inciso Il desta mesma lei. Temos também o Decreto 9.604/2017,
que trata acerca da Unidade Familiar de Produgao Agraria, institui o Cadastro Nacional da
Agricultura Familiar, definindo também critérios para classificar a agricultura familiar no seu
artigo 3°. A tabela 1 mostra um pouco da evolucao desta categoria conforme os Censos
Agropecuarios de 2006 e 2017.

Tabela 1. Dados da Agricultura Familiar e Ndo Familiar distribuidas por Censo Agropecuario.

Agricultura Familiar Nao Familiar
Tipologia Censo 2006 Censo 2017 Censo 2006 Censo 2017
Estabelecimentos Rurais 4.367.902 3.897.408 807.587 1.175.916
Area ocupada (ha) 80.250.453 80.891.084 249.690.940 270.398.732
Receitas (1000 RS) 41.322.443 92.297.876 80.510.693 321.668.053
Pessoas Ocupadas 12.322.225 10.115.559 4.245.319 4.989.566

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados do Censo Agropecudrio 2006 e Censo Agropecudrio 2017.

O Censo Agropecuario de 2017 apontou que 76,8% dos estabelecimentos rurais eram
considerados como ocupados pela agricultura familiar, ocupando 23,0% da &rea total ocupada



pelos estabelecimentos rurais, os dados apontam uma reducé&o da quantidade de estabe-
lecimentos familiares e 0 aumento dos estabelecimentos n&o familiares, esses dados estao
apresentados na tabela 2. Deste total, 81% dos agricultores familiares sao proprietarios dos
imoveis em que produzem.

Tabela 2. Representatividade da agricultura familiar, diante da totalidade dos estabelecimentos agropecuarios, conforme
os Censos Agropecuarios de 2006 e 2017.

Parametros Abordados Censo Agropecuario

Tipologia 2006 2017
Estabelecimentos Rurais (%) 84,4 76,8
Area ocupada (%) 24,3 23,0
Receitas (%) 33,9 22,3
Produgdo (%) 37,8 23,0
Diregdo estabelecimentos por mulheres (%) 13,7 19,7
Pessoas ocupadas 74,4 67,0

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Censo Agropecuario 2017 (IBGE, 2017), Shape para os mapas - IBGE, 2019.

Conforme o censo de 2017 (IBGE, 2017), dos 8 milhdes de hectares da agricultura
familiar no estado do Para, 57% eram destinados a pecuaria, 21% a produc¢ado de lavouras
temporaérias, 11,6% a lavouras permanentes, 9,6 % para as areas de florestas nativas e/
ou plantadas e, por fim, 0,41% para pesca e aquicultura. Dos 239 mil estabelecimentos da
agricultura familiar no Para, 9,5% possuem lavouras cacaueiras, 1,4% praticam a agricultura
organica, destes, 39,9% séo associados a alguma entidade e 3,1% estao vinculados a alguma
cooperativa. Dentro do universo das cooperativas, os agricultores familiares representam
79,5% de todos os cooperados do ramo agropecuario.

Del Grossi (2019), afirma que a agricultura familiar desempenha um papel fundamen-
tal no meio rural, sendo responsavel por 38% do PIB da agricultura e pecuaria segundo
0 censo de 2006 e segundo o IBGE (2017), a producédo da agricultura familiar segundo o
censo deste ano equivale a 23% de toda a produgédo agropecuaria brasileira. E reconhecida
a importancia desta categoria na gerac¢ao de postos de trabalho no rural o que comprova a
sua capacidade, principalmente quando é assessorada por recursos e politicas adequadas,
que contribuem para o aumento da produtividade e producéo de alimentos saudaveis. E de
fundamental importancia que o Estado brasileiro reconheca e valorize a existéncia da agri-
cultura familiar, e ndo s6 da agricultura patronal, e que ofereca condi¢cbes para que ambos
0s setores possam coexistir, gerando desenvolvimento sustentavel no pais.

Del Grossi (2019) destaca ainda que a agricultura familiar, configura-se como um se-
tor expressivo dentro do universo do rural brasileiro, que se utiliza da adogéo de sistemas
organizativos e produtivos que tem como caracteristica: menor impacto ambiental, ser mul-
tifuncional e possuir uma heterogeneidade de culturas e valores existente no campo. Existe
uma diversidade desses sistemas, sendo estes em contraposi¢ao as praticas implantadas
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pela revolucao verde, sao eles, convencionais, agroflorestais, organicos, agroecoldgicos,
etc. Os estabelecimentos da agricultura familiar, ao longo do tempo produziram uma di-
versidade de produtos para a subsisténcia, comercializando o excedente de producé&o no

mercado interno (feiras e outros sistemas organizativos e comerciais).

B CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura familiar possui grande potencial na promog¢ao de a¢des que visem o desen-
volvimento rural sustentavel, considerando a sua capacidade de produzir de forma diversifi-
cada, a producao voltada para o0 auto-consumo e para o abastecimento de mercados locais,
além da capacidade de geracao de emprego e renda para 0s povos que vivem no meio rural.

Ainda que reconhecida a sua importancia, como percebemos ao analisar os Censos
Agropecuarios de 2006 e 2017, esta categoria esta perdendo espaco e representatividade
ao longo dos anos, mas mesmo com esta reducéo, a agricultura familiar continua exer-
cendo papel fundamental no meio rural, sendo esta capaz de gerar mudancgas e promo-
ver desenvolvimento, expandindo assim as liberdades dos individuos, principalmente os
que compode o rural.
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RESUMO

A agricultura itinerante é uma das principais fontes de rendas de comunidades tradicionais
da Amazébnia, abastecendo o comércio local de pequenas cidades do bioma ha centenas
de anos. Por outro lado, os inumeros ciclos de cultivo e queima reduzem a capacidade pro-
dutiva do solo e obrigam o produtor a buscar novas areas de plantio, expandindo também
as florestas secundarias. Estas, por sua vez, sdo caracterizadas pela elevada resiliéncia,
podendo recuperar as fungdes ecossistémicas como a ciclagem de nutrientes, por meio da
decomposicao da serapilheira. Sendo assim, por meio de uma extensa revisao na literatura,
0 objetivo deste trabalho foi evidenciar a importancia da serapilheira em florestas secundarias
alteradas pela agricultura itinerante na Amazonia. Observou-se a importancia das florestas
secundarias para a mitigacdo das mudancas climaticas, além do rapido retorno da fauna,
sobretudo entomofauna e aves. Além disso, destacou-se que a decomposi¢céo da serapilhei-
ra em ecossistemas amazonicos € favorecida pelas condi¢cdes climaticas favoraveis. Para
pesquisas que visam a quantificacao da serapilheira, pode-se avaliar tanto o fluxo quanto o
estoque, sendo a frequéncia de coleta a principal diferenca entre as variaveis. Um experimen-
to realizado de 1999 a 2007, em ecossistema alterado pela agricultura itinerante, demonstrou
gue a manipulacao de nutrientes via remocao de serapilheira resulta na reducéo de potassio
e do fluxo de CO, do solo. Dessa maneira, para que haja o avango da restauragao florestal
no bioma, deve-se fomentar pesquisas sobre 0 tema visando ampliar o entendimento sobre
as funcdes ecossistémicas em areas alteradas pela agricultura itinerante.

Palavras-chave: Floresta Secundaria, Ciclagem de Nutrientes, Restauracdo Florestal.



B INTRODUGCAO

A agricultura familiar é caracterizada pela utilizagdo de pequenas areas (até 4 modulos
fiscais), onde a producéo é realizada com a utilizac&o, primordialmente, de a mao-de-obra
familiar (BRASIL, 2006). Devido a pequena escala de produc¢ao, utiliza-se ferramentas e
equipamentos rudimentares, como foice, machado e ancinhos, fazendo uso do fogo para uma
limpeza da area de modo mais rapido e econémico. Este tipo de cultivo, pode ser acompa-
nhando do corte e queima da vegetacéo, e faz parte do contexto histérico de comunidades
tradicionais oriundas de florestas tropicais (NGO-MBOGBA; YEMEFACK; NYECK, 2015).

No entanto, apesar de abastecer o comércio de pequenas cidades e garantir a renda do
produtor, este tipo de cultivo é caracterizado pelo uso de ciclos que resultam no exaurimento
dos recursos edaficos e, por sua vez, na redugcéo da produtividade (RIBEIRO et al., 2020).
Com isso, uma série de impactos negativos para a biodiversidade amazdnica sao constata-
dos, uma vez que a queima afugenta a fauna e interrompe os ciclos biogeoquimicos, os quais
mantém a exuberancia floristica do bioma (MONTFORT et al., 2021). A queima também é
responsavel pela perda da camada de protecdo do solo e, por sua vez, da principal via de
entrada de nutrientes, que € a serapilheira (ODUM; BARRETT, 1971).

Por outro lado, no caso da agricultura itinerante, a manutencao da fontes de propagulos
oriundas das florestas adjacentes permite 0 avang¢o da sucessao ecoldgica e, em muitos
casos, o retorno gradual das fungdes ecossistémicas. Ao longo da sucessao, e com 0 avango
da regeneracédo de uma vegetacdo secundaria, mudancgas na estrutura e composicao do
ecossistema séao facilmente perceptiveis, bem como o retorno faunistico.

O fechamento do dossel, aumentando a cobertura do solo, favorece a decomposicao
da serapilheira e, consequentemente, a ciclagem de nutrientes. Dessa forma, por meio de
uma extensa revisao na literatura, o objetivo deste trabalho foi evidenciar a importéncia da
serapilheira em florestas secundarias alteradas pela agricultura itinerante na Amazoénia.

B DESENVOLVIMENTO

Agricultura itinerante na Amazénia

Dos estados brasileiros que compdem a Amazénia brasileira, o Para é um dos que de-
tém o maior numero de familias atuando neste tipo de agricultura, principalmente no nordeste
do estado (CARVALHO et al., 2019). Isso € justificado por um aspecto cultural, resultante da
colonizacéo do estado, pois as microrregides do nordeste paraense foram colonizadas no
século XIX com o objetivo de produzir alimentos apds diversos investimentos e incentivos
para o desenvolvimento da agricultura (REBELLO; HOMMA, 2017).



A produgao oriunda do cultivo itinerante consiste em um sistema alternado entre culti-
VO € pousio, onde utilizam-se espécies de ciclo curto (1 a 2 anos). As principais vantagens
para os produtores s&o baixo custo de producao e, inicialmente, uma rapida correcao da
acidez do solo, aumentando a fertilidade (FACHIN; COSTA; THOMAZ, 2021). Entretanto,
apds inumeros ciclos consecutivos, tem-se 0 empobrecimento dos recursos edaficos devido
a acao do fogo, o que obriga o produtor a buscar novas areas de cultivo. Dessa maneira,
as etapas para o uso do sistema itinerante sédo: 1) limpeza manual da area de plantio,
geralmente como machado e foice para derrubada das arvores existentes; 2) queima dos
residuos florestais; 3) plantio de espécies alimenticias; 4) pousio e 5) retorno a area para
iniciar as etapas (Figura 1).

Figura 1. Etapas para implanta¢do da agricultura itinerante: A) derrubada da vegetac¢do natural; B) limpeza da area por
meio da queima dos residuos; C) plantio de espécie; D) abandono da area; E) retorno a drea para reiniciar o ciclo.

Floresta
nativa E

Fonte: Autoria proépria.

Entretanto, apesar das vantagens econémicas e até mesmo sociais, a atividade oca-
siona intensos impactos ao meio ambiente, em fungéo, principalmente, do desgaste exces-
sivo do solo causado pelo uso do fogo (WANDELLI; FEARNSIDE, 2015). Isso porque, em
algumas situagdes, a limitacdo de assisténcia técnica aliada a falta de conhecimento do
agricultor, contribui para que a queima seja a op¢ao mais acessivel para agilizar a limpeza
pré-plantio (ALVES; HOMMA, 2020; CAMMELLI et al., 2020). A consequéncia pode ser fa-
cilmente notada ao comparar a produ¢ao agricola familiar paraense, tendo em vista a queda
abrupta da produtividade do estado a partir de 2014, quando perdeu a lideranca da producao
de milho para Rondénia e Tocantins (IBGE, 2021). De maneira semelhante, a produgéo de
feijao também se encontra em declinio atualmente (IBGE, 2021).
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Os impactos negativos extrapolam a perda econémica regional e englobam o cenario
ambiental mundial, haja visto o afugentamento da fauna, a interrupcao de ciclos biogeoqui-
micos e hidrologicos, a reducao do estoque de carbono do solo (RIBEIRO et al., 2020), além
da expanséo de florestas secundarias, moldando o ecossistema (MONTFORT et al., 2021;
VILLA et al., 2018). Outrossim, o uso do fogo sem as devidas orientacdes de especialistas
pode acarretar incéndios florestais avassaladores, capazes de ocasionar danos irreversiveis
para o bioma (GOMES; LUIZAO, 2012), demonstrando que apesar de ser desenvolvida em
pequena escala, a agricultura itinerante pode acarretar intensos disturbios para a biodiver-
sidade amazdnica.

Portanto, sabendo do cenario catastréfico das mudancgas climaticas, tornam-se cada
vez mais urgentes e indispensaveis criagao de politicas e programas de restauracéo, além
do fomento em pesquisas que utilize a serapilheira como indicador em ecossistemas ama-
zbnicos. Isso porque, haja vista a dependéncia ecoldgica da floresta sobre esse mecanismo,
programas de restauracao podem utilizar os conhecimentos obtidos em pesquisas para
beneficio da reposicéo florestal, com o intuito de minimizar estes impasses ambientais. A in-
ducao da regeneracao natural € uma alternativa economicamente viavel e eficaz para mitigar
estes problemas ambientais, haja visto o potencial de sequestro de carbono das florestas
secundarias (POORTER et al., 2016).

A importéancia das florestas secundarias para o cenario atual

Em caso de degradagao ambiental extrema, o retorno natural da biodiversidade e das
caracteristicas funcionais do solo é impossibilitado ou retardado (como no caso da minera-
¢cao), tendo a possibilidade do uso de praticas de restauracdo ativa, como a utilizagao do
plantio de mudas (BARBOSA et al., 2021; MARTINS et al., 2018a, 2018b, 2020, 2022). Por
outro lado, no caso da agricultura itinerante, geralmente, mesmo com inumeros ciclos de
cultivo, a fonte de propagulos do solo néo é exaurida, além de que as florestas adjacentes
as areas de cultivo sdo normalmente mantidas, aumentando a possibilidade da regeneracéo
natural e do retorno gradual das fungbes ecossistémicas (GOMES; LUIZAO, 2012). Nesta
situacéo, métodos como a nucleagao e a indug¢ao da regeneracao natural podem ser eficazes
(ABENSPERG-TRAUN et al., 2004).

Estes métodos sdo amplamente recomendados para a restauracéao florestal de areas
alteradas por cultivos agricolas na Amazénia, devido a alta resiliéncia dos ecossistemas
sucessionais, que apresentam rapido retorno em riqueza de espécies nas duas primeiras
décadas da sucessao (BARROS et al., 2020). O avanc¢o da sucessao também proporciona
incrementos na area basal, que por sua vez estao relacionados as mudancas estruturais
da floresta e aos ganhos em biomassa. Esta caracteristica evidencia a importancia dos



ecossistemas sucessionais para a provisao de servicos ecossistémicos, pois o rapido cres-
cimento demanda elevadas quantidades de carbono, destacando o potencial destes ecos-
sistemas na regulacéo climatica (POORTER et al., 2016).

A provisao de bens também é uma funcionalidade das florestas secundarias, tendo
em vista o potencial de producao agricola e florestal, reduzindo a exploracao de florestas
nativas (NAIME et al., 2020; BROWN, 1990). As florestas secundarias desempenham papel
importante para a manutencéo da biodiversidade, através da rapida cobertura do solo es-
timulando o retorno da fauna, sobretudo entomofauna e aves (CHAZDON; GUARIGUATA,
2016; MATOS et al., 2020). A diversidade de espécies de plantas também é mantida ao
longo da sucesséo, revelando a capacidade das florestas secundarias em reter carbono e
aumentar a diversidade (MATOS et al., 2020).

No entanto, é valido ressaltar que o fornecimento destes beneficios é proporcional ao
estagio de sucessao da floresta. Florestas secundarias neotropicais com idade entre 11 e
21 anos, por exemplo, dispdem de espécies da familia Fabaceae em abundancia, garan-
tindo elevada eficiéncia na restauracéao florestal da Amazénia (BARROS et al., 2020). Isso
porque espécies desta familia favorecem a fixagcao do nitrogénio, o qual é escasso nos solos
do bioma, além de apresentar elevada toleréncia a seca, devido a sua eficiéncia no uso da
agua (GARCIA et al., 2021). As espécies também desempenham papel fundamental para
a ciclagem de nutrientes e cobertura do solo devido sua grande producéo de serapilheira
(BARBOSA et al., 2021).

Serapilheira: importancia e métodos de coleta

Denomina-se serapilheira ou liteira a camada de residuos vegetais (i.e. folhas, flores,
frutos e sementes) e animais (i.e. fezes, carcacas e tufos de pelo) depositadas sobre o
solo (BOMFIM et al., 2020; HILLMAN; GOLDING, 1981; ODUM; BARRETT, 1971) (Figura
2A). A qualidade da serapilheira é influenciada por inUmeros fatores, sendo a qualidade
do sitio, caracteristicas edafoclimaticas e evapotranspiracao as principais (BRUN et al.,
2001). Esta camada atua na protecdo mecanica contra agentes intempéricos, reduzindo
substancialmente os impactos das gotas da chuva, as quais sao as principais responsaveis
pela erosdo dos solos na Amazénia (QUESADA et al., 2011) (Figura 2D). Ela também au-
menta a capacidade de retencéo hidrica do solo, reduz riscos de ressecamento, mantém a
umidade e favorece a reproducédo da fauna edafica (CAMARA et al., 2019; INNANGI et al.,
2018; REYES et al., 2019) (Figura 2B-C). Somado a isso, a decomposi¢cao da serapilheira
€ a principal via de entrada de nutrientes para o sistema solo-planta, tendo em vista a eficaz
ciclagem de nutrientes (KIMMINS, 1987; VIVANCO; AUSTIN, 2019).



Figura 2. Funcdes e importancia da serapilheira no ecossistema florestal, em que A = composicdo da serapilheira; B =
fungdo de abrigo para a fauna edéfica; C = aumento da capacidade de retengdo hidrica; D = prote¢do mecanica contra
acdo dos agentes intempéricos; E = ciclagem de nutrientes.

Fonte: Autoria propria.

A ciclagem de nutrientes, por sua vez, € o processo responsavel por manter a exube-
rancia floristica da Amazédnia que naturalmente apresenta solos acidos e com baixa fertili-
dade natural (FLORES et al., 2020; QUESADA et al., 2011) (Fig. 2E). Este ciclo pode ser
resumidamente explicado pela dindmica de nutrientes nos ciclos bioldgicos e geoquimicos,
ja que ao se decompor, a serapilheira proporciona ao solo nutrientes que sao reabsorvidos
pelas plantas para suas atividades metabolicas e desenvolvimento (ciclo biolégico). Além
disso, parte dos nutrientes sao integrados a outros ecossistemas através de processos de
lixiviacao e transpiracao (ciclo geoquimico).

Na Amazobnia, as caracteristicas climaticas sao primordiais para a ciclagem de nutrien-
tes, ja que a elevada umidade favorece a reproducao de fungos e bactérias responsaveis
pela decomposicao (HU; YESILONIS; SZLAVECZ, 2021). No entanto, a eficacia da ciclagem
de nutrientes também depende da qualidade do material senescente. Em ecossistemas
de estagios avancados de sucessao, por exemplo, a serapilheira produzida geralmente
apresenta maior teor de lignina e alta relagao carbono nitrogénio e, portanto, € mais estavel
(MARGIDA; LASHERMES; MOORHEAD, 2020).



Aproximadamente 60% da serapilheira € composta por folhas, portanto seu fluxo (ou
deposicao) pode ser explicado, principalmente, pelo resultado de dois mecanismos intrinsecos
ao vegetal: I) senescéncia e Il) abscisao (TAIZ et al., 2017). Ambos sdo processos naturais
da planta, porém no primeiro ocorre a autodigestdao de células, tecidos ou 6rgaos vegetais
em funcéo de respostas a fatores ambientais, estresses e caracteristicas genéticas do ve-
getal (TAIZ et al., 2017). Dessa maneira, a senescéncia € consequéncia da morte celular
programada, que ocorre de maneira gradativa com o intuito de possibilitar a translocac¢ao de
nutrientes dentro da prépria planta, ocasionando o minimo prejuizo (TAIZ et al., 2017). Ja a
abscisao refere-se a queda de folhas, galhos e frutos apés 0 mecanismo de senescéncia, e
€ regulada principalmente pelos horménios etileno e auxina (TAIZ et al., 2017).

A interferéncia de animais, chuvas e ventos intensos também podem causar uma absci-
sao abrupta (SILVA et al., 2017). Diversos autores destacaram a influéncia da sazonalidade
para a producao de serapilheira (SANCHES et al., 2008, 2009; SCHUMACHER et al., 2018;
WILLIAMS-LINERA et al., 2021), justificado pela resposta da planta ao estresse hidrico em
periodos de estiagem. Isso porque a reducéo das chuvas, normalmente, esta atrelada ao
aumento da temperatura, estimulando a producéo dos horménios vegetais responsaveis
pela abscisao (BROETTO; GOMES; JOCA, 2017; MUNEMASA et al., 2015). Na Amazénia,
porém, as chuvas diarias, na maior parte do territorio, reduzem a possibilidade de o estresse
hidrico limitar o desenvolvimento dos individuos vegetais. Além disso, as espécies flores-
tais desse bioma destacam-se pela eficiéncia no uso da dgua em periodos de seca severa
(GARCIA et al., 2021).

Em relacédo ao estoque de serapilheira, que é caracterizado pelo acumulo sobre o
solo, observa-se uma relagéo direta com o fluxo e inversa com a decomposigao (LIU et al.,
2021; TORMO; AMAT; CORTINA, 2020). Nos ecossistemas de floresta sucessional da
Amazébnia, por exemplo, tem-se um elevado fluxo e um baixo estoque, revelando a eficaz
decomposicao nos ecossistemas florestais (RODRIGUES et al., 2021a). Dessa maneira,
estudos que avaliam tanto o fluxo quanto o estoque de serapilheira possuem uma riqueza
de informacgdes sobre as caracteristicas funcionais do ecossistema, permitindo também uma
melhor compreensé&o acerca da ciclagem de nutrientes.

De maneira geral, para avaliar o fluxo, fixam-se coletores, que formam bolsas suspen-
sas por hastes de madeira ou PVC, os quais devem ter area e formato pré-estabelecido
(RODRIGUES et al., 2021b; SCORIZA et al., 2012) (Fig. 3A). A periodicidade de coleta
também deve ser pré-determinada, pois o0 objetivo deste procedimento é quantificar a mas-
sa de serapilheira produzida em dado tempo, geralmente variando de 15 a 30 dias durante
pelo menos um ano (CAMARGO; GIARRIZZO; JESUS, 2015; HAYASHI et al., 2012). Para o

estoque, os coletores também devem ter caracteristicas pré-definidas, sendo vazados para



permitir a coleta diretamente no solo (SCORIZA et al., 2012) (Fig. 3B). Outra diferenca é a
frequéncia de amostragem, pois neste caso as taxas de renovacao sao bem menores. Por
isso, a maioria dos autores quantifica o estoque em apenas dois periodos (chuvoso e menos
chuvoso). Em ambos os casos, cada amostra deve ser acondicionada em sacola devidamente
identificada, minimizando eventuais perdas e, consequentemente, erros de amostragem.

Figura 3. Coletor suspenso por haste de madeira utilizado para a avaliagdo do fluxo de serapilheira (A) e coletor metalico
vazado para coleta do estoque (B).

A B

Mnunm
MBI

Fonte: Autoria propria.

Dependendo do objetivo da pesquisa, ap0s as coletas, faz-se uma triagem visando
quantificar a contribuicéo de cada fracao (i.e. folhas, galhos, flores e frutos) para a formacao
da serapilheira (FREIRE et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2017; SILVA et al., 2018). Outrossim,
a secagem completa em estufa de circulagao de ar com temperatura média de 65 °C durante
um periodo de 48 h a 72 h é uma etapa obrigatéria, bem como a pesagem em balanca de
precisdo para obtencao da massa seca em gramas (SCORIZA et al., 2012). Por fim, tendo
em vista a diversidade de dimensdes e formatos de coletores, recomenda-se a extrapola-
cao dos resultados para a unidade internacional, com o intuito de padronizar e facilitar a

comparacgao entre estudos.

Impactos da remocao de serapilheira em ecossistema alterado pela agricultura
itinerante

Em 1987, uma area localizada no municipio de Castanhal - PA, Amaz6nia Oriental brasi-
leira, foi marcada pelo encerramento do sistema itinerante ap6s aproximadamente 40 anos de
cultivo, onde as principais espécies cultivadas eram de ciclo curto, como Zea mays L. (milho),
Manihot esculenta Crantz (mandioca) e Vigna unguiculata (L.) Walp (feijao caupi). Ap6s o
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abandono da area, em 1999 (ap6s 12 anos de regeneracgao natural), iniciaram-se os estudos
do projeto MANFLORA, com o intuito de verificar como a disponibilidade de agua e nutrien-
tes influenciava no desenvolvimento florestal na Amazdnia. Para isso, foram instaladas 12
parcelas permanentes (20 m x 20 m), sendo 4 para cada um dos seguintes tratamentos: 1)
remocao de serapilheira — REM; 2) irrigacao periddica — IRR e 3) controle — CTL.

A remocéo de serapilheira era realizada quinzenalmente com auxilio de ancinhos plas-
ticos (VASCONCELOS et al., 2008), enquanto a irrigacéo era realizada periodicamente com
o despejo de 5 mm de agua durante 30 minutos por dia. A irrigacao periddica ocorria nos
periodos de menor precipitacéo pluviométrica, por meio de fitas com micro furos a cada 15
cm. O espacamento entre as fitas era de 2 m e a irrigacado era realizada seguindo estima-
tivas de evapotranspiracao diaria (VASCONCELOQOS et al., 2007). No tratamento controle,
nenhum procedimento foi realizado, sendo considerado o tratamento de referéncia ou tes-
temunha do estudo.

Todas as parcelas experimentais estavam distantes pelo menos 10 metros entre
si, sendo que havia a exclusdo de aproximadamente cinco metros da borda da estrada
(Fig. 4). Os tratamentos de remocéo e irrigacéo tiveram uma duracgao ininterrupta de 8
anos (1999-2007).

Figura 4. Distribuicdo esquematica das parcelas referentes aos tratamentos do projeto MANFLORA, localizados na estagdo
experimental da Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA), nordeste do Estado do Para.

Tratamentos:
CTL = Controle

REM = Remogio
IRR = Irrigagido

Fonte: Autoria propria.

Os resultados obtidos por Pereira et al. (2017) revelaram uma ligeira redugéo de potas-
sio contido na serapilheira para as parcelas submetidas ao tratamento com remog¢ao, mas
nao constataram efeitos sobre o fésforo. Os efeitos negativos deste tratamento também foram
evidenciados na perda de N da serapilheira (VASCONCELOS et al., 2008). Por outro lado,
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Vasconcelos et al. (2007) constataram um aumento de 2,4 vezes nas taxas de decomposi¢céo

em parcelas irrigadas, embora este tratamento tenha ocasionado a redug&o da concentracéo
de fosforo da serapilheira (VASCONCELOQOS et al., 2008). Os impactos da manipulagdo de

agua e nutrientes também influenciaram o fluxo de trocas gasosas, ja que a irrigacdo manteve

os niveis do fluxo de CO2 semelhante ao periodo chuvoso, enquanto que a remogao reduziu

28% este fluxo (VASCONCELOS et al., 2004). Ademais, a irrigagcdo promoveu incrementos
na produtividade primaria liquida acima do solo (VASCONCELOQOS et al., 2012).

B CONSIDERACOES FINAIS

+ Apesar dos beneficios econémicos, a agricultura itinerante é responsavel por inten-

s0s impactos ambientais para o bioma amazdnico;

As florestas secundarias desempenham um importante papel para a mitigacao das
mudancas climaticas, desde que apresentem uma trajetoria de restauracao positi-
va;

Devido a essencialidade da serapilheira para a manutencao dos servi¢cos ecossis-
témicos, o fomento de trabalhos sobre o tema é indispensavel para adotar estraté-
gias de restauracao;

Os métodos de coleta para avaliar quantitativamente a serapilheira sdo, de maneira
geral, viaveis economicamente e de facil medicéao, além de fornecer informacdes
confidveis sobre o0 ecossistema;

Recomenda-se novas avaliagdes nas parcelas experimentais do projeto MANFLO-
RA visando detectar possiveis efeitos residuais da manipulagao de agua e nutrien-
tes a longo prazo.
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo avaliar a eficiéncia de poleiros artificiais no aporte de
sementes e verificar a influéncia da pluviosidade sobre a dispersdo de material botanico
nessas estruturas artificiais em uma area urbana na Amazdnia. Realizamos o estudo no
campus da Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre, onde instalamos quatro poleiros
artificiais e suas respectivas caixas coletoras de sementes em areas abertas, no periodo
de janeiro a dezembro de 2016. ApOs 12 meses, coletamos 41.479 sementes nos poleiros
artificiais e suas respectivas caixas coletoras. Em relacdo as estacdes climaticas, no periodo
de chuva (janeiro a maio/outubro a dezembro de 2016) coletamos 36.622 sementes € no
periodo de seca (junho a setembro de 2016) coletamos 4.857 sementes. A abundancia de
sementes em relacdo a pluviosidade apresentou valor significativo (T = 2,42; P = 0,02) e
correlacado positiva (R =0,61; P =0,9). Coletamos 53 taxons botanicos pertencentes a 25
familias. Os maiores numeros de sementes coletadas sob os poleiros artificiais pertencem
aos géneros: Guatteria sp. (16.410 sementes), Davilla sp. (6.318), Galipea sp. (5.970) e
Geonoma sp. (3.752). Por tanto, a utilizagao de poleiros artificiais € uma técnica eficiente e
gue pode ser aplicada para auxiliar na regeneracao de ambientes degradados através da
dispersédo de sementes por aves, e influéncia positiva da pluviosidade em relacéo a abun-
dancia de taxons botéanicos dispersos nas caixas coletoras de sementes durante a estacao
chuvosa na regiao.

Palavras-chave: Aves, Dispersdo de Sementes, Zoocoria, Regeneracao Ambiental,
Estado do Acre.



B INTRODUGCAO

O desmatamento antropico extensivo transforma ecossistemas naturais em areas aber-
tas utilizadas para atividades agropastoris e infraestrutura urbana em todos os continentes
do globo (GRISCOM & ASHTON, 2011; AIDE et al., 2013; SOUZA et al., 2014). Em certos
biomas, como a Amazdnia, alguns anos de uso da terra sdo suficientes para esgotar os
nutrientes do solo. Quando isto acontece, estas areas costumam ser abandonadas e sao
rapidamente colonizadas por plantas invasoras que competem com espécies nativas e
transformam a paisagem (FERNANDES & BARBOSA, 2013). Por este motivo, estas areas
costumam apresentar uma lenta reversao para reestabelecer o ambiente original caso nao
sejam aplicadas técnicas que auxiliam na restauracao florestal (LOUREIRO et al., 2021).

Existem diversos métodos que auxiliam na restauracéo florestal, tais como: nucleacéo
por adensamento, chuva de sementes e poleiros artificiais (MARTINS, 2009). Geralmente,
a estrutura principal do poleiro artificial € construida com bambu ou arvores de crescimento
secundario, possuindo estruturas paralelas (MARTINS, 2009) e essa técnica € utilizada como
nucleacgao e contribui com a dispersao de sementes (SILVA et al., 2010). Essas estruturas
artificiais instaladas verticalmente no solo podem atrair aves, funcionando como pontos de
pouso e local de dispersédo de sementes (MCDONNELL & STILES, 1983).

Os poleiros artificiais funcionam como incremento para a chuva de sementes em deter-
minados locais, e podem ser utilizados como técnica de baixo custo para rapida recuperacao
florestal de uma area (TOMAZI et al., 2010; ALENCAR & GUILHERME, 2020). No Brasil
os estudos em diversos biomas mostram que o uso de poleiros artificiais auxilia na rege-
neracao de areas degradadas através da dispersao de sementes, como na Mata Atlantica
(VICENTE et al., 2010; RONCHI & I1ZA, 2013; DIAS et al., 2014), no Cerrado (MELO, 1997;
OLIVEIRA, 2006; BOCCHESE et al., 2008; MELO et al., 2013) e na Amazénia (ALENCAR
& GUILHERME, 2020). O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia de poleiros artificiais
no aporte de sementes em uma area aberta circundada por matriz urbana no sudoeste da
Amazoénia. As principais perguntas sao: 1) Qual a eficiéncia dos poleiros artificiais no aporte
de sementes zoocoricas na area de estudo? 2) Existe variagdo no aporte de sementes entre
0s quatro poleiros artificiais instalados na area? 3) A pluviosidade influencia na abundéancia
de sementes nos poleiros artificiais ao longo do ano?



B METODOS
Area de estudo

Realizamos o estudo no campus da Universidade Federal do Acre (UFAC), localiza-
do no municipio de Rio Branco, estado do Acre. A area do campus possui 192 hectares
(09°57°23” S, 67°51’53” W; Figura 1), composta por areas abertas em meio a edificagcdes.
Nas areas abertas ha monoculturas (e.g. seringueiras — Hevea brasiliensis), ambientes
com predominio de gramineas do género Brachiaria sp., vegetacao nativa esparsa com
arvores de pequeno a grande porte, composta por alguns taxons de estagios sucessionais,
representadas pelas familias botanicas Melastomataceae e Cecropiaceae além de arbustos
ornamentais e arvores frutiferas, resultados de a¢des de arborizagao, tais como: Inga mar-
ginata, Euterpe oleracea e Mangifera indica (MARANHO & PAULA, 2014).

Figura 1. Area de estudo e localizagdo dos poleiros artificiais acoplados a caixas coletoras de sementes no campus da
Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre.
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Poleiros artificiais e caixas coletoras de sementes

Selecionamos pontos estratégicos para a instalacao de quatro poleiros artificiais com
seus respectivos coletores de sementes. Os locais selecionados foram ambientes localizados
proximo a borda de floresta e corpos d’agua (Figura 1). A haste de sustentagéo dos poleiros
artificiais possuia trés metros de altura (Figura 2), onde na por¢ao superior da estrutura prin-
cipal instalamos duas hastes perpendiculares medindo um metro de comprimento (Figura 2)
e instaladas com espacamento de 50 cm entre si. Além da estrutura principal e das hastes
perpendiculares, foram instalados os coletores de sementes (1m? e 15 cm de profundidade;
Figura 2) a uma altura de aproximadamente 60 cm do solo (Figura 2). Cada caixa coletora
de sementes recebeu uma malha de protecéo para evitar a possivel perda de sementes
entre as frestas da caixa.

O primeiro conjunto poleiro artificial com caixa coletora de sementes foi instalado em
uma area préxima a edificagdes (Figura 1); o segundo em uma area experimental de cul-
tivares agricolas, proximo a um cérrego; o terceiro conjunto foi instalado em um ambiente
aberto e distante 23 metros de um agude natural, enquanto o quarto conjunto ficou em uma
area de pastagem composta por Brachiaria sp. relativamente prdéxima a borda de uma flo-
resta (Figura 1).

Figura 2. llustracdo da estrutura do poleiro artificial acoplado a uma caixa coletora de sementes instalados em diferentes
pontos do campus da Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre.
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Fonte: Adaptado de Melo (1997).



Aporte de sementes nos poleiros artificiais e identificacao dos taxons botéanicos

As sementes depositadas nas caixas coletoras sob os poleiros artificiais foram coletadas
semanalmente durante o periodo de janeiro a dezembro de 2016. No laboratério realizamos
a triagem do material e durante 0 manuseio das sementes, limpamos as impurezas externas
(por exemplo: material fecal, fragmentos de insetos e etc.), e em seguida, identificamos e
organizamos as morfoespécies semelhantes entre si. Na sequéncia, contamos, fotografa-
mos e acondicionamos as sementes em embalagens com a identificacdo das morfoespé-
cies e respectivo poleiro artificial e caixa coletora. Apds este procedimento, as sementes
foram identificadas ao menor nivel taxondmico possivel, com auxilio de um especialista
botanico e de consultas em guias de identificacdo de sementes (CORNEJO & JANOVEC,
2010). As sementes que possuiam caracteristicas de dispersao autocorica e/ou anemocé-
rica foram exclusas das analises de dados. Todas as sementes zoocdricas recolhidas nas
caixas coletoras encontram-se devidamente acondicionadas em recipientes e identificadas
de acordo com o nivel taxonémico, seguido de codigo de tombo e depositadas na colecéo

do Laboratorio de Ornitologia da Universidade Federal do Acre.
Pluviosidade

Os dados pluviométricos (mm) utilizados nas analises de dados sao referentes aos
meses de janeiro a dezembro de 2016. As informacdes foram extraidas no site do Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET, 6rgéo publico vinculado ao Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento do Governo Federal Brasileiro.

Analise dos dados

Utilizamos como unidade amostral o nUmero de sementes depositadas mensalmente
nas caixas coletoras de sementes dos poleiros artificiais, para as quais, primeiro, aplicamos o
teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Realizamos as andlises de dados nos softwares R (R
CORE TEAM, 2018) e Past (HAMMER et al., 2001), considerando o valor significativo P <
0.05 em todos os casos.

Comparamos a matriz de dados das sementes coletadas mensalmente com os dados
pluviométricos registrados na regido no ano de 2016. Utilizamos o coeficiente de correlagdo
de Pearson (R) para verificar a relacdo entre a abundancia de sementes depositadas nas
caixas coletoras sob os poleiros artificiais e a pluviosidade.

Realizamos teste T (T) para verificar se houve diferenca na abundéncia de sementes
dispersas durante a estacdo seca e de chuva da regido. Utilizamos a anélise de variancia
(ANOVA) através do teste nao-paramétrico de Tukey (F) para obtermos dados sobre a



riqueza e abundancia dos taxons boténicos entre os poleiros artificiais e caixas coletoras
de sementes. Para verificar a semelhanga na composicao de espécies dispersas entre 0s
poleiros artificiais, utilizamos o indice de similaridade Bray-curtis (cluster analysis).

B RESULTADOS

No periodo de 12 meses, coletamos 41.479 sementes depositadas nos quatro poleiros
artificiais acoplados as suas respectivas caixas coletoras de sementes (Figura 3). Desse
total, 81,9% das sementes foram fornecidas pelo poleiro artificial 2 (33.999 sementes; Figura
3); 10,6% pelo poleiro 3 (4.398 sementes); 5,8% pelo poleiro 4 (2.442 sementes) e apenas
1,5% pelo poleiro 1 (640 sementes).

Figura 3. Numero de sementes coletadas em quatro poleiros artificiais acoplados a caixas coletoras de sementes durante
12 meses no campus da Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre.
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Fonte: Os autores.

Durante a estacao de chuvas na regiao (janeiro a maio/outubro a dezembro de 2016)
0 aporte de sementes nas caixas coletoras foi de 36.622 sementes (Figura 4A) enquanto na
estacdo seca (junho a setembro de 2016) foi de 4.857 sementes (Figura 4A). A abundancia
de sementes em relagcédo a pluviosidade apresentou valor significativo (T = 2,42; P = 0,02),
e uma correlacao positiva entre a dispersdo de sementes e a pluviosidade (R =0,61; P =
0,9; Figura 4B).
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Figura 4. Abundancia de sementes coletadas durante a estagdo chuvosa e seca nos poleiros artificiais acoplados a caixas
coletoras de sementes instalados no campus da Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre. A: nUmero de sementes
(barras) e pluviosidade (linha); B: correlagdo entre o aporte de sementes nos coletores sob os poleiros artificiais e a

pluviosidade.
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Fonte: Os autores.

Houve variacdo significativa na riqueza e abundancia de sementes entre as caixas
coletoras sob os poleiros artificiais (F = 3,37; DF = 3; P = 0,01). O poleiro artificial 1 apre-
sentou os menores dados quantitativos em relacao a riqueza de taxons botanicos (Tabela
1). Na analise por agrupamento de Bray-Curtis, houve maior similaridade de taxons botani-
cos entre os poleiros artificiais 1 e 4 (Figura 5). O poleiro artificial 2 apresentou valores de
similaridade distintos em relacéo as demais estruturas (Figura 5) e apresentou maior riqueza
de taxons boténicos (Tabela 1).

n



Tabela 1. Dados quantitativos de abundancia e riqueza de taxons botanicos dispersos nos poleiros artificiais acoplados
a caixas coletoras de sementes instalados no campus da Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre.

Poleiros artificiais

P1 P2 P3 P4
Abundancia 640 33.999 4.398 2.442
Riqueza 18 40 24 20

Fonte: Os autores.

Figura 5. Dendrograma de similaridade de Bray-Curtis por agrupamento (cluster analysis) dos tdxons botanicos dispersos
nos poleiros artificiais acoplados a caixas coletoras de sementes instalados no campus da Universidade Federal do Acre,
Rio Branco, Acre. Coeficiente de correlagdo cofenético = 0.963.

Smilandade
o o o o o o o
s 5 8 & B 3

P3

P4

Pl

Fonte: Os autores.

As sementes coletadas sob os poleiros artificiais estao distribuidas em 53 taxons e 25
familias botanicas (Tabela 2), onde as mais representativas foram: Annonaceae (41,2%),
Dilleniaceae (15,2%), Rutaceae (14,4%) e Arecaceae (9,2%). ldentificamos trés taxons em
nivel de espécie, 49 em nivel de género e um taxon nao identificado (Tabela 2). Os géne-
ros que obtiveram maior abundancia de sementes foram: Guatteria sp. (16.410 sementes),
Davilla sp. (6.318), Galipea sp. (5.970) e Geonoma sp. (3.752; Tabela 2).



Tabela 2. Taxons botanicos, abundancia de sementes e estacdo climatica de deposigdo de sementes nos poleiros artificiais
acoplados a caixas coletoras de sementes instalados no campus da Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre.
Legenda: NT = numero total de sementes coletadas; SE = seca; CH = chuva; AM = ambas as estag¢des climaticas.

Poleiro artificial

Familias/ — Estacdo

Taxons botanico 1 2 3 4 climatica
Annonaceae
Guatteria sp. 2 14.819 1.589 16.410 AM
Oxandra sp. 138 107 256 139 640 AM
Xylopia sp. 35 5 40 AM
Apocynaceae
Tabernaemontana sp.1 17 17 AM
Tabernaemontana sp.2 5 103 4 112 AM
Araliaceae
Schefflera sp. 8 8 SE
Arecaceae
Bactris sp. 49 1 50 AM
Euterpe precatoria Mart. 2 6 9 17 AM
Geonoma sp. 257 827 2.348 322 3.752 AM
Boraginaceae
Cordia sp. 1.188 1.188 AM
Capparaceae
Capparidastrum sp. 78 17 95 AM
Cecropiaceae
Cecropia sp.1 5 5 CH
Cecropia sp.2 3 879 76 14 972 AM
Cecropia sp.3 4 4 CH
Dilleniaceae
Davilla sp. 79 6.172 7 60 6.318 AM
Euphorbiaceae
Croton sp. 27 5 34 AM
Mabea sp. 4 4 SE
Fabaceae
Cassia sp. 5 5 SE
Heliconiaceae
Heliconia sp.1 3 3 SE
Heliconia sp.2 1 1 SE
Lacistemataceae
Lacistema sp. 137 137 AM
Loranthaceae
Psittacanthus sp. 59 155 39 23 276 AM
Malvaceae
Apeiba sp. 1 40 5 46 CH
Chorisia sp.1 6 6 SE
Chorisia sp.2 4 4 SE
Matisia sp. 17 17 AM
i . s o
Ochroma sp.2 1 1 SE
Quararibea sp. 4 4 SE
Melastomataceae
Bellucia sp. 29 21 1.085 46 1.181 AM
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Poleiro artificial

Familias/ NT Estacdo

Taxons botanico 1 2 3 4 climatica
Miconia sp.1 37 460 354 32 883 AM
Miconia sp.2 2 2 CH
Miconia sp.3 13 13 SE
Miconia sp.4 15 15 CH
Miconia sp.5 1 1 CH
Miconia sp.6 1 1 CH
Miconia sp.7 1 1 CH
Miconia sp.8 20 20 CH
Menispermaceae
e . ! : A
Poaceae
Brachiaria sp.1 1 1 SE
Brachiaria sp.2 57 9 8 74 AM
Chusquea sp. 2 47 3 52 AM
Rubiaceae
Bertiera sp. 35 1 36 AM
Geophila sp. 11 11 AM
Rutaceae
Galipea sp. 2 5.940 28 5.970 AM
Zanthoxylum sp. 4 10 14 CH
Salicaceae
Rumea sp. 1 1 SE
Sapindaceae
Cupania sp. 6 6 SE
Solanaceae
Solanum sp. 5 2.817 92 2.914 AM
Urticaceae
Urera sp. 24 2 26 AM
Verbenaceae
Lantana sp. 3 47 50 SE
N&o identificado
Indeterminada 1 1 1 SE

Fonte: Os autores.

H DISCUSSAO

A quantidade total de sementes obtidas nas caixas coletoras sob os poleiros artificiais
foi muito expressiva. Ao comparar os dados deste estudo com uma pesquisa semelhante
realizada no mesmo ano na zona rural do estado, percebe-se que o aporte de sementes
nas caixas coletoras do campus da Universidade Federal do Acre foi mais que o dobro do
obtido em uma area de pesquisa da UFAC, na Fazenda Experimental Catuaba (ALENCAR
& GUILHERME, 2020) localizado no municipio de Senador Guiomard, Acre, que fica apro-
ximadamente 30 km de distancia do centro da regido urbana de Rio Branco, Acre. Durante
o experimento conduzido por Alencar e Guilherme (2020), os autores utilizam seis poleiros
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artificiais com caixas coletoras de sementes, e em nosso estudo, utilizamos quatro poleiros
artificiais, indicando que a dispersao de sementes no limite do campus UFAC foi surpreenden-
temente maior do que na zona rural do municipio de Senador Guiomard, Acre. Ao comparar
0 numero de sementes coletadas nos poleiros artificiais desse estudo com as pesquisas
semelhantes realizadas no pais (MELO, 1997, TOMAZI et al., 2010), nota-se claramente
uma superioridade no aporte de sementes mesmo quando o tempo de exposicao e o numero
de poleiros artificiais foram maiores do que o deste estudo. Melo (1997) no Bioma Cerrado,
coletou 12.387 sementes de 10 espécies e 40 morfoespécies vegetais em aproximadamente
seis meses de estudo e utilizando nove poleiros artificiais; enquanto Tomazi et al., (2010), na
Mata Atlantica, coletou 21.864 sementes de 51 morfoespécies em dois anos de amostragem
e com 18 poleiros artificiais.

O numero de sementes coletadas nas caixas coletoras foi maior durante a estacao
chuvosa. Do numero total, 88% das sementes foram coletadas nos meses com maior pluvio-
sidade, indicando um forte efeito da sazonalidade sobre a dispersao de sementes na area
do estudo. Isso acontece em resposta ao periodo chuvoso onde ha um maior numero de
espécies botanicas frutificando, o que aumenta significativamente o consumo e a disperséo
de sementes pelas aves para diversos ambientes, inclusive para areas abertas em estagio de
regeneracao (SILVA et al., 1996) A maior diversidade de sementes dispersas e depositadas
sob os poleiros artificiais na estacéo chuvosa, coincide com o periodo reprodutivo de muitas
espécies de aves que consomem frutos (SICK, 1997). As aves frugivoras sincronizam o pe-
riodo reprodutivo com a estacao chuvosa e de frutificagéo, pois os ninhegos precisam ganhar
energia e massa corporal para desabrigar o quanto antes o ninho e minimizar os efeitos da
predacao (MARTIN, 1985). Ja no periodo de menor precipitacdo de chuvas, a redu¢ao no
numero de sementes nas caixas coletoras deve-se ao fato da produgéo de frutos na floresta -
fonte de sementes - ser menor (ZANINI & GANADE, 2005) e a maioria das espécies de aves
frugivoras estarem em um periodo de descanso reprodutivo (LOISELLE & BLAKE, 1991).

Houve diferenca no aporte de semente entre os poleiros artificiais e suas respectivas
caixas coletoras. De acordo com a analise de similaridade (cluster analysis), os poleiros
artificiais 1 e 4 estdo agrupados, pois obtiveram menores valores de riqueza de taxons bo-
tanicos. Esse resultado pode estar relacionado ao local em que estas respectivas estruturas
artificiais foram instaladas, onde ha auséncia de corpos d’agua (agudes e/ou riachos), e pela
presenca de outros pontos de pouso naturais proximo aos poleiros artificiais. A ave possui
preferéncia em pousar em uma arvore com galhos, folhas e frutos, em muitos casos, essa
opcao é mais vantajosa pois oferece protecdo e abrigo. A distédncia desses poleiros artifi-
ciais da floresta adjacente também podem ter influenciado na diferenca na abundéancia de
sementes entre eles (poleiros artificiais 1, 2, 3 e 4). No experimento conduzido por Alencar



e Guilherme (2020), o maior numero de sementes coletadas em poleiros artificiais foi a 40
m de distancia da vegetacéo adjacente quando comparado as estruturas mais proximas (20
m). Isso indica que a dispersao de sementes pode ser mais favoravel em poleiros artificiais
mais distante da vegetacao adjacente.

Os poleiros artificiais 2 e 3 apresentaram maiores valores de riqueza e abundancia
de taxons botanicos. Apesar da distancia entre as estruturas artificiais, estas foram ins-
taladas em ambientes com presenca de corpos d’agua. Estes poleiros artificiais atrairam
frequentemente aves da familia Tyrannidae que fazem seus ninhos prdéximos a ambientes
umidos. As espécies Myiozetetes similis, M. cayanensis e Tyrannus melancholicus foram
observadas diariamente utilizando os poleiros artificiais proximos aos corpos d’agua no
interior do campus universitario, frequentemente com comportamento de descanso apés
alimentarem-se de frutos e/ou apo6s a captura de insetos no ar (inf. pess. RPM).

As sementes das familias botanicas Annonaceae, Dilleniaceae, Rutaceae e Arecaceae
foram as mais dispersas sobre as caixas coletoras. A maioria pertence a espécies botanicas
adaptadas a ambientes perturbados, possuem crescimento rapido e podem aparecer nos
estagios iniciais da regeneracéo florestal (LOISELLE & BLAKE, 1999; CACERES & MOURA,
2003; MANHAES, 2003; MENTZ & OLIVEIRA, 2004). Uhl et al., (1981) citam que haviam
relatado a importancia das aves juntamente com os morcegos nos primeiros estagios de
sucessao florestal na Amazénia. Isso significa que o uso de poleiros artificiais certamente
pode ser empregado para potencializar o incremento na riqueza e abundancia de espécies
botanicas associadas a sucessao florestal de areas degradadas neste Bioma.

B CONCLUSAO

Apesar do baixo numero de estruturas na area de estudo, os poleiros artificiais e caixas
coletoras mostram-se eficientes no aporte de sementes no complexo arquiteténico e area
aberta no interior do campus da Universidade Federal do Acre de forma bastante ativa, prin-
cipalmente, por tratar-se de uma area aberta circundada por matriz urbana na Amazoénia.
Apesar da pesquisa ocorrer em apenas um ciclo anual, apresentamos informag¢des em que
a producao de frutos é influenciada positivamente pela precipitacdo das chuvas na regiéo,
apontando um efeito sazonal sobre a dispersao de sementes no local do estudo. A utilizagéo
de poleiros artificiais é de baixo custo e de matéria prima natural, portanto, essa técnica auxilia
na restauracéo de areas abertas e degradadas pelo préprio ciclo natural do ecossistema.
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RESUMO

As florestas plantadas brasileiras estdo entre as mais produtivas do mundo, entretanto,
discussbes sobre servicos ambientais como a precificagcao do carbono e a consolidagdo um
mercado global, ainda sdo um desafio para o setor. O objetivo deste estudo foi estimar o es-
toque de carbono em um plantio de Pinus caribaea var. hondurensis, com 20 anos de idade,
no municipio de Vilhena - RO. Através de imagem de satélite, delimitou-se o povoamento em
16,7 ha, onde foram distribuidas sistematicamente 15 unidades amostrais (20 x 20m). O in-
ventario florestal foi realizado através da mensuracédo do DAP das arvores e da altura total
das 15 primeiras arvores das parcelas. O volume da madeira em pé no povoamento foi
calculado por uma equacéo ajustada para a area do estudo. A biomassa foi estimada pelo
produto da densidade basica da madeira e o volume de madeira no campo. O pagamento
do servico ambiental de sequestro e estoque de carbono foi estimado considerando valores
com variagéo entre US$ 5 - 50 ha' por Mg de CO, equivalente. A area de estudo apresentou
564,22 m3 ha''de madeira. O estoque de biomassa e carbono foram de 280,69 Mg ha' e
131,93 Mg C ha", respectivamente. Os resultados indicam que a precificagao do servico am-
biental de sequestro e estoque de carbono poderia gerar uma renda adicional entre 2.420,84
a US$ 24.208,43 ha', além da obtida normalmente pela atividade de resinagem na area do
estudo. Concluimos que o povoamento de pinus no cone sul do estado de Rondbnia, esta
contribuindo para remocgéo do CO, da atmosfera e apresenta potencial para compensagao
por servicos ambientais.

Palavras-chave: Equacgdes Hipsométricas, Servicos Ambientais, Sequestro de Carbono.



B INTRODUGCAO

O Brasil é responsavel por grande parte da produgao de alimentos e fibras do mundo,
principalmente por possuir condicbes ambientais ideias para o desenvolvimento da agro-
pecuaria e de florestas plantadas (Carvalho et al., 2019). O setor florestal em especial, tem
sido o mais produtivo do planeta, apresentando 7,83 milhdes de hectares, dos quais, 5,7
milhdes pertencem ao género Eucalyptus, 1,6 milhdo ao Pinus e 590 mil hectares com outras
espécies (IBA, 2019). Nos Gltimos anos tém-se verificado a ampliacdo da area plantada com
Eucalipto e Pinus para a regido norte do pais (IBGE, 2017; SNIF, 2017), havendo destaque
para a expansao de plantios de Pinus na Amazénia ocidental brasileira.

Introduzidos a mais de 40 anos, os pinus norte-americanos de clima temperado, foram
inicialmente plantados no Sul no Pais, motivo pelo qual, Estados como o Parana (673.769
ha), Santa Catarina (541.162 ha) e o Rio Grande do Sul (184.585 ha) correspondem a 88% do
cultivo nacional (ABRAF, 2016). Posteriormente, a busca por espécies de clima tropical, como
0 Pinus caribaea Morrelet e Pinus tecunumanii Eguiluz & Perry, tornou viavel a produgéo de
madeira com estas coniferas para todo o pais (DONADONI et al., 2010). Em Rondénia, o
plantio destas espécies ocorre prioritariamente no sul do Estado, onde as condi¢cbes edafocli-
maticas favorecem a produtividade da madeira e a extragcéo da goma resina (SEAGRI, 2020).
Além disso, o estado tem expectativa de expandir a area com floresta plantada em cerca de
45 mil ha, além de prever a instalacdo de uma usina de resinagem (Cicera, 2020). De acordo
com a classificacédo de Kdppen a regido apresenta clima tipo Am (ALVARES et al., 2013),
com precipitacao e a temperatura média anual de 2161 mm e 23,6°C, respectivamente
(SARAIVA et al., 2018).

Além de suprir a demanda comercial por produtos, os plantios de Pinus, assim como
as demais florestas plantadas, s&o valorizados por seu papel importante no ciclo global de
carbono, colaborando para a remocéo de didxido de carbono da atmosfera (IBA, 2019).
Por isso, as florestas plantadas sdo apontadas como sistemas estratégicos para mitigar as
mudancas climaticas, além de serem identificadas como um dos principais impulsionadores
da economia e do desenvolvimento nas areas em que sao implantadas (FAO, 2016). As in-
formacgbes da producéo de biomassa podem ser utilizadas para obtencao de informacéo
do potencial de extracdo de madeira e outros produtos bem como o quanto de carbono é
sequestrado nas florestas como resultado das arvores retirando diéxido de carbono da at-
mosfera (ASRAT et al., 2020).

Os estoques de biomassa e carbono presentes na parte aérea e no sistema radicular de
uma arvore podem ser obtidos pelo método direto (método destrutivo) ou pelo método indireto
(Higuchi e Carvalho, 1994; Sanquetta, 2002; Sanquetta et al., 2004). A utilizacdo do método

direto implica, necessariamente, na selecao e derrubada de arvores-amostra para obtencao



dos dados (SOARES et al., 2011), podendo ser definido em duas categorias: método da
arvore individual e método da parcela. No primeiro método as arvores-amostra sao escolhi-
das para realizar determinacdes diretas (corte e pesagem) e no segundo uma determinada
unidade de area é predefinida e toda biomassa ali contida € determinada (SANQUETTA e
BALBINOT, 2004). As medicdes diretas de biomassa envolvem amostragem destrutiva, sao
caras e demoradas, deste modo, varios estudos (SANTANA et al., 2008; ASSIS et al., 2015;
CUBAS et al., 2016) utilizam modelos alométricos para estimar a biomassa (BOJORQUEZ
et al., 2020). O método indireto baseia-se no uso de relacbes empiricas entre a biomassa e
outras variaveis da arvore, sendo que a biomassa prevista pela aplicagcédo de modelos alo-
métricos (SANQUETTA e BALBINOT, 2004; ASRAT et al., 2020). Os dados usados nesse
método sao provenientes de inventarios florestais, equacdes alométricas (lineares e nao-li-
neares) e imagens orbitais através de técnicas de sensoriamento remoto. Comumente séo
usadas as variaveis altura total e diametro a altura do peito para se obter a produtividade
do povoamento (MACHADO, 2003) e, posteriormente, a biomassa florestal pelo método
indireto. Porém, no caso da altura, devido ao elevado custo e tempo necessario para a sua
obtencédo, € comum o uso de relagdes hipsométricas desenvolvidas para a area de estudo
para a predi¢cao da altura em todo o povoamento (BATISTA et al., 2014). O método indireto
traz como vantagens o baixo custo e a facilidade de obtencéo das variaveis (PEREIRA,
2013). Entretanto, os dados gerados pela aplicagcao deste método também podem ser ina-
curados (ARAUJO et al., 1996) porque podem ser desconsideradas algumas imperfeicées
das arvores, como a presenca de oco, gerando um erro na estimativa (ARAUJO, 1999).

Varios estudos ja foram realizados para quantificar a biomassa em plantios florestais no
Brasil (e.g. GATTO et al., 2010; SALVADOR et al., 2016; LIMA et al., 2014), porém ainda sao
escassos estudos desse tipo na regiao norte do pais. A expansao das areas com plantios flo-
restais para a regiéo norte do Brasil (IBGE, 2017; SNIF, 2017) tem despertado o interesse em
estimar o estoque de carbono presente na biomassa florestal e, com isto, valorar o montante
de créditos de carbono gerados em plantios florestais para se conhecer o potencial deles em
mitigar as mudancas climaticas globais. Desta forma, este estudo objetivou estimar o estoque
de carbono acima do solo, em um plantio de Pinus caribaea var. hondurensis (Sénécl.) W.H.
Barrett & Golfari para resinagem no municipio de Vilhena, Rondénia, Brasil.

H METODOS

O estudo foi realizado em outubro de 2018 no Sitio Verde Vale (12°47'23,57” S e
60°07°48,64” W) no municipio de Vilhena (RO), Brasil, em um povoamento equianeo de Pinus
caribaea var. hondurensis (Sénécl.) W.H. Barrett & Golfari, com 20 anos de idade. O plantio,
destinado para a resinagem, apresentou espacamento de 4 m? (arranjo espacial de 2 m x 2



m) e foi estabelecido em 16,71 ha com sementes advindas de Honduras. No décimo ano foi
realizado um desbaste sistematico, com a retirada de uma arvore a cada seis arvores por
linha e outro desbaste seletivo no décimo segundo ano.

Um inventario florestal sistematico foi conduzido com o estabelecimento de 15 parcelas
de 20m x 20m (0,04 ha), com distancia entre cada parcela de 40 metros. (Figura 1). Nas
parcelas foi mensurada, com fita métrica, a circunferéncia a altura do peito (CAP) a 1,30
metros de todos os individuos (n=899). Posteriormente, foi feita a converséo da CAP (cm)
para DAP (diametro a altura do peito; cm). A altura total das 15 primeiras arvores localiza-
das no canto superior direito de cada parcela (n=225) foi mensurada com um hipsémetro
Hagléf; as demais alturas foram estimadas por uma equacéo hipsométrica desenvolvida
para a area de estudo.

Figura 1. Localizacdo e distribuicdo das parcelas no plantio de Pinus caribaea var. hondurensis em Vilhena, Ronddnia.
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Foram ajustados quatro modelos hipsométricos (DONADONI et al., 2010) aos dados

coletados em campo usando-se 0 método dos minimos quadrados ordinarios:

dap

W=ﬁo + By xdap +¢; (md1]

h= By + B, *dap + B, * dap* + & [md2]
h

Tz =h=Po + By *x dap + B, * dap? + ¢ [md3]
ap

h= Bo +p1*dap +¢ [md4]
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Em que h= altura total, em metros; dap = didmetro a altura do peito, com casca, em cm,;
f,a p,=parametros do modelo; In = logaritmo neperiano; e ¢, = erro aleatorio.

A independéncia (teste de Durbin Watson), normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e a
homogeneidade da variancia dos residuos (teste Kolmogorov-Smirnov) foram examinadas
para verificar a conformidade com os pressupostos da regressao linear. Os critérios para
selecao da melhor equacéao ajustada serdo o maior valor de coeficiente de determinacéo
ajustado (RZa]..), que mede a qualidade do ajuste; o erro médio quadratico (RMSE), que
amplifica os erros de maior significancia; e a andlise grafica dos residuos para as varia-
veis dependentes. Todas as analises estatisticas foram feitas no programa estatistico R (R
Development Core Team, 2017).

O volume dos individuos do povoamento foi estimado usando-se uma equacgao alo-
métrica ajustada (Eq. 1) para o povoamento de Pinus caribaea var. hondurensis (Sénécl.)
W.H. Barrett & Golfari avaliado, porém quando o mesmo apresentava 12 anos (PELISSARI
et al., 2011).

Inv = —9,3885 + 1,8355 xIndap + 0,8995 * Inh (1]

(R?,. = 0,985; S,, = 8,811%; amplitude diamétrica 8,37-17,19 cm)

Em que v = volume, em m3 ha-1; dap = didmetro a altura do peito, em cm; h= altura
total, em m; e In = logaritmo neperiano.

Para a obteng¢do da densidade basica da madeira foram coletados discos de madeira
do tronco de nove arvores do povoamento avaliado. Os discos foram coletados a cada 1
metro do tronco das arvores, sendo o primeiro retirado a 30 cm do solo. Os discos foram
posteriormente secos em estufa com circulacéo forcada de ar a 103 + 2°C até atingirem peso
constante. Em seguida, os discos foram imersos em agua até atingirem o ponto de saturacéo
das fibras. O peso verde de cada disco foi obtido pelo método da imersdao. Como a agua
possui massa especifica igual a 1 g cm=, o volume que foi deslocado pela imersao da peca
seréa igual ao seu peso (LOBAO, 2005). A densidade basica da madeira (d,; g cm?) foi cal-
culada por meio da equacao 2 (ABNT, 2003), sendo posteriormente convertida para kg m=.

ms

W 2

Em que m, = massa da amostra seca em estufa a 103 + 2°C, em gramas; m, = mas-
sa do recipiente com agua e disco imerso, em gramas; e m1 = massa do recipiente com

agua, em gramas.



A biomassa lenhosa dos fustes das arvores-amostras (kg) foi obtida pelo produto do
volume (Eg. 1) pela densidade basica da madeira (Eq. 2). O estoque de carbono foi estimado
usando-se o fator 0,47, ou seja, considerando-se que 47% da biomassa lenhosa é composta
por carbono (IPCC, 2006). O montante de didéxido de carbono equivalente ou créditos de
carbono (CO2eq; Mg) obtidos a partir do estoque de carbono florestal foi calculado pela mul-
tiplicacado do estoque de carbono pelo fator 3,67, que corresponde a razdo entre 0s pesos
atdmicos do CO, (44) e do C (12).

Para se ter uma estimativa do quanto poderia ser obtido pelo pagamento do servico
ambiental de sequestro e estoque de carbono, foram propostos cenarios considerando uma
variagao do prego pago por uma tonelada de CO, equivalente (Mg CO,eq). Os valores pro-
postos para cada Mg CO,eq foram US$ 5, US$ 20, US$ 35 e US$ 50 (Baker et al., 2019).

B RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre as equacgdes hipsométricas ajustadas (Tabela 1), os modelos 1 (Rzaj. =0,9223;
REQM = 0,2129) e 3 (Rza].. =0,8035; REQM = 0,0124) foram os de melhor ajuste. Ambos
atenderam os pressupostos da regressao, com excecao da independéncia dos residuos que
apresentaram autocorrelagao para todas as equacodes ajustadas. Com relacdo aos coefi-
cientes da regressao, todos foram significativos pelo teste t de Student (p > 0,05).

Tabela 1. Coeficientes da regressdo, coeficiente de determinagdo ajustado (R2aj.) e raiz do erro quadratico médio (REQM)
dos quatros modelos hipsométricos testados.

Coeficientes da regressao

Modelo _ _ R REQM RZaj.
Bo v B1 B2
md1 0,6067 0,1760 - 0,2129 0,9223
md2 16,9243 0,3362 -0,0005 2,3510 0,2328
md3 0,2637 -0,0151 0,0002 0,0124 0,8035
md4 15,2701 0,3999 - 2,3460 0,2362

A baixa correlacdo entre as variaveis altura e didmetro encontrado nos modelos 4 e
2 pode ter como possivel explicagdo a mal conducgao e formacéo de um povoamento nos
ultimos anos (AZEVEDO et al., 2011). O que pode ter contribuido para o desenvolvimento
desuniforme dos individuos, ja que os individuos remanescentes podem ter baixa correlagao
(BARROS et al., 2002). Os modelos 1 e 3 apresentam uma correlacéo alta, o que infere que
as transformacdes nas variaveis dependentes geram valores aceitaveis para a correlacéo
(SILVA et al., 2019). Ademais, as analises da distribuicdo gréafica dos residuos (figura 2) dos
modelos ajustados variaram entre homogéneas (modelo 1 e 3) e com leve tendencia a subes-
timacao (modelo 2 e 4). Desta maneira, baseado no principio da parciménia, selecionou-se
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a equacéo 1 como a de melhor ajuste para o povoamento estudado. Em esse contexto, a
variavel DAP foi fundamental para o ajuste das equacgdes hipsometricas.

Figura 2. Distribuicdo grafica dos residuos dos modelos hipsométricos avaliados.
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Fonte: Elaboragdo propria.

A densidade basica da madeira media obtida no povoamento foi de 0,49 g cm™, o que
esta de acordo com a variagao observada em outros estudos (0,34-0,52 g cm ,; AMARAL
etal., 1977; NETO, 2008). Esta variavel € fundamental para obter a biomassa do povoamento
(ROMERQO et al., 2020). Isto condiz que quanto maior a densidade da madeira maior estoca-
gem de biomassa e carbono (FEARNSIDE, 1997; ROMERO et al., 2020) obtidos no compo-
nente arboreo principalmente no fuste VALENZUELA, et al., 2013; ROMERO et al., 2020).

O volume total estimado do povoamento (Eq. 1) foi de 564,22 m3 ha'. O estoque total de
biomassa estimado no plantio avaliado foi de 280,69 Mg ha-1. O estoque de carbono obtido
no povoamento foi de 131,93 MgC ha' e o de carbono equivalente foi de 484,17 Mg CO,eq
ha'. Esses créditos de carbono poderiam gerar um pagamento pelo servico ambiental de
sequestro e estoque de carbono, considerando um valor de US$ 5, US$ 20, US$ 35 e US$
50 para cada Mg CO,eq de, respectivamente, US$2.420,85, US$9.683,40, US$16.945,95 e
US$24.208,50. Esses valores apontam apenas uma receita potencial que poderia ser obtida
por esses plantios. Entretanto, ndo foram considerados os custos de transagcéao envolvidos
na criagao, tramitacao e monitoramento de projetos para a geracao de créditos de carbono.

A densidade basica da madeira média obtida no povoamento foi de 0,49 g cm, valor
que esta de acordo com a variacao observada em outros estudos (0,34 - 0,52 g cm; AMARAL



et al., 1977; NETO, 2008) para a espécie Pinus caribaea var. hondurensis (Sénécl.) W.H.
Barrett & Golfari com idades variando entre 6 e 14 anos. O povoamento gerou biomassa do
fuste superior aos verificados em outros estudos realizados em plantios de pinus no Brasil
(e.g. Pinus taeda aos 21 anos, 273,34 Mg ha'', e aos 23 anos, 144,5 Mg ha'; WATZLAWICK
et al., 2002; FERREIRA et al., 2015). Ja Schumacher et al. (2002) estudando plantios de
Pinus taeda obtiveram valor de biomassa (277,20 Mg ha-1) préximo ao do presente estudo
num plantio de 15 anos. O mesmo ocorre ao analisar comparativo do estoque de carbono,
sendo superior aos da literatura (e.g. SETTE JUNIOR et al., 2006; BALBINOT et al., 2008)
realizados em plantios de pinus com idades variando entre 5 (6,5 Mg C ha') e mais de 15
anos (102,70 Mg C ha'). Porém, apresentou valor inferior ao obtido em um estudo realiza-
do em plantios de pinus de 34 anos (~363 Mg C ha'; GUEDES et al., 2018), o0 que ja era
esperado visto a diferenca de idade dos povoamentos. Essa discrepéncia de valores pos-
sivelmente se deve a diferencas no espacamento e na idade dos povoamentos avaliados.

Com base na quantidade de créditos de carbono que poderiam ser gerados pelo plan-
tio estudado, pode-se afirmar que o plantio de Pinus caribaea Morrelet var. hondurensis
Barret & Golfari esta contribuindo com a remogéo de CO, da atmosfera, com um estoque de
280,694 Mg ha' de biomassa e 131,926 MgC ha de carbono. Além da renda obtida com
a venda da resina, também poderia obter uma renda potencial variando de US$ 2.420,84 —
US$ 24.208,43 ha™, caso o plantio também fosse remunerado pelo pagamento do servico
ambiental de sequestro e estoque de carbono.

B CONCLUSOES

O estudo demonstrou o potencial ambiental e econdmico que o plantio estudado em
Rondénia tem para contribuir com a mitigacdo das mudancas climaticas e gerar renda adi-
cional a resinagem. Esses resultados podem ser um estimulo para a implantacéo de plantios
florestais em outras regides da Amazénia. Entretanto, estudos de quantificacdo de biomassa
e carbono, assim como de viabilidade econémica, precisam ser feitos em outros plantios da
regido. Isso possibilitara ter ideia da real contribuicdo dos plantios florestais na Amazénia
para a remogéo de CO, atmosférico e de renda que poderia ser obtida com o pagamento
pelo servico ambiental de sequestro e estoque de carbono.
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RESUMO

O estado do Amazonas faz parte de uma das regides biogeograficas mais importantes do
territorio venezuelano, por apresentar uma alta diversidade bioldgica que é decisiva na ge-
racao de bens e servigos que favorecem inumeros assentamentos humanos. Esses meios
de subsisténcia tém sido obtidos principalmente por meio da produg¢ao agricola em pequena
escala (conucos-pousio), e da coleta de alimentos nas florestas. No entanto, nos ultimos
anos tem sido bem documentado que as continuas mudancgas no uso da terra geraram sé-
rias transformagdes na estrutura e no funcionamento dos ecossistemas. Nesse sentido, a
substituicao de florestas por sistemas agricolas itinerantes € uma das razdes que contribuem
significativamente para a perda de biodiversidade, principalmente por meio do desmatamento,
fragmentacao e degradacao. Por esses motivos, a agrofloresta é proposta como alterna-
tiva agroecoldgica para a producéo e manejo sustentavel de florestas secundarias, como
base para garantir a seguranca alimentar e a soberania das populacdes locais. Da mesma
forma, propbe-se apresentar uma resenha historica sobre o desenvolvimento de sistemas
agroflorestais na Amazonia venezuelana como fundamento para a formulacéo e aplicacao
de projetos atuais e futuros. Diante da necessidade de fornecer alternativas agroecoldgicas
gue ajudem a aumentar a eficiéncia na gestéao da biodiversidade em areas mais vulneraveis
e degradadas, bem como para a conservacao in situ de espécies agroflorestais, este capitulo
contextualiza o processo de gestao participativa com comunidades indigenas, principalmente
da etnia Piaroa. Assim, finalmente destaca-se a importancia de garantir a producéo susten-
tavel, transformacao e agregacéao de valor de alimentos em escala local.

Palavras-chave: Agricultura ltinerante, Agroflorestas, Coivaras, Florestas Secundarias,
Sustentabilidade



B INTRODUGCAO

O Estado do Amazonas é uma das regides biogeograficas mais importantes do terri-
torio venezuelano, por apresentar um alto potencial de servigos ecossistémicos que favore-
cem numerosos assentamentos humanos (HUBER, 1995b; LLAMOSAS et al, 2003.) Esses
beneficios foram alcangados, principalmente, através da agricultura em pequena escala
(conucos1-pousio) e da coleta de alimentos e materiais de construcdo dos ecossistemas.
Além disso, nos ecossistemas ocorrem servigcos hidroldgicos que geram importantes servicos
ambientais para as comunidades locais, bem como para a regulacéo de padrdes climaticos
em escala regional (CHAPIN et al, 1997; MOONEN; BARBERI, 2008).

A agricultura da regido tem sido caracterizada como itinerante (Figura 1), de corte e
queima da floresta como parte da preparacao do local antes do plantio; bem como pelo curto
periodo de utilizac&o (3-5 anos) devido a perda gradual de fertilidade do solo (VILLAREAL et.
al 2003). Essa agricultura tem sido praticada por diferentes grupos indigenas, cujas técnicas
de manejo dos agroecossistemas e métodos de plantio sdo parte do seu acervo cultural
(ZENT, 1995; HUBER; ZENT, 1995). No entanto, vem-se constatando que os ecossistemas
amazonicos enfrentam diferentes tipos de ameacgas sem precedentes, especialmente pela
continua superexplorac¢ao da biodiversidade e pelas mudancgas no uso da terra (ESTEVES;
DUMITH, 1997). Um dos principais motivos tem sido a sedentarizacdo e o crescimento da
populacéo indigena e, consequentemente, um aumento de pressédo nas florestas secundarias
em regeneracao (Figura 2) com curto tempo de descanso, sendo desmatadas novamente
em menos de 10 anos (VILLA et al. 2020). Isso tem ocorrido pela necessidade de expandir
a fronteira agricola e aumentar a producao de alimentos para as populag¢des locais, bem
como para as demandas do mercado.

1 Conucos : sistema de policultivo, com duas ou mais espécies, destinadas a producdo de subsisténcia.



Figura 1. Sistema agricola itinerante (coivara) tradicional Piaroa na bacia do rio Cataniapo.

Fonte: Autores

Com o crescimento populacional dos centros urbanos, a agricultura tradicional indigena
nao tem produzido os excedentes requeridos para abastecer os mercados locais. Por essa
razdo, durante os ultimos anos, tem surgido a necessidade de buscar modelos agricolas
sustentaveis como base para garantir a seguranca e soberania alimentar das popula¢des
locais. Consequentemente, tem-se investido no desenvolvimento de sistemas agroflorestais,
principalmente porque s&o poucas as experiéncias e parcelas demonstrativas estabelecidas
na regido. Até agora, o pousio tem sido reconhecido como um tipo de sistema agroflorestal
tradicional, onde ainda podem ser aproveitadas algumas espécies semi-perenes e perenes
cultivadas, embora normalmente com menor numero de individuos e distribuicdo nao uni-
formes por unidade de area (VILLAREAL et al., 2003). E importante ressaltar que as atuais
propostas de pesquisa e desenvolvimento no ambito agroflorestal ndo consistem em acelerar
0 processo de aculturacao na regido, mas, ao contrario, promover um modelo sustentavel de
producao que também possa ser implementado em areas superexploradas e degradadas,
mantendo espécies autdctones utilizaveis.
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Figura 2. Floresta secundaria em regeneragéao inicial depois do abandono do sistema agricola tradicional (coivara).

Fonte: Autores

A partir de diversos estudos, surgiu uma série de questées: E sustentavel o modelo
de agricultura itinerante? Preservar as praticas agricolas tradicionais ira garantir a susten-
tabilidade dos sistemas? Foi deduzido que as praticas agricolas tradicionais de uso do solo
tém sido sustentaveis ao longo do tempo, em contraste com as unidades agroecossistémi-
cas para a producao de alimentos, que tém um tempo limitado de uso. Os objetivos deste
documento sdo descrever cronologicamente as diferentes experiéncias agroflorestais na
Amazénia venezuelana como base de manejo agroecolégico da terra. Além disso, analisar
as perspectivas futuras dos sistemas agroflorestais como uma alternativa para melhorar dis-

tintos componentes ecoldgicos, sociais e econémicos das comunidades indigenas e crioulas.
Localizacao geografica da Amazonia venezuelana

O estado do Amazonas esté localizado no extremo sul da Venezuela, entre os meri-
dianos 63° 20’ e 67° 50’ de longitude Oeste e 0° 40’ e 6° 15’ de latitude Norte. E o segundo
maior estado do pais. Estima-se uma populacéo atual de 124.713 habitantes, onde mais da
metade da populacao é indigena (59.718 habitantes em 2001), (INE, 2002).
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Um complexo processo de transformacao

Desde os tempos coloniais, entre 1750 e 1800, varias expedi¢des foram feitas pelos
portugueses e espanhdis para a exploracao e colonizacédo da Amazénia venezuelana, sem-
pre encontrando forte resisténcia indigena.

A migracao da populacéo crioula (pessoas de mistura racial entre indigenas, negros
e brancos) respondia a busca por maior acesso aos mercados locais, bens e servigcos que
eram obtidos principalmente em Puerto Ayacucho, capital do estado (IRIBERTEGUI, 2008;
GRATEROL, 2009). Sem duvida, esse padrao de colonizacéo contrasta com a maioria das
frentes estabelecidas na maior parte da bacia amazdnica, que foram principalmente por
atividades extrativistas como a mineracéo e exploracéo florestal (LLAMBI; LLAMBI, 2000;
IRIBERTEGUI, 2008)

Durante as décadas de 1960 e 1970, como consequéncia da reforma agraria promo-
vida pelo Instituto Agrario Nacional (IAN), iniciou-se o preparo de um complexo processo
de transformacao do contexto sociocultural e produtivo na regiéo, através da atribuicdo de
titulos de propriedade para comunidades indigenas e da criacao de moradias que estimula-
ram a colonizac¢do da populagéo crioula. Também durante a tltima década, o processo tem
sido mais rapido, por diversas razdes de ordem politica e ecoldgica. Neste caso, refere-se
as migracdes continuas do interior do estado e do territorio venezuelano, e a expanséo da
populacédo na escala local, que levou a criacdo de novas comunidades promovidas pelos
planos de desenvolvimento do governo, a atribuicao de créditos agricolas para a expansao
da fronteira agricola (LLAMBI;LLAMBI, 2000; IRIBERTEGUI, 2008; GRATEROL, 2009).

Além da capital, a bacia do rio Cataniapo foi uma das regides de maior colonizacéo
em todo o estado do Amazonas e, portanto, uma das areas mais vulneraveis a degradacao
ambiental. Além disso, é reconhecido que essa bacia é a fonte de abastecimento de agua
mais importante da regiao, justamente porque esta localizada perto da capital do estado que
tem a maior densidade populacional. Na bacia, existem varios grupos indigenas sedentarios,
a maioria imigrantes de diferentes comunidades do Estado do Amazonas, como os Piaroa,
Jivis, Curripacos e Yekuaana e recentemente Yanomamis, assim como uma alta populagéao
crioula estabelecida em pequenas comunidades.

A populacéo indigena e crioula da bacia do rio Cataniapo tem concebido esse territorio
como um lugar onde estao vinculadas relagdes sociais, culturais, produtivas e, em muitos
casos, até comerciais. Esses processos ecoldgicos e sociais tém provocado uma maior de-
pendéncia de fontes estrangeiras de alimentacédo e servigcos publicos em suas casas, 0 que
simultaneamente tem promovido uma brusca mudancga nos padrdes culturais dos grupos
étnicos (SEBASTIANI et al., 1998; GRATEROL, 1999.)



Segundo Villa et al (2012), a agricultura praticada na bacia ndo depende fortemente
dos avancos tecnoldgicos desenhados para o setor agricola, como a fertilizagdo quimica e
controle quimico de pragas, em comparacao a outros modelos de agricultura, ao norte do rio
Orinoco, que demandam grandes quantidades de insumos para garantir maiores rendimentos
de producéo. Entretanto, existem evidéncias de que a agricultura da bacia do rio Cataniapo
nao escapa a essa realidade; pelo contrario, alguns grupos indigenas e crioulos também
tém utilizado tais tecnologias, ainda que se desconheca com que frequéncia e intensidade.

Por exemplo, nas comunidades de Samaria, Gavilan e Sardi da bacia do rio Cataniapo,
viram-se as consequéncias das florestas derrubadas com motosserras para estabelecer
areas de monocultivos ou cultivos associados de mandioca e abacaxi (culturas de maior valor
econOmico). E também ao longo da estrada Cataniapo-Gavilan, alguns crioulos instalados
isoladamente estédo aplicando herbicidas (Glifosato) para controle de plantas daninhas.

Nesse cenario de transformacgéao ecologica, Villa et al (2012) indicam que esse padrao de
uso da terra no Cataniapo, néo representa exatamente um modelo de produgao sustentavel
que garantira a conservacao dos ecossistemas assim como a soberania alimentar para as
futuras geragdes. Por essa razdo, esses autores alertam que a degradagdo ambiental ndo
€ apenas acompanhada de uma diminuicao da fertilidade do solo e da produtividade, mas
também transcende a forma como se manejam outros bens destinados a biodiversidade

como alimentos e materiais obtidos dos ecossistemas para o bem-estar social.
Abordagens das Experiéncias Agroflorestais

Os sistemas agroflorestais néo foram concebidos como um importante modelo agro-
produtivo para a Amazénia venezuelana até o inicio de 1980, quando comecgaram as pri-
meiras abordagens, embora ainda nao haja experiéncias de mais de dez anos, e que se
reconheca que ainda ha um longo caminho a percorrer na pesquisa e desenvolvimento
agroflorestal da regido. Por 20 anos, tentou-se promover os sistemas agroflorestais com a
gestado de instituicbes como o Fundo Nacional de Pesquisas Agropecuarias (FONAIAP), e 0
Centro de Educacao para a Promocao da Auto-Gestéo Indigena (CEPAI). Durante a ultima
década, comecaram-se novas experiéncias agroflorestais por parte da Fundacgao para o
Desenvolvimento das Ciéncias (FUDECI), do Instituto Nacional de Investigacdes Agricolas
(Plano Nacional de Sementes), do Grupo de Pesquisa Manejo Multiplo de Ecossistemas
Florestais (GIMEFOR), da Universidade dos Andes (ULA) e do Ministério do Ambiente
(MPPAMB), através do Plano Nacional Arvore Missdo Socialista e da Fundacéo para a
Conservacéo da Biodiversidade (PROBIODIVERSA).

Na década de oitenta, promoveu-se a incorporacao e a capacitacéo de técnicos agrico-
las em sistemas de producao agricola do estado do Amazonas e, como parte de um programa



de formacéo agricola, realizaram-se inventarios da agrobiodiversidade, avaliacdes de sis-
temas agricolas tradicionais, e identificacdo de espécies com potencial agroflorestal. Estas
espécies, na época, eram pouco conhecidas na Amazdnia venezuelana, mesmo quando
eram usadas regularmente nas comunidades indigenas. Desde entdo, prevalecia o auge da
exploracado de seringueira (Hevea brasiliensis) no Municipio Atabapo, como alternativa de
desenvolvimento proposta pela Corporacion Venezolana de Guayana (CVGQG); entretanto, nos
ultimos anos, tem sido questionado que esse tipo de exploracéo florestal ndo esta basea-
do na diversificacdo como principio basico dos sistemas agroflorestais. Outras instituicdes
argumentam que a cultura da seringueira poderia ser possivel como uma alternativa de
recuperacéo de areas degradadas, com manejo agronémico adequado.

Em meados de 1980, promove-se o estabelecimento de sistemas agroflorestais en-
fatizando a importancia das arvores frutiferas nativas, com a colaboragcdo de especialistas
em fruticultura tropical da Universidade Central da Venezuela (UCV) e do Centro Nacional
de Pesquisas Agropecuarias (CENIAP). Estas atividades foram iniciadas na Bacia do rio
Cataniapo, com o plantio de pupunha (Bactris gasipaes), pataua (Jessenia bataua) e cacau
(Theobroma cacao), mas com pouco sucesso devido a falta de acompanhamento e capa-
citacao sobre 0 manejo desses agroecossistemas. No Municipio Manapiare, promoveu-se
o plantio de cacau, cortando-se o sub-bosque da floresta para o seu estabelecimento, que
mais tarde foi expandido em areas alteradas. Esse projeto tem sido coordenado pelo CEPAI
por mais de 20 anos, que tem dedicado esforco suficiente para o acompanhamento do ma-
nejo de plantagcdes e a comercializagao dos produtos. A mesma experiéncia foi levada até o
municipio de Alto Orinoco, nas imedia¢des dos rios Ocamo e Padamo; entretanto ndo teve
nenhuma repercussao exitosa.

Para esse mesmo periodo, na bacia do rio Sipapo, municipio de Autana, estava-se
iniciando uma plantacao ordenada de cupuacgu (Theobroma grandiflorum), espécie silvestre
que até essa década foi retirada diretamente da floresta. Essas plantagdes foram estabe-
lecidas com sementes coletadas na floresta, replicando a experiéncia de plantas cultivadas
nos quintais ao longo das comunidades do eixo fluvial Guainia - Rio Negro. Essa experiéncia
de data recente tem se incrementado até estimar-se mais de 25.000 plantas produtivas de
cupuagu na regiao.

Ainda, durante esse interim, diferentes comunidades Piaroa dos rios Cuao, Autana,
Guayapo e Sipapo vém estabelecendo plantios de cupuacgu associados com diferentes es-
pécies nativas. Atualmente essas planta¢des se encontram produtivas, embora as colheitas
nao sejam aproveitadas suficientemente devido a falta de transporte, o principal gargalo da
rede agroalimentar da regio.



A partir da década de noventa, observou-se como as populacdes indigenas aumentaram
a densidade de plantas frutiferas nos seus sistemas conuco-pousio. Anteriormente, manti-
nham menos individuos por espécies de arvores frutiferas em seus conucos, assim como
em sistemas de producado e espagos em recuperacao. Essas espécies estavam presentes
apenas na floresta. Da mesma forma, muitos agricultores crioulos, por razdes de oportuni-
dade, tiveram que assentar-se em areas com altos niveis de degradacéo, estabelecendo
cultivos resistentes a seca e a baixa fertilidade, como uma alternativa para o aproveitamento
econbmico dessas unidades ecoldgicas. Nesses sistemas, com 0 manejo na sombra e a
utilizacéo de adubo orgénico, tem-se produzido cultivos introduzidos, como o café (Coffea
arabica), limao (Citrus sinensis), cacau e musaceas; assim como espécies cultivadas nati-
vas tais como pimenta (Capsicum annuum), araga-boi (Eugenia stipitata), cubio (Solanum
sessiliflorum) e abacaxi (Ananas comusus).

Em Puerto Ayacucho, destaca-se a experiéncia da FUDECI, pelo estabelecimento de
um sistema de fazendas integrais sustentaveis em um ecossistema de savana (producao ve-
getal e animal), onde se destaca o sistema misto de produg¢ao Leucena/Araca-boi (Leucaena
leucocephalal Eugenia stipitata) com dupla finalidade. Este modelo esta contribuindo signi-
ficativamente para a produgéo de forragens e alimentos. Da mesma forma, contribui com o
sequestro de carbono na biomassa aérea e subterranea, frente ao desmatamento na regido.

E importante reconhecer o valioso trabalho de gestéo realizado pelo Grupo de Pesquisa
em Manejo Multiplo de Ecossistemas Florestais (GIMEFOR) da ULA, e pela Diretoria Geral de
Florestas do Ministério do Meio Ambiente (MPPAM), no ambito do projeto “Desenvolvimento
de sistemas agroflorestais sustentaveis baseados no conhecimento das comunidades in-
digenas e quilombolas na regido do escudo das Guianas (projeto GUYAGROFOR). Esse
projeto tem feito o esforgo sustentado ao longo de oito anos para a criagdo e manutencéo
de parcelas agroflorestais nas comunidades Piaroa da bacia baixa do rio “Cuao”, do munici-
pio Autana, estado do Amazonas. Essas experiéncias foram realizadas com a participacao
de 16 familias indigenas, distribuidas nas comunidades indigenas de Coromoto de Cuao,
Raudalito Picure, Raudal de Danto e Raudal de Perro.

Os critérios para a associacao das espécies durante o estabelecimento de sistemas
agroflorestais, nas diferentes comunidades do baixo Rio Cuao, dependeram, em grande
medida, das preferéncias de cada familia. No entanto, foi observado como padréo geral as
seguintes associacdes em sistemas novos: i) inga de metro (Inga edulis), cupuacu, abiu
(Pouteria caimito) e abacaxi; i) cupuagu, abiu, graviola (Annona muricata) e mamao (Carica
papaya). Em pousios enriquecidos: i) inga de metro, pupunha; cupuacu; ii) acai (Euterpe
oleracea), inga de metro, pupunha e cupuacgu. Além disso, observou-se que as familias
Piaroa comecgaram a utilizar o arranjo espacial das espécies em filas, com espagamentos



que foram da ordem de 4 m para arvores frutiferas, 6 m para as palmeiras, entre 8 € 16 m
para espécies arboéreas (estrato alto do sistema). Geralmente todas essas espécies foram
estabelecidas no segundo ano (entrada da estagao chuvosa), depois de estabelecer o sis-
tema de conuco onde ainda séo aproveitadas as espécies anuais, principalmente mandioca
(Manihot esculenta), milho (Zea mays), taioba (Xanthosoma sigittifolium), cara-mimoso
(Dioscorea trifida), batata-doce (Ipomoea batatas).

Durante os ultimos seis anos, tem-se desenvolvido uma série de planos e progra-
mas sociais financiados pelo Estado, a fim de promover a coleta, propagacao e plantacao
de arvores em areas degradadas, ou como parte de sistemas cultivados. Esses planos
séo conhecidos como Plano Nacional de Sementes (PNS) que é coordenado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Agricolas (INIA), e Arvore Missdo Socialista (AMS), do Ministério do
Ambiente que mantém preferéncia pelos cultivos florestais (borracha, mogno, teca, arvore
da chuva — Pithecellobium saman, espécies silvestres). Esses programas tém incentivado
a organizacao de grupos para estabelecer viveiros comunitarios, reflorestar areas baldias e
degradadas, assim como parques naturais. Além disso, outras instituicdes governamentais
e nao governamentais estiveram comprometidas com o dito programa. Por exemplo, ULA,
INIA e FUDECI tém incentivado o cultivo de arvores frutiferas da Amazénia (principalmente
cupuacgu, cacau, pupunha, pataua, acai).

Por outro lado, o INIA tem promovido e ajustado métodos de pesquisa e de gestao
agroflorestal participativa para executar a¢cdes no marco do Plano Nacional de Sementes e
o Projeto de adaptacéo as Mudancas Climaticas (area de sistemas agroflorestais) os quais
compartilham o objetivo de fortalecer a producéo agricola da regido com bases agroecol6-
gicas, promovendo o modelo de sistemas agroflorestais baseados nos recursos locais.

O PNS representou o programa de gestao mais importante dessa instituicdo, ja que
conseguiram estabelecer parcelas agroflorestais (com mais de cinco anos), nas comunidades
de Mata Seca e Sardi. Embora reconhecendo muitas virtudes que também tém diferentes
grupos indigenas em seu conhecimento tradicional sobre 0 manejo de agroecossistemas e
ativos da biodiversidade, ndo tém sido suficientes os esforcos para a adogao de sistemas
agroflorestais. Por isso, durante 2009, diversas instituicdes da Amazdnia venezuelana com
a participacao dos atores locais, e com o apoio do Centro Mundial Agroflorestal (ICRAF),

comecaram a conceber a ideia de criar uma rede de aliancas agroflorestais na regiéo.
Principais limitacoes

Foram identificadas trés principais limitagdes para o desenvolvimento agroflorestal da
regido: i) financeiras, para o estabelecimento de sistemas agroflorestais, ii) técnicas, para
o estabelecimento e gestao de sistemas agroflorestais, pela baixa participacao institucional



através de programas de formacgéao, capacitacéo e difuséo; iii) socioeconémicas, quanto a
comercializacéo e colocacao dos produtos nos mercados locais e iv) quanto a disponibilidade
de sementes agroflorestais para garantir a demanda regional.

Com relacéo aos aspectos técnicos, propde-se comecar a implementar praticas que
melhorem as condicdes dos sistemas agroflorestais, como a incorporacao de espécies
para os estratos superiores (15-20 m) e inferiores (<2 m), a producéo de bioinsumos com
recursos locais, as praticas de enxertia e poda de manutencédo. Neste caso, as populagdes
locais consideram essencial a participacao de instituicdes como o INIA, com a finalidade de
organizar cursos e oficinas de capacitacao. Tém surgido controversias entre alguns pesqui-
sadores e agricultores Piaroa, que tém manifestado interesse na incorporacéo de espécies
madeireiras exoticas (mogno, cedro, freijo), nos seus sistemas produtivos. Por essa razéo,
tem sido recomendado iniciar um processo de pesquisa e de gestao para promover a coleta
de sementes e experimentos com arvores madeireiras da regido, em viveiros e sistemas
agroflorestais (com recursos locais).

Até agora tem-se mantido os animos a fim de comecar a desenvolver um plano in-
tegral de sistemas agroflorestais, porém nao existem duavidas que somente a motivacao
momentanea dos atores locais néo € suficiente. Entretanto, existe uma situagcdo complexa
de reorganizacao institucional que sera fundamental para poder atender efetivamente a
soberania alimentar com uma viséo futurista. Além disso, ndo seria ousado indicar que ain-
da é necessario buscar os mecanismos de base politica e ambiental que comprometam a

participacdo ativa das instituicoes, profissionais e comunidades.

B CONSIDERACOES FINAIS

Embora se mantenha a implementagdo do modelo de agricultura itinerante fundamen-
tada no produtivismo, sem critérios minimos de conservagéo, indubitavelmente se continuara
promovendo um ciclo vicioso de degrada¢do ambiental com autoperpetuantes consequéncias
ecolégicas (VILLA et al 2012; 2020). Portanto, com a ocorréncia da perda de florestas, dimi-
nuicéo da capacidade bioprodutiva dos agroecossistemas, e a altera¢do de padrdes bioclima-
ticos, ndo seria exagero supor que a transformacao no nivel de escala local e de paisagem
também tera repercussao na soberania alimentar e na qualidade de vida das populagdes.

Fortalecer a visdo sobre o uso sustentavel da biodiversidade como um dos princi-
pais meios de producéo de alimentos nesse contexto ambiental, com base nas praticas
agricolas na Amazdnia venezuelana, deve transcender para além do entendimento dos
principios ecologicos que explicam 0os complexos processos relacionados a transformacéao
e conservacgao de energia dos agroecossistemas. Assim, independentemente da falta de
informacgdes quantitativas sobre o balango produtivo dos sistemas agricolas tradicionais,



€ recomendavel avancar no resgate das praticas tradicionais conservacionistas, a adocéo
de sistemas agroflorestais para o aproveitamento de areas degradadas, e a mitigacéo da
pressao nos ecossistemas. Por isso, deve-se reforgar a divulgacdo de experiéncias bem
sucedidas em técnicas e métodos que visam otimizar o uso da terra.

E por isso que se comeca a assumir uma agricultura baseada na biodiversidade, princi-
palmente aproveitando as virtudes dos sistemas agroflorestais como sistemas sustentaveis
de producédo. Com este modelo é possivel conservar quantidades significativas de carbono
na biomassa e contribuir para o balanco geral a nivel regional, enquanto se produzem ali-
mentos simultaneamente na mesma unidade de terra por longos periodos.

Assim, A Fundacdo PROBIODIVERSA, o Instituto Nacional de Pesquisa Agropecuéria
(INIA) e o Ministério do Poder Popular para o Meio Ambiente tem apoiado o desenvolvimento
de sistemas agroflorestais modelos como alternativa para o manejo sustentavel de florestas
secundarias, recuperacéo de areas degradadas, conservacéo e gestao da biodiversidade
como base para garantir a seguranca alimentar e a soberania das populacdes locais da bacia
do rio Cataniapo, estado do Amazonas. Além disso, atualmente se esta promovendo a gestao
para transformacao e agregacao de valor dos produtos agroflorestais e ii) incorporacéo de
produtos colhidos e transformados na cadeia de comercializagdo do estado do Amazonas..

Durante a dindmica de trabalho nas comunidades da bacia do rio Cataniapo, observou-
-se a necessidade de articular a cadeia agroalimentar entre sistemas de producgao familiar,
comercializacao da colheita e, sobretudo, apoiar o processamento de alimentos como forma
de conservacgao e agregacao de valor que pode contribuir significativamente para o bem-es-
tar da familia como um meio de vida sustentavel. O mercado alimentar caracteriza-se por
produtos exigentes com caracteristicas diferenciadas para satisfazer ou adaptar-se a dife-
rentes segmentos de consumo. Nao apenas os atributos tangiveis dos produtos alimenticios
importam para os consumidores (sabor, conteudo nutricional, custo), mas também qualidades
intangiveis como seguranca alimentar, foco tradicional, artesanal, cultural e ambiental, que
estdo ganhando importancia rapidamente. Atualmente, reconhece-se que as organizagdes
familiares desempenham um papel importante na economia de todos os paises, especial-
mente nos paises subdesenvolvidos. No entanto, a maioria apresenta sérias limitacoes em
sua atuacao como consequéncia da falta de acompanhamento das familias produtoras.

Ressalta-se que no estado de Amazonas da Venezuela sao limitadas as empresas
familiares dedicadas ao processamento de alimentos, embora o estado do Amazonas pos-
sua espécies agroflorestais de extraordinario potencial. Neste contexto, reconhece-se que
existem limitacbes econémicas e técnicas para promover a gestao para a inducgéo, incor-
poracéao, fortalecimento e desenvolvimento sustentavel deste importante componente da
cadeia agroalimentar (transformacé&o e valor agregado). Assim, solicita-se a cooperacao



técnica para continuar promovendo atividades de agregacao de valor aos alimentos nativos

e meios de subsisténcia sustentaveis com recursos locais, bem como consultorias para

posicionamento e colocacéo de produtos nos mercados locais, avalizadas e certificadas

pelos 6rgéos reguladores na matéria. Sem duvida, o manejo agroflorestal comunitario como

alternativa agroecoldgica para o manejo sustentavel da terra e da biodiversidade, pode

gerar beneficios diretos aos habitantes locais da Amazonia, contribuindo para a soberania

alimentar e comercializagdo nos mercados locais, 0 que se traduz em geracao de renda e

melhorias na qualidade de vida.

10.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar uma area de Floresta Ombréfila Aberta Submontana
(FOAS) no municipio de Alta Floresta — MT, a fim de conhecer a diversidade floristica e carac-
teristicas estruturais da comunidade arbustivo-arborea. Nesta floresta instalada uma unidade
amostral de 1 hectare, subdivida em 25 parcelas de 20m x 20m, nas quais foram mensurados
e identificados todos os individuos de porte arb6reo com DAP = 5cm. Foram calculados os
indices de dominancia de Simpson (D) e diversidade de Shannon-Wiener (H’) e as métricas
fitossociologicas de Densidade, Frequéncia e Dominancia, além de seu Valor de Cobertura
(IVC%) e Importancia (IVI9%). Na area amostrada foram identificadas 48 familias boténicas
que agrupam 192 espécies arbustivo-arboreas e palmeiras, a partir de uma densidade total
de 905 ind ha-1, ocupando a area basal de 25,0272 m? ha-1. As familias com maior riqueza
de espécies foram Moraceae, Fabaceae, Sapotaceae, Burseraceae, Lauraceae, Meliaceae e
Arecaceae. A floresta apresentou baixa dominancia (D= 0,0158) e alta diversidade floristica
(H'=4,59). A espécie mais importante foi Bertholletia excelsa, com VI (%) = 4,86%, seguida
de Rinoreocarpus ulei 4,16 (%) e Glycydendron amazonicum (3,23%). Estudos como estes
estudo colaboram para melhor conhecimento da diversidade floristica e estrutura de uma
FOA, com a ocorréncia de espécies de grande importancia ecoldgica e econémica, como
Bertholletia excelsa, que ainda se encontra pouco estudada.

Palavras-chave: Diversidade Floristica, Floresta Ombroéfila Aberta Submontana,
Recursos Florestais.



B INTRODUGCAO

O Brasil € um pais megadiverso e abrange aproximadamente um terco das florestas
tropicais remanescentes do mundo, representando um dos mais importantes repositorios da
biodiversidade mundial. Porém o impacto das a¢des antrdpicas sobre os ambientes tem feito
com que importantes ecossistemas sejam descaracterizados antes do devido conhecimento
de sua diversidade e participacdo das espécies na estrutura da comunidade vegetal nos
diferentes ambientes (JOLY et al., 2019).

No também megadiverso Bioma Amazoénico, muitos ecossistemas sao formados por
mosaicos de habitats com diferentes conjuntos de espécies vegetais ocorrendo em areas
adjacentes sobre diferentes substratos, onde observa-se de modo geral que a distribuicao
das espécies arboéreas tropicais pode se dar devido as preferéncias de habitats ou a varia-
cbes na historia evolutiva das mesmas (PITMAN et al., 2001).

A regiao Amazénica ocupa um territério de 6.000.000 km?2 na América do Sul e apro-
ximadamente um terco deste territorio pertence ao Brasil e € constituido por diferentes
formacdes vegetacionais. Cerca de 65% dessa regido € coberta por um tipo de florestal
denominado de Floresta de Terra Firme, caracterizada principalmente pela elevada riqueza
e diversidade de espécies (IBGE, 2012).

A flora da floresta Amazénica ainda é pouco estudada devido as grandes lacunas de
conhecimento em termos geograficos e até mesmo o pequeno numero de colecdes dispo-
niveis nos herbarios que impedem o mapeamento acurado da distribuicdo das plantas e da
biodiversidade, bem como a identificacéo de regides e espécies endémicas, dificultando o
planejamento adequado para a conservagao e o uso sustentavel da biota regional (HOPKINS,
2007; OLIVEIRA, 2008).

As crescentes taxas de desmatamento de extensas areas de cobertura vegetal na
Amazodnia tém provocado perdas imensuraveis de recursos genéticos onde espécies raras
tém sido dizimadas e diversos habitats modificados pelas a¢des antropicas, afetando a
resisténcia e resiliéncia dos ecossistemas (HOUGHTON et al. 2000; COSTA et al. 2021).

Estudos de vegetacédo desenvolvidos na Amazdnia tém demostrado que os ambientes
florestais de Terra Firme, ou seja, tanto a floresta de plano e vertente, apresentam uma alta
diversidade de espécies lenhosas, mesmo representadas por poucos individuos. No entanto,
a atividade humana direta ou indireta, acelera a vulnerabilidade de extincao destas espécies,
gue em muitos casos, sao perdidas antes mesmo que cheguem ao conhecimento da comu-
nidade cientifica, ao conhecimento do seu papel ecoldgico e até mesmo, aproveitamento
econ6mico e médico (SALIMON et. al, 2011; ROMERO et al., 2021)

Estudos sobre vegetacéo sdo bons indicadores das condicbes ambientais e do estado

de conservagao dos ecossistemas proéximos, pois a vegetacao responde prontamente as



variagcdes ambientais e sua avaliacdo permite inferir sobre a conservacao dos demais com-
ponentes do ambiente natural (DIAS, 2005).

As analises floristicas e fitossocioldgicas tém como objetivo estudar a estrutura da ve-
getacédo e pode ser usada de forma comparativa para o estudo entre comunidades florestais,
com a composicao de espécies e sua importancia nos diferentes compartimentos da floresta.
Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento floristico e fitossociolo-
gico em uma Floresta Ombrofila Aberta Submontana (FOAS) no municipio de Alta Floresta,
Mato Grosso, Brasil e afim de conhecer sua diversidade floristica e como estas espécies
participam da estrutura desta comunidade florestal neste ecossistema ainda pouco estudado.

H METODOS

A floresta amostrada esta localizada em area da Comissao Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira (CEPLAC) no municipio de Alta Floresta - MT, conforme Figura 1. A regiao
€ caracterizada pelo clima tropical quente umido (Am), com temperaturas médias entorno de
23°C e 26°C durante todo o ano e precipitacdo média histérica de 3032 mm anuais .

Os solos variam de Argissolo Amarelo e Vermelho-Amarelo, e Latossolo e solos hi-
dromoérficos com menor frequéncia. A cobertura florestal da area estudada. Conforme a
classificagéo do IBGE (2012) € do tipo Floresta Ombroéfila Aberta Submontana (FOASM),
localizada a uma altitude média de 283 m s.n.m., apresentando alta incidéncia de cipos.

Em fungéo disso, esta faciacao ocorre em locais com depressodes circulares do emba-
samento pré-cambriano e pode ser considerada como “floresta-de-cip6”, tal a quantidade de
plantas sarmentosas que envolvem os individuos de grande porte da comunidade, transfor-

mando-0s no que a literatura considera Climber towers, as torres folhosas ou torres de cip6.



Figura 1. Localizacdo da area de estudo na Floresta Ombrdfila Aberta, Alta Floresta-MT.
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Fonte: Vicente (2019).

O levantamento foi realizado com aplicacao da metodologia descrita pela RAINFOR:
The Amazon Forest Inventory Network (PHILLIPS et al. 2016), pela qual foram analisadas
25 subparcelas permanentes de 20 x 20 m, totalizando 1 hectare de area amostral (Figura
1). Nestas subparcelas foi realizado o censo de todos os individuos arbustivo-arboreos e
palmeiras de Didmetro a Altura do Peito (DAP) = 5cm, os quais foram mensurados em seu
diametro e identificados taxonomicamente. A identificacdo taxonédmica seguiu as normas cor-
rentes da APG IV (BYNG et al., 2016), seguindo o rigor de corregcdo nomenclatural proposto
por Colli-Silva et al., (2016), utilizando como base de dados a Lista de Espécies da Flora do
Brasil (http://www.floradobrasil.jbrj.gov.br), World Flora Online (http://www.worldfloraonline.
org/) e Tropicos®, do Missouri Botanical Garden (http://www.tropicos.org).

Para a caracterizacéo estrutural da floresta, foram calculados os descritores fitosso-
ciolégicos de Densidade, Dominancia e Frequéncia em valores absolutos e relativos, bem
como calculado os indices de Valor de Cobertura e Valor de Importancia. Para a diversidade
floristica, foram calculados os indices de Dominancia de Simpson (D) e de Diversidade de
Shannon-Wiener (H’). Todos estes parametros e indices foram calculados seguindo Freitas
e Magalhaes (2012).

B RESULTADOS

O levantamento floristico identificou a existéncia de 48 familias botanicas, compreenden-

do 110 géneros e 192 espécies arbustivo-arbdreas e palmeiras, a partir de uma densidade
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total de 905 ind ha-1, ocupando a area basal de 25,0272 m2 ha-1. Os dados completos do
levantamento floristico e fitossocioldégico encontram-se no Apéndice 1.

Dentre as 192 espécies identificadas, 22 estdo agrupadas em Moraceae, 17 em
Fabaceae, 15 em Sapotaceae, 12 em Burseraceae, 10 em Lauraceae e Meliaceae e 9
Arecaceae (palmeiras) e Sapindaceae. Estas familias abrangem 54% de todas as espé-
cies encontradas no levantamento. Dez espécies foram identificadas apenas em nivel de
género botanico.

O indice de dominancia de Simpson (D) foi de 0,0158, indicando que ha uma chance de
apenas 1,6% de uma ou mais espécies apresentarem dominéncia sobre as demais, sendo
um valor muito baixo de dominancia. Isto € corroborado pelo indice de Shannon-Weaver
(H’), cujo valor foi de 4,59 nats/ind, elevado como o esperado neste tipo de fitofisionomia,
indicando alta diversidade de espécies no levantamento em questao.

Com relacdo aos parametros fitossocioldgicos, sdo descritos em sua forma relativa a
partir das 15 espécies que apresentam os maiores valores. As espécies com maior Densidade
Relativa (DR%), ou seja, representada pelo maior numero de individuos encontradas no
levantamento foram (Figura 2): Rinoreocarpus ulei (Violaceae), conhecida popularmente
como “pau-estalado”, a mais abundante no levantamento (5,96%), seguida por Sorocea
guilleminiana (Moraceae), cujo nome popular é “bainha-de-espada”, cuja densidade relativa
foi de 3,87 %, assim como Glycydendron amazonicum (“castanha-de-porco”, Fabaceae) e o
cacaueiro Theobroma cacao L. (Malvaceae), representando cada uma 3,55% da densidade
de espécies do levantamento.

Figura 2. Espécies que apresentaram maior Densidade Relativa (DR%) no levantamento realizado na area de estudo na
Floresta Ombrofila Aberta, Alta Floresta-MT.
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As espécies encontradas com maior frequéncia nas 25 parcelas estudadas (Frequéncia
Relativa - FR%), foram Rinoreocarpus ulei, com 3,18% de toda frequéncia registrada na
unidade amostral, presente em 19 das 25 subparcelas, seguida de Sorocea guilleminiana



(2,85%) ocorrente em 17 subparcelas e Glycydendron amazonicum (2,51%), presente em

15 subparcelas (Figura 3).

Figura 3.Espécies que apresentaram maior Frequéncia Relativa (FR%) no levantamento realizado na drea de estudo na
Floresta Ombrofila Aberta, Alta Floresta-MT.
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Os maiores valores de Dominéancia Relativa (DoR%) foram obtidos com a “castanhei-
ra-do-brasil” (Bertholletia excelsa - Lecythidaceae) (Figura 4), com dominancia relativa de
12,62%, cerca de 4,4 vezes maior do que a segunda espécie de maior dominancia relativa,
no caso, Sorocea guilleminiana, com 2,85% da area ocupada no fragmento, seguida de
Glycydendron amazonicum com 2,51% e Sorocea bomplandii (Moraceae), conhecida como
“chincho” ou “cancorosa”, com 2,01%.

Figura 4. Espécies que apresentaram maior Dominancia Relativa (FR%) no levantamento realizado na area de estudo na
Floresta Ombrofila Aberta, Alta Floresta-MT.
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Albizia pedicellaris
Attalea maripa
Brosimum utile
Dialium guianense
Brosimum guianense
Metrodorea flavida
Trattinnickia burserifolia
Apeiba echinata ([ 67%)

0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00%
Dominéncia Relativa (%)

T
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A espécie com maior valor de importancia no levantamento foi Bertholletia excelsa
(Figura 5), com destaque por sua dominancia, por atingir grandes proporcoes e desenvolver
grande area basal.

Figura 5. Espécies que apresentaram maior indice de Valor de Importancia (IV1%) no levantamento realizado na 4rea de
estudo na Floresta Ombrofila Aberta, Alta Floresta-MT.

Bertholletia excelsa
Rinoreocarpus ulei
Glycydendron amazonicum
Sorocea guilleminiana
Theobroma cacao
Metrodorea flavida
Brosimum guianense
Bauhinia ungulata

Pseudima frutescens ®DR(%)
Rinorea falcata
Porocystis toulicioides ODoR(%)
Diospyros carbonaria OFR(%)

Pseudolmedia laevis
Hirtella gracilipes
Protium altissimum
Theobroma speciosum
0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00%

Indice de Valor de Importancia (IVI%)

Rinoreocarpus ulei é a segunda em valor de importancia, influenciada pela grande
densidade de individuos, dominancia e alta frequéncia entre as parcelas, semelhante ao
obtido para Glycydendron amazonicum.

H DISCUSSAO

A riqueza de espécies € influenciada pelas variagbes de relevo, altitude e caracteristicas
edéficas. O solo pode agir como um fator limitante em razao de suas condi¢des quimicas, de
drenagem e estruturais, tornando um local mais pobre em espécies do que em outro, como
areas de maior hidromorfia, que podem selecionar determinadas espécies em detrimento de
outras, enquanto que condi¢des de relevo podem influenciar as condi¢des de solo, limitando
ou promovendo disponibilidade de condi¢des e recursos e consequentemente, de nichos
disponiveis refletindo na comunidade vegetal que ocupa estes ambientes (MORI et al. 1989).

A as familias de maior riqueza de espécies encontradas neste levantamento (Moraceae,
Fabaceae, Sapotaceae, Burseraceae, Lauraceae, Meliaceae e Arecaceae) também sao
mencionadasem trabalhos em Floresta Ombrofila Aberta de Terra Firme, como de Diniz e
Scudeller (2005), Moser (2013), Batista et al. (2015), Andrade et al. (2017), Rocha Filho
(2019), Bredin et al. (2020) e Vinhote et al. (2020) que mencionam grande riqueza de
Moraceae, Fabaceae, Burseraceae, Malvaceae, Myristicaceae, Sapotaceae, Urticaceae,
Chrysobalanaceae, Lauraceae, Lecythidaceae e Arecaceae em seus levantamentos.
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Diniz e Scudeller (2005) encontraram uma densidade absoluta de 556 ind ha-1 para DAP
=10 cm e area basal por hectare foi de 25,18m?2, em um estudo em uma unidade amostral de
0,5 ha instalada em FOA na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé (RDS Tupé),
localizada a oeste de Manaus. Os autores identificaram 118 espécies, sendo as espécies
Protium apiculatum Swart (Burseraceae) e Parkia panurensis Benth. ex H.C.Hopkins com
maior IVC(%) do estudo.

Ja Andrade et al. (2017), em estudos realizados 30 parcelas de 1 ha em uma floresta
de Terra Firme na Amazénia Sul-Ocidental, para individuos de DAP entre =1 e =30 cm,
encontraram uma densidade de aproximadamente 356 ind ha-1 e area basal de 21,08
m?2 ha-1), representados por 196 espécies, sendo as de maior IVC (%) Lepidocaryum te-
nue Mart. (Arecaceae), Licania sp. (Chrysobalanaceae) e Warszewiczia coccinea (Vahl)
Klotzsch (Rubiaceae).

A diversidade floristica (H’) no levantamento deste estudo é alta (4,59 nats/ind), resul-
tando em baixa dominéancia (D), onde os individuos estao mais uniformemente distribuidos
entre as espécies. Este valor é semelhante a observada em estudos de Diniz e Scudeller
(2005), Moser (2013), Batista et al. (2015), Andrade et al. (2017), Rocha Filho (2019) e
Vinhote et al. (2020), que obtiveram valores de (H’) = 3,77 a 5,50 nats/ind.

A espécie de maior importancia do levantamento é a “castanha-do-brasil” (Bertholletia
excelsa), considerada uma espécie em status Vulneravel (VU) pelo Centro Nacional de
Conservacéo da Flora (CNCFLORA, 2022a), com grande valor comercial, amplamente dis-
tribuida e bastante frequente na Amazédnia brasileira.

Segundo o CNCFlora (2022a), embora protegida por lei, a espécie esta sob forte pres-
sao de exploracao devido a coleta de suas sementes para fins industriais e alimenticios,
o que tem limitado o recrutamento de novos individuos em algumas subpopulacdes. Além
disso, a variedade e a qualidade do habitat da espécie em grande parte de sua distribuicéo
continuaram a diminuir devido a expansao das atividades agricolas. Suspeita-se que, apesar
da protecao legal, B. excelsa tenha sofrido com a atividade madeireira devido ao seu grande
porte e tronco colunar, tipico das Lecythidaceae. Portanto, considerando as ameacas atuais
e potenciais que enfrenta, e estimando o tempo de geracao desta espécie em pelo menos 50
anos, € possivel suspeitar que B. excelsa sofrera um declinio populacional de pelo menos
30% nos proximos 100 anos, justificando a preocupag¢do com sua vulnerabilidade de extin¢ao.

Dentre as demais espécies de maior IVI (%) no levantamento, a segunda mais impor-
tante & Rinoreocarpus ulei, que apresentou maior numero de individuos neste levantamento,
também é relatada por Almeida et al. (2014) e Spletozer et al. (2015) por possuir grande
densidade em FOA, sendo informacdes sobre as caracteristicas e autoecologia da espé-
cie muito escassas na literatura. Outras espécies de grande importancia, como Sorocea



guilleminiana encontra-se em um estado de vulnerabilidade menos preocupante (LC) pelo
CNCFlora (CNCFLORA, 2022b). Esta é uma espécie amplamente distribuida em florestas
tropicais do centro e do norte do brasil, porém, que sofre com continuo declinio na area,

extensao e/ou qualidade do habitat.

H CONCLUSAO

O presente estudo apresentou as caracteristicas floristicas e estruturais de uma Floresta
Ombroéfila Aberta de Terra Firme no Para com elevada diversidade floristica, que abriga
espécies de grande interesse ecoldgico e econdmico, como Bertholletia excelsa, espécie
de maior importancia no estudo e que apresenta vulnerabilidade de extingdo, assim como
Sorocea guilleminiana e Rinoreocarpus ulei, espécies de elevada importancia nesta floresta,
porém, cujos estudos sao escassos. Denota-se a importancia de estudos exploratoérios para
a megadiversidade amazénica e caracteristicas estruturais dos ecossistemas florestais quem

compdem o bioma amazénico, tdo vasto e ainda desconhecido.



APENDICE 1 - Relac&o das espécies inventariadas em ordem alfabética e suas respectivas
estimativas dos parametros fitossocioldgicos na Floresta Ombrofila Aberta, Alta Floresta — MT.

Nome cientifico Familia DA DR FA FR DoA DoR \"o i

(ind ha?) (%) (%) (%) (m?ha') (%) (%) (%)
Albizia pedicellaris (DC.) L.Rico Fabaceae 2 0,22 8 0,34 0,4798 1,92 1,07 0,82
Allophylus punctatus (Poepp.) Radlk. Sapindaceae 15 1,66 36 1,51 0,1015 0,41 1,03 1,19
Ampelocera edentula Kuhlm. Ulmaceae 3 0,33 12 0,50 0,0276 0,11 0,22 0,31
Andira sp. Fabaceae 1 0,11 4 0,17 0,3267 1,31 0,71 0,53
Aniba canelilla (Kunth) Mez Lauraceae 1 0,11 4 0,17 0,0607 0,24 0,18 0,17
Annona amazonica R.E.Fr. Annonaceae 1 0,11 4 0,17 0,0031 0,01 0,06 0,10
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. Euphorbiaceae 1 0,11 4 0,17 0,0025 0,01 0,06 0,10
Apeiba echinata Gaertn. Malvaceae 2 0,22 4 0,17 0,4172 1,67 0,94 0,69
Aspidosperma araracanga Marc.-Ferr. Apocynaceae 1 0,11 4 0,17 0,1541 0,62 0,36 0,30
Aspidosperma carapanauba Pichon Apocynaceae 3 0,33 12 0,50 0,2558 1,02 0,68 0,62
Astrocaryum aculeatum G.Mey. Arecaceae 5 0,55 16 0,67 0,3474 1,39 0,97 0,87
Astronium sp. Anacardiaceae 1 0,11 4 0,17 0,0032 0,01 0,06 0,10
Attalea sp. Arecaceae 1 0,11 4 0,17 0,1814 0,72 0,42 0,33
Attalea maripa (Aubl.) Mart. Arecaceae 5 0,55 16 0,67 0,4622 1,85 1,20 1,02
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. Arecaceae 1 0,11 4 0,17 0,0437 0,17 0,14 0,15
Bactris acanthocarpa Mart. Arecaceae 1 0,11 4 0,17 0,0027 0,01 0,06 0,10
Banara guianensis Aubl. Salicaceae 1 0,11 4 0,17 0,3157 1,26 0,69 0,51
Bauhinia ungulata L. Fabaceae 24 2,65 48 2,01 0,2243 0,90 1,77 1,85
Bertholletia excelsa Bonpl. Lecythidaceae 7 0,77 28 1,17 3,1584 12,62 6,70 4,86
Brosimum guianense (Aubl.) Huber Moraceae 17 1,88 48 2,01 0,4339 1,73 1,81 1,87
Brosimum lactescens (S.Moore) C.C.Berg Moraceae 4 0,44 16 0,67 0,1429 0,57 0,51 0,56
Brosimum potabile Ducke Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,0163 0,07 0,09 0,11
Brosimum rubescens Taub. Moraceae 8 0,88 24 1,01 0,2853 1,14 1,01 1,01
Brosimum utile (Kunth) Pittier Moraceae 7 0,77 24 1,01 0,4585 1,83 1,30 1,20
Terminalia tetraphylla (Aubl.) Gere & Boatwr. Combretaceae 1 0,11 4 0,17 0,2818 1,13 0,62 0,47
Byrsonima spicata (Cav.) DC. Malpighiaceae 2 0,22 8 0,34 0,0079 0,03 0,13 0,20
Mlyrcia fasciculata (O.Berg) K.Campbell & K.Samra Myrtaceae 3 0,33 4 0,17 0,0195 0,08 0,20 0,19
Caraipa densifolia Mart. Calophyllaceae 2 0,22 8 0,34 0,0971 0,39 0,30 0,31
Cariniana domestica (Mart.) Miers Lecythidaceae 3 0,33 12 0,50 0,0350 0,14 0,24 0,32
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae 2 0,22 8 0,34 0,0084 0,03 0,13 0,20
Casearia gossypiosperma Brig. Salicaceae 1 0,11 4 0,17 0,0702 0,28 0,20 0,19
Casearia pitumba Sleumer Salicaceae 1 0,11 4 0,17 0,0037 0,01 0,06 0,10
Cecropia distachya Huber Urticaceae 1 0,11 4 0,17 0,0735 0,29 0,20 0,19
Celtis schippii Standl. Cannabaceae 1 0,11 4 0,17 0,1691 0,68 0,39 0,32
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. Celastraceae 1 0,11 4 0,17 0,0093 0,04 0,07 0,11
Chrysophyllum sanguinolentum (Pierre) Baehni Sapotaceae 3 0,33 12 0,50 0,0190 0,08 0,20 0,30
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,0030 0,01 0,06 0,10
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Moraceae 5 0,55 20 0,84 0,0792 0,32 0,43 0,57
Coccoloba mollis Casar. Polygonaceae 1 0,11 4 0,17 0,0241 0,10 0,10 0,12
Compsoneura ulei Warb. Myristicaceae 2 0,22 8 0,34 0,0459 0,18 0,20 0,25
Cordia fallax 1.M.Johnst. Boraginaceae 2 0,22 8 0,34 0,0161 0,06 0,14 0,21
Protium rhoifolium (Benth.) Byng & Christenh. Burseraceae 1 0,11 4 0,17 0,0025 0,01 0,06 0,10
Cupania cinerea Poepp. & Endl. Sapindaceae 1 0,11 4 0,17 0,0072 0,03 0,07 0,10
Cupania scrobiculata Rich. Sapindaceae 1 0,11 4 0,17 0,0033 0,01 0,06 0,10
Cybianthus prieurii A.DC. Primulaceae 2 0,22 8 0,34 0,0132 0,05 0,14 0,20
Deguelia angulata (Ducke) A.M.G.Azevedo & R.A.Camargo Fabaceae 1 0,11 4 0,17 0,0052 0,02 0,07 0,10
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith Fabaceae 7 0,77 28 1,17 0,4469 1,79 1,28 1,24



Nome cientifico Familia DA DR FA FR DoA DoR IvVC i

(ind ha?) (%) (%) (%) (m*ha') (%) (%) (%)
Diospyros carbonaria Benoist Ebenaceae 22 2,43 40 1,68 0,0960 0,38 1,41 1,50
Diospyros inconstans Jacq. Ebenaceae 16 1,77 36 1,51 0,0620 0,25 1,01 1,17
Duguetia flagellaris Huber Annonaceae 1 0,11 4 0,17 0,0030 0,01 0,06 0,10
Ecclinusa sp. Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0047 0,02 0,06 0,10
Ecclinusa ramiflora Mart. Sapotaceae 4 0,44 16 0,67 0,1157 0,46 0,45 0,52
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. Lauraceae 3 0,33 4 0,17 0,0229 0,09 0,21 0,20
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. Fabaceae 4 0,44 12 0,50 0,0690 0,28 0,36 0,41
Eriotheca globosa (Aubl.) A.Robyns Malvaceae 1 0,11 4 0,17 0,0040 0,02 0,06 0,10
Erisma bracteosum Ducke Vochysiaceae 3 0,33 12 0,50 0,4944 1,98 1,15 0,94
Erisma uncinatum Warm. Vochysiaceae 1 0,11 4 0,17 0,1832 0,73 0,42 0,34
Eschweilera carinata S.A.Mori. Lecythidaceae 10 1,10 36 1,51 0,2628 1,05 1,08 1,22
Eugenia gracillima Kiaersk. Myrtaceae 1 0,11 4 0,17 0,0201 0,08 0,10 0,12
Euterpe edulis Mart. Arecaceae 2 0,22 4 0,17 0,0093 0,04 0,13 0,14
Euterpe oleracea Mart. Arecaceae 0,66 16 0,67 0,0254 0,10 0,38 0,48
Euterpe precatoria Mart. Arecaceae 13 1,44 36 1,51 0,0462 0,18 0,81 1,04
Faramea coerulea (Nees & Mart.) DC. Rubiaceae 1 0,11 4 0,17 0,0040 0,02 0,06 0,10
Ficus clusiifolia Schott Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,0487 0,19 0,15 0,16
Ficus gomelleira Kunth Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,2169 0,87 0,49 0,38
Galipea jasminiflora (A.St.-Hil.) Engl. Rutaceae 2 0,22 4 0,17 0,0137 0,05 0,14 0,15
Garcinia macrophylla Mart. Clusiaceae 1 0,11 4 0,17 0,0380 0,15 0,13 0,14
Glycydendron amazonicum Ducke Euphorbiaceae 32 3,54 60 2,51 0,9085 3,63 3,58 3,23
Guapira sp. Nyctaginaceae 1 0,11 4 0,17 0,0140 0,06 0,08 0,11
Guarea carinata Ducke Meliaceae 4 0,44 16 0,67 0,0339 0,14 0,29 0,42
Guarea convergens T.D.Penn. Meliaceae 1 0,11 4 0,17 0,0023 0,01 0,06 0,10
Guarea carinata Ducke Meliaceae 2 0,22 8 0,34 0,0237 0,09 0,16 0,22
Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 17 1,88 32 1,34 0,0804 0,32 1,10 1,18
Guarea silvatica C.DC. Meliaceae 2 0,22 8 0,34 0,0168 0,07 0,14 0,21
Handroanthus capitatus (Bureau & K.Schum.) Mattos Bignoniaceae 2 0,22 8 0,34 0,1365 0,55 0,38 0,37
Helicostylis pedunculata Benoist Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,0049 0,02 0,07 0,10
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance Chrysobalanaceae 25 2,76 28 1,17 0,1006 0,40 1,58 1,45
Hirtella racemosa Lam. Chrysobalanaceae 5 0,55 16 0,67 0,0168 0,07 0,31 0,43
Hirtella rodriguesii Prance Chrysobalanaceae 2 0,22 4 0,17 0,0065 0,03 0,12 0,14
Humiria balsamifera (Aubl.) A.St.-Hil. Humiriaceae 1 0,11 4 0,17 0,0154 0,06 0,09 0,11
Inga alba (Sw.) Willd. Fabaceae 1 0,11 4 0,17 0,0047 0,02 0,06 0,10
Inga gracilifolia Ducke Fabaceae 1 0,11 4 0,17 0,0044 0,02 0,06 0,10
Inga heterophylla Willd. Fabaceae 2 0,22 8 0,34 0,0212 0,08 0,15 0,21
Inga laurina (Sw.) Willd. Fabaceae 1 0,11 4 0,17 0,0024 0,01 0,06 0,10
Inga marginata Willd. Fabaceae 4 0,44 16 0,67 0,0978 0,39 0,42 0,50
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Bignoniaceae 3 0,33 8 0,34 0,0816 0,33 0,33 0,33
Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. Caricaceae 2 0,22 8 0,34 0,1695 0,68 0,45 0,41
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Calophyllaceae 1 0,11 4 0,17 0,1146 0,46 0,28 0,25
Lacunaria jenmanii (Oliv.) Ducke Quiinaceae 4 0,44 16 0,67 0,1134 0,45 0,45 0,52
Lafoensia vandelliana Cham. & Schltdl. Lythraceae 2 0,22 8 0,34 0,6459 2,58 1,40 1,05
Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. Violaceae 1 0,11 4 0,17 0,0855 0,34 0,23 0,21
Leptobalanus latus (J.F.Macbr.) Sothers & Prance Chrysobalanaceae 1 0,11 4 0,17 0,0095 0,04 0,07 0,11
Lueheopsis rosea (Ducke) Burret Malvaceae 3 0,33 8 0,34 0,1066 0,43 0,38 0,36
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae 2 0,22 8 0,34 0,0104 0,04 0,13 0,20
Maquira guianensis Aubl. Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,2951 1,18 0,64 0,49
Matayba arborescens (Aubl.) Radlk. Sapindaceae 1 0,11 4 0,17 0,0026 0,01 0,06 0,10
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DA DR FA FR DoA DoR IvVC VI

Nome cientifico Familia (ind ha?) %) (%) %) (fazhas) (%) (%) (%)
Metrodorea flavida K.Krause Rutaceae 22 2,43 36 1,51 0,4314 1,72 2,08 1,89
Micropholis guyanensis (A.DC.) Pierre Sapotaceae 2 0,22 8 0,34 0,0509 0,20 0,21 0,25
Micropholis splendens Gilly ex Aubrév. Sapotaceae 3 0,33 8 0,34 0,0627 0,25 0,29 0,31
Mouriri apiranga Spruce ex Triana Melastomataceae 1 0,11 4 0,17 0,0278 0,11 0,11 0,13
Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira Myrtaceae 1 0,11 4 0,17 0,0044 0,02 0,06 0,10
Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 1 0,11 4 0,17 0,0299 0,12 0,11 0,13
Neea madeirana Standl. Nyctaginaceae 2 0,22 8 0,34 0,2225 0,89 0,55 0,48
Neea hermaphrodita S.Moore Nyctaginaceae 1 0,11 4 0,17 0,0099 0,04 0,07 0,11
Neea oppositifolia Ruiz & Pav. Nyctaginaceae 2 0,22 8 0,34 0,0352 0,14 0,18 0,23
Ocotea cernua (Nees) Mez Lauraceae 1 0,11 4 0,17 0,0029 0,01 0,06 0,10
Ocotea cujumary Mart. Lauraceae 4 0,44 16 0,67 0,0350 0,14 0,29 0,42
Ocotea guianensis Aubl. Lauraceae 1 0,11 4 0,17 0,0483 0,19 0,15 0,16
Ocotea sp. Lauraceae 12 1,33 28 1,17 0,3194 1,28 1,30 1,26
Ocotea macrophylla Kunth. Lauraceae 1 0,11 4 0,17 0,0069 0,03 0,07 0,10
Ocotea matogrossensis Vattimo-Gil Lauraceae 1 0,11 4 0,17 0,0029 0,01 0,06 0,10
Perebea mollis (Poepp. & Endl.) Huber Moraceae 2 0,22 8 0,34 0,3419 1,37 0,79 0,64
Piper aduncum L. Piperaceae 5 0,55 12 0,50 0,0149 0,06 0,31 0,37
Piper arboreum Aubl. Piperaceae 1 0,11 4 0,17 0,0037 0,01 0,06 0,10
Porocystis toulicioides Radlk. Sapindaceae 13 1,44 36 1,51 0,5063 2,02 1,73 1,66
Pourouma bicolor Mart. Urticaceae 1 0,11 4 0,17 0,0095 0,04 0,07 0,11
Pourouma cecropiifolia Mart. Urticaceae 11 1,22 28 1,17 0,3187 1,27 1,24 1,22
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0032 0,01 0,06 0,10
Pouteria guianensis Aubl. Sapotaceae 2 0,22 8 0,34 0,0055 0,02 0,12 0,19
Pouteria sp. Sapotaceae 7 0,77 8 0,34 0,1383 0,55 0,66 0,55
Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0026 0,01 0,06 0,10
Pouteria platyphylla (A.C.Sm.) Baehni Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0147 0,06 0,08 0,11
Pouteria sp2. Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0035 0,01 0,06 0,10
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae 2 0,22 8 0,34 0,3583 1,43 0,83 0,66
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0022 0,01 0,06 0,10
Pradosia schomburgkiana (A.DC.) Cronquist Sapotaceae 4 0,44 12 0,50 0,0306 0,12 0,28 0,36
Pradosia verticillata Ducke Sapotaceae 1 0,11 4 0,17 0,0028 0,01 0,06 0,10
Protium goudotianum (Tul.) Byng & Christenh. Burseraceae 1 0,11 4 0,17 0,0055 0,02 0,07 0,10
Protium altissimum (Aubl.) Marchand Burseraceae 12 1,33 32 1,34 0,3789 1,51 1,42 1,39
Protium giganteum Engl. Burseraceae 1 0,11 4 0,17 0,0032 0,01 0,06 0,10
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae 3 0,33 8 0,34 0,0185 0,07 0,20 0,25
Protium sagotianum Marchand Burseraceae 16 1,77 40 1,68 0,1344 0,54 1,15 1,33
Protium spruceanum (Benth.) Engl. Burseraceae 2 0,22 8 0,34 0,1287 0,51 0,37 0,36
Protium subserratum (Engl.) Engl. Burseraceae 3 0,33 8 0,34 0,0416 0,17 0,25 0,28
Protium trifoliolatum Engl. Burseraceae 1 0,11 4 0,17 0,0072 0,03 0,07 0,10
Pseudima frutescens (Aubl.) Radlk Sapindaceae 22 2,43 48 2,01 0,2120 0,85 1,64 1,76
Pseudolmedia laevigata Trécul Moraceae 9 0,99 24 1,01 0,4001 1,60 1,30 1,20
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F.Macbr. Moraceae 12 1,33 24 1,01 0,5398 2,16 1,74 1,50
Pseudolmedia macrophylla Trécul Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,0731 0,29 0,20 0,19
Quiina amazonica A.C.Sm. Quiinaceae 5 0,55 12 0,50 0,1807 0,72 0,64 0,59
Quiina negrensis A.C.Sm. Quiinaceae 2 0,22 8 0,34 0,0217 0,09 0,15 0,21
Rhodostemonodaphne crenaticupula Madrifian Lauraceae 2 0,22 8 0,34 0,0069 0,03 0,12 0,19
Rinorea falcata (Mart. ex Eichler) Kuntze Violaceae 18 1,99 44 1,84 0,3514 1,40 1,70 1,75
Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke Violaceae 54 5,97 76 3,18 0,8348 3,34 4,65 4,16
Sapium marmieri Huber Euphorbiaceae 6 0,66 16 0,67 0,0559 0,22 0,44 0,52
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Nome cientifico Familia DA DR FA FR DoA DoR IvVC i
(ind ha?) (%) (%) (%) (m*ha') (%) (%) (%)
ng:;z:tl)ibium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Fabaceae 1 011 4 0,17 0,1924 0,77 0,44 0,35
Simarouba amara Aubl. Simaroubaceae 2 0,22 8 0,34 0,0660 0,26 0,24 0,27
Siparuna cristata (Poepp. & Endl.) A.DC. Siparunaceae 3 0,33 8 0,34 0,0420 0,17 0,25 0,28
Sloanea sinemariensis Aubl. Elaeocarpaceae 1 0,11 4 0,17 0,2124 0,85 0,48 0,38
Sloanea garckeana K.Schum. Elaeocarpaceae 1 0,11 4 0,17 0,0154 0,06 0,09 0,11
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. Elaeocarpaceae 2 0,22 8 0,34 0,0175 0,07 0,15 0,21
Sloanea sp. Elaeocarpaceae 1 0,11 4 0,17 0,0577 0,23 0,17 0,17
Sloanea uniflora D.Sampaio e V.C.Souza Elaeocarpaceae 2 0,22 4 0,17 0,0066 0,03 0,12 0,14
Socratea exorrhiza (Mart.) HWendl. Arecaceae 4 0,44 12 0,50 0,0629 0,25 0,35 0,40
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. Moraceae 15 1,66 48 2,01 0,2484 0,99 1,33 1,55
Sorocea briquetii J.F.Macbr. Moraceae 1 0,11 4 0,17 0,0037 0,01 0,06 0,10
Sorocea guilleminiana Gaudich. Moraceae 35 3,87 68 2,85 0,2021 0,81 2,34 2,51
Sorocea sp. Moraceae 5 0,55 12 0,50 0,3575 1,43 0,99 0,83
Sorocea klotzschiana Baill. Moraceae 8 0,88 20 0,84 0,0289 0,12 0,50 0,61
Sorocea muriculata Miq. Moraceae 3 0,33 8 0,34 0,0084 0,03 0,18 0,23
Sterigmapetalum obovatum Kuhim. Rhizophoraceae 2 0,22 8 0,34 0,0676 0,27 0,25 0,28
Swartzia arborescens (Aubl.) Pittier Fabaceae 8 0,88 32 1,34 0,0561 0,22 0,55 0,82
Swartzia kuhlmannii Hoehne Fabaceae 2 0,22 8 0,34 0,0284 0,11 0,17 0,22
Tabernaemontana flavicans Willd. ex Roem. & Schult. Apocynaceae 2 0,22 8 0,34 0,0190 0,08 0,15 0,21
Tachigali chrysophylla (Poepp.) Zarucchi & Herend. Fabaceae 1 0,11 4 0,17 0,0794 0,32 0,21 0,20
Tachigali glauca Tul. Fabaceae 9 0,99 32 1,34 0,0273 0,11 0,55 0,81
Tachigali prancei (H.S.Irwin & Arroyo) L.G.Silva & H.C.Lima Fabaceae 2 0,22 4 0,17 0,0171 0,07 0,14 0,15
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. Sapindaceae 2 0,22 8 0,34 0,0094 0,04 0,13 0,20
Tapura amazonica Poepp. & Endl. Dichapetalaceae 3 0,33 12 0,50 0,0802 0,32 0,33 0,38
Theobroma cacao L. Malvaceae 32 3,54 44 1,84 0,1954 0,78 2,16 2,05
Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K.Schum. Malvaceae 1 0,11 4 0,17 0,0033 0,01 0,06 0,10
Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. Malvaceae 18 1,99 28 1,17 0,2180 0,87 1,43 1,34
Theobroma subincanum Mart. Malvaceae 7 0,77 28 1,17 0,0452 0,18 0,48 0,71
Toulicia reticulata Radlk. Sapindaceae 2 0,22 8 0,34 0,0280 0,11 0,17 0,22
Toulicia subsquamulata Radlk. Sapindaceae 7 0,77 20 0,84 0,2162 0,86 0,82 0,82
Trattinnickia burserifolia Mart. Burseraceae 6 0,66 20 0,84 0,4313 1,72 1,19 1,07
Trattinnickia glaziovii Swart Burseraceae 3 0,33 12 0,50 0,0514 0,21 0,27 0,35
Trattinnickia rhoifolia Willd. Burseraceae 1 0,11 4 0,17 0,0731 0,29 0,20 0,19
Trichilia sp. Meliaceae 10 1,10 20 0,84 0,2059 0,82 0,96 0,92
Trichilia micrantha Benth. Meliaceae 8 0,88 24 1,01 0,3925 1,57 1,23 1,15
Trichilia pallida Sw. Meliaceae 3 0,33 12 0,50 0,0343 0,14 0,23 0,32
Trichilia pleeana (A.Juss.) C.DC. Meliaceae 3 0,33 8 0,34 0,0475 0,19 0,26 0,29
Trichilia rubra C.DC. Meliaceae 1 0,11 4 0,17 0,0269 0,11 0,11 0,13
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Urticaceae 3 0,33 8 0,34 0,0409 0,16 0,25 0,28
Virola michelii Heckel Myristicaceae 4 0,44 16 0,67 0,0721 0,29 0,36 0,47
Virola sebifera Aubl. Myristicaceae 1 0,11 4 0,17 0,0065 0,03 0,07 0,10
Virola venosa (Benth.) Warb. Myristicaceae 5 0,55 20 0,84 0,0218 0,09 0,32 0,49
Vitex orinocensis Kunth Lamiaceae 1 0,11 4 0,17 0,0246 0,10 0,10 0,13
Vochysia citrifolia Poir. Vochysiaceae 2 0,22 8 0,34 0,2388 0,95 0,59 0,50
Xylopia benthamii R.E.Fr. Annonaceae 2 0,22 4 0,17 0,0080 0,03 0,13 0,14
Zanthoxylum djalma-batistae (Albug.) P.G.Waterman Rutaceae 1 0,11 4 0,17 0,0062 0,02 0,07 0,10
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae 13 1,44 16 0,67 0,0798 0,32 0,88 0,81
Total - 905 100,00 2388,00 100,00 25,0272 100,00 100,00 100,00
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RESUMO

Objetivo: O presente artigo apresenta os avancos na criacao de unidades de conservacao
(UC) estadual e a implantacédo dos seus principais instrumentos de gestao, como parte da
implementacédo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Acre. Método: O método utilizado
foi 0 de analise quantitativa, cujos dados foram elaborados por meio de estudos bibliométri-
cos publicados na rede mundial de computadores (World Wide Web), além de documentos
impressos relativos ao Zoneamento Ecolégico-Econdmico, unidades de conservacéo e biodi-
versidade do Acre. Resultados: Foram criadas 9 (nove) UC estaduais. No periodo de 2004 a
2018, o Estado apresentou um acréscimo de 1.349.240,55 ha, um aumento significativo, cujo
valor corresponde a 88,89% das unidades estaduais instituidas. Das UC estaduais criadas,
7 (sete) possuem planos de manejo e 8 (oito) t&ém conselhos gestores. Conclusao: E im-
portante destacar que a historia de UC estaduais no Acre tem 25 anos, sendo que a maioria
das unidades tem menos de duas décadas de criacdo. E uma historia recente de gestées,
gue ainda esta amadurecendo, e se faz importante buscar de forma continua os meios ne-
cessarios para assegurar a viabilidade em médio/longo prazo desses territérios, cumprindo
assim, seu principal papel de garantir a manutencao da sociobiodiversidade.

Palavras-chave: Areas Protegidas, Biodiversidade, Politicas Publicas, Zee.



B INTRODUGCAO

O enfoque na abordagem territorial de um pais, estado ou municipio com a evolucao
das necessidades humanas, tem se tornado de suma importancia para a analise do seu
desenvolvimento de forma sustentavel, tanto do ponto de vista ambiental, social, cultural,
econOmico e politicas.

Para Steinberger e Romero (2000), o Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) se des-
taca dentre os instrumentos que aparelham o desenvolvimento territorial, fornecendo os indi-
cadores que expressam a associacao apropriada entre as diversas variaveis que compdem
as suas dimensoes. Portanto, o ZEE busca contribuir para racionalizar o uso dos recursos
naturais e a gestao do territério, reduzindo as a¢des predatoérias e apontando as atividades
mais adaptadas as particularidades de cada regi&o, melhorando a capacidade de percepcéo
das inter-relagdes entre os diversos componentes da realidade e, por conseguinte, elevando
a eficacia e efetividade dos planos, programas e politicas, publicos e privados, que incidem
sobre um determinado territdrio, espacializando-os de acordo com as suas especificidades
observadas (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2022).

O Acre, teve a primeira fase do seu Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE/AC) pu-
blicado no ano de 2000 (escala 1:1000.000), tendo como principal produto “os indicativos
para a gestao territorial do Estado”; a segunda fase em 2006, com a geracao do “Mapa de
Gestao”, escala 1:250.000; e a terceira fase em 2021, com atualizacao dos estudos e Mapa
de Gestéao (1:250.000), de acordo com a Lei n°® 1.904 de 5 de junho de 2007 (ACRE, 2007),
que instituiu 0 Zoneamento Ecologico-Econémico do Estado do Acre, sintetizado através do
Mapa de Gestao Territorial. O ZEE/AC apresenta no seu mapa de gestao a Zona 2 como de
Conservacao dos Recursos Naturais e Preservacdo Ambiental, na qual constam as areas
protegidas, cuja uma de suas formas sdo as Unidades de Conservacéo (UC).

Segundo a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2004), as Unidades de
Conservagéao sao espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas juris-
dicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracéo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

A finalidade deste trabalho foi verificar os avancos na criagéo e implantacdo das uni-
dades de conservacéao estadual, como parte da implementagao do Zoneamento Ecoldgico-
Econémico do Estado do Acre, visando uma melhor gestao do territério, aliando a gestéao
socioambiental com a sustentabilidade da floresta.



H METODO

Este trabalho teve como esséncia o0 método de analise quantitativa, cujos dados foram
elaborados por meio de estudos bibliométricos publicados na rede mundial de computadores
(World Wide Web), além dos documentos do Workshop de Macapa-1999 (BRASIL, 2001),
Zoneamento Ecol6gico-Econdémico do Acre (ZEE-AC, Fase |, Il e 1l — 2000, 2006 e 2021);
Colecéo Tematica do ZEE/AC (2010), Decretos de Criacao das Unidades de Conservagéo -
Diario Oficial do Estado do Acre (http://www.diario.ac.gov.br/); Pecas de Criacéo e Plano de
Manejo (https://www.socioambiental.org/pt-br/tags/unidades-de-conservacao) (ISA, 2022);
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (BRASIL, 2004); Cadastro Nacional de
Unidades de Conservacao (https://antigo.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-
-de-ucs.html ) (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2022).

As palavras chaves utilizadas nas bases de pesquisa foram Zoneamento Ecolégico-
Econbmico, unidades de conservagao acompanhada dos termos categorias dos grupos
protecao integral e uso sustentavel e biodiversidade. O periodo pesquisado abordou o ano
de 1997 (ano de criacdo da primeira unidade de conservacao estadual) até 2021 (ano de
publicacao da Fase Il do ZEE/AC).

B RESULTADOS E DISCUSSAO
Arcabouco das Unidades de Conservacao Estaduais do Acre

Anteriormente ao Seminario de Consulta da Amazdnia Brasileira de Avaliacéo e
Identificacdo de A¢des Prioritarias para a Conservacao, Utilizagdo Sustentavel e Reparticao
dos Beneficios da Biodiversidade - Workshop Macapa-1999, realizado na cidade de Macapa
(AP), o estado do Acre contava apenas com uma unidade de conservacao (UC) estadual,
a Floresta Antimary.

Dentre as areas prioritarias para criacao de UC definidas nos indicativos do Zoneamento
Ecolégico-Econémico e do | Workshop para Conservacao da Biodiversidade no Acre (ACRE,
2000, v. I; ACRE, 2010, v. 3) incluem-se quatro regides considerando as Unidades de
Paisagem Biofisica (UPB’s): Prioridade | - regido entre o rio Tarauaca e rio laco, com areas
de alto e médio valor biologico; Prioridade Il - regido entre o rio Tarauaca e riozinho da
Liberdade, considerada de alto valor e a&rea demandada pela populagéo local para criagao
de Reserva Extrativista; Prioridade Il - regido do extremo leste do Estado, nos municipios de
Porto Acre, Senador Guiomard, Acrelandia, Rio Branco, Placido de Castro e Capixaba, em

grande parte desmatada e Prioridade |V - regido das Campinaranas, ao norte de Cruzeiro do
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Sul. Contudo, levantamentos complementares foram sugeridos para uma melhor classifica-
cao quanto a indicagao do grupo e categoria de unidades de conservacao em consonancia
com o SNUC (BRASIL, 2004).

Segundo Acre (2000), a elaboracéo do ZEE foi conduzida tendo cinco principios nor-
teadores, a saber: participativo, equitativo, sustentavel, holistico e sistémico (Figura 1), que
também espelharam a criagdo das unidades de conservagao.

Figura 1. Cinco principios norteadores utilizados na construgcdo do ZEE/AC.

. PRIN_QiP.IOS NORTEADORES DO ZEE/AC

aFPARTICIPATIVO: os atores sociais devem intervir durante todas as fases do
trabalho, desde a concepcdo até a gestdo, com vistas a construcdo de seus
intereses proprios e coletivos, para que o ZEE seja auténtico, legitimo e realizavel;

EQUITATIVO: igualdade de oportunidade de desenvolvimento para
todos os grupos sociais e para as diferentes regides de nosso Estado;

SUSTENTAVEL: o uso dos recursos naturais e do meio ambiente deve ser equilibrado,
buscando a satisfacdo das necessidades presentes sem comprometer 0s recursos naturais
para as geragoes futuras; /
/
HOLISTICO: abordagem interdisciplinar para integracdo de fatorese /
processos, considerando a estrutura e a dindmica ambiental e
econdmica, bem como os fatores histérico-evolutivos do patriménio
biolégico e natural do Estado;

SISTEMICO: visio sistémica que propicie a andlise de causa e efeito,
permitindo estabelecer as relagdes de interdependéncia entre os
subsistemas fisico-biético e sécio-econémico.

ico do Fstado do Acre, Zoneamento
jo Branco: SECTMA, 2000, V1. 116 p.

Fonte: ACRE (2000).

As Unidades de Conservacao (UC) sao territorios prestadores de servicos ecossisté-
micos: multiplos servicos socioambientais, que vao da protecao da fauna e flora, pesquisa
cientifica, educagdo ambiental, turismo sustentavel, mantenedor das nascentes de agua,
além de fornecerem produtos madeireiros e ndo madeireiros para uso sustentavel pelo ho-
mem. Além disso, varios estudos tém mostrado, com evidéncias cientificas, que a interacéo
com a paisagem natural esta intimamente relacionada a saude e ao bem-estar humano.
Esses territérios continuam sendo o principal mecanismo de protecao da biodiversidade e
séo utilizados em praticamente todos os paises.

O Brasil apresenta cerca de 2.598 Unidades de Conservacao (UC), totalizando
2.556.223,47 Km2, o que corresponde a 18,70% da area continental brasileira, e 26,48 %
da area marinha protegida (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2022), que segundo Vogel
(2015), esse crescimento deve-se, em parte, a assinatura da Convencao sobre Diversidade
Biolégica das Nacdes Unidas, em junho de 1992.

Em relacdo a Amazoénia Legal (Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondonia,
Roraima e Tocantins e parte do Estado do Maranh&o (a oeste do meridiano de 44°W), o
INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL — ISA (2022) contabiliza um total de 336 UC, sendo 145
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Federais e 191 Estaduais, destas, 121 estdo no grupo de protecao integral (36,01 %) e 215
de uso sustentavel (63,99 %).

As Unidades de Conservacgao (UC) sao elementos indispensaveis para a conservacao e
manutencao de amostras representativas de ambientes naturais, da diversidade de espécies
e de sua variabilidade genética. E para garantir uma maior protecao a esses territérios, a
implementacao do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) se
revelou um instrumento técnico/juridico que agregou objetivos de conservagao, terminologia
e conceituacéao sobre as UC em todo territdrio nacional.

O processo de criacéo de Unidades de Conservacéo (UC) no Estado do Acre nao
divergiu da maioria dos estados da Federacao. Embora a primeira iniciativa para a criacao
de UC estadual, tenha ocorrido em 1997, com a Floresta Estadual Antimary, anterior a imple-
mentacao do SNUC. Decorridos sete anos, somente em 2004, foram criadas mais 4 (quatro)
UC, sendo 1 (um) Parque e 3 (trés) Florestas Publicas. Em 2005, foi decretado a criagcéo de
2 (duas) Areas de Protecdo Ambiental (APAs) e ap6s 4 (quatro) anos, em 2009 uma Area
de Relevante Interesse Ecologico (ARIE) e em 2017 a quinta Floresta Estadual (Tabela 1).

Tabela 1. Detalhamento da distribui¢do das Unidades de Conservagdo Estaduais/AC por grupo, de acordo como o SNUC.

GRUPO PROTECAO INTEGRAL

Unidade de Conservagdo Decreto (n°)* Municipio Sede Area (ha) Codigo CNUC**
Manoel Urbano/Sena
Parque Estadual Chandless 10.670 de 2/9/2004 Madureira/Santa Rosa do 695.303,00 0000.12.0939
Purus

GRUPO USO SUSTENTAVEL

Floresta Estadual Antimary 046 de 7/2/1997 Bujari 45.639,00 0000.12.2048
Floresta Estadual Rio Gregério 9.718 de 9/3/2004 Tarauaca 216.062,00 0000.12.2044
9.716 de 9/3/2004

Floresta Estadual Rio Liberdade Tarauacd 126.360 0000.12.2041
Floresta Estadual Mogno SRR CEE R Tarauaca 143.897,00 0000.12.2046
Area de Protecdo Ambiental (APA) 13.531 de 26/12/2005 Rio Branco 5.224,36 0000.12.0941

Lago do Amapa
Area de Protegio Ambiental (APA)

o : 12.310 de 14/6/2005 Rio Branco/Bujari 30.004,13 0000.12.0940
Igarapé Sao Francisco
Arez.a de Relevant?. Interesse Ecolo- 4.365 de 6/7/2009 Mancio Lima/Cruzeiro do 25.750,00 0000.12.1983
gico (ARIE) Japiim Pentecoste Sul
Floresta Estadual Afluente do
Complexo do Seringal Jurupari (UC 6.808 de 15/5/2017 Manoel Urbano/Feijé 155.120,06 n/i

Proviséria)

*Disponivel no: http://www.diario.ac.gov.br e https://www.socioambiental.org/pt-br/tags/unidades-de-conservacao ;** CNUC
— Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao; n/i — nao incluida

De acordo com a Tabela 1, o Estado do Acre conta com 9 (nove) Unidades de
Conservacao (UC) sob a gestao estadual (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e das
Politicas Indigenas), sendo 1 (uma) Provisoéria, totalizando 1.394.302,55 ha (Figura 2).

Essas unidades representa um percentual de 8,49% em relacao as areas da Zona 2
do Zoneamento Ecolodgico-Econdmico, nas quais, sao depositarias de uma grande parte da
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sociobiodiversidade regional e constituem laboratérios naturais para servicos ecossistémi-
cos, pesquisas, uso sustentavel de recursos naturais, concesséao florestal, potencial para
uso publico (trilhas, mountain bike, caiaque, birdwatching, turismo comunitario, entre outros),
contribuicao efetiva para a Reducéao de Emissdes por Desmatamento e Degradacéo (REDD+),
mitigac@o para a mudanca do clima, conservacao da biodiversidade e dos recursos hidricos.

Figura 2. Arcabouco da Criagdo das Unidades de Conservagao Estaduais no Acre.
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Fonte: via Canva adaptado por Lacerda, C. M. B. de. (2022).

Conforme indicativos para os territorios prioritarios de conservagao e preservagao con-
siderando as Unidades de Paisagem Biofisica (UPB’s) diagnosticado no ZEE/AC - Fase |, as
Unidades de Conservacao Estaduais criadas (Figura 3), contemplaram as seguintes regioes:
entre o rio Tarauaca e rio laco (Parque Estadual Chandless e Floresta Estadual Afluente do
Complexo do Seringal Jurupari), com areas de alto e médio valor biolégico; regidao entre o
rio Tarauaca e riozinho da Liberdade (Florestas do Complexo Rio Gregério: Rio Gregorio,
Rio Liberdade e Mogno), considerada de alto valor no Workshop de Macap4; e extremo leste
do Estado (em grande parte desmatada), no municipio de Rio Branco (APA Lago do Amapa
e APA lgarapé Séao Francisco).



Figura 3. Localizagdo das Unidades de Conservagao Estaduais do Acre.
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Fonte: Imagem Google Earth, mai. 2022.

Contudo, os estudos do ZEE/AC — Fase Il, permitiram a individualizagédo e mapeamen-
to de mais 960 unidades de paisagem biofisicas o que significa um avanco em 100 % em
relacéo a Fase |, sendo essenciais para o planejamento na criacao de novas unidades de
conservacao (Acre, 2010).

Dentre os tipos de vegetacao identificadas nos estudos do ZEE/AC (Fase l e ll) a
Campinaranas (localizada ao norte de Cruzeiro do Sul) € a Unica que néo recebeu uma
protecdo mais eficaz até o presente (p.e. estar dentro do territério de uma de Unidade de
Conservacao), cujos cientistas ja descobriram novos registros de géneros e espécies para
flora do Acre nessa tipologia (Acre, 2010). Essa tipologia, esta presente na zona de amor-
tecimento da ARIE Japiim Pentecoste.

Todas as Unidades de Conservacao Estaduais decretadas ap6s o ano de 2000 foram
guiadas pelas diretrizes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo - SNUC (BRASIL,
2004), com os estudos técnicos para criagéo (Peca de Criacao), seguidos da consulta publica,
permitindo assim, identificar e validar a localizacao, o potencial socioambiental, a dimensao
e os limites mais adequados para o territério.

Para garantir uma implementagcédo ordenada e participativa dos territorios das unida-
des de conservacao, o SNUC traz a figura de dois instrumentos essenciais para a gestéao: o
Plano de Manejo que estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir 0 uso
da area e manejo dos recursos naturais e o Conselho Gestor como um canal de represen-
tatividade da sociedade civil e do poder publico na gestéo. Entre as diversas competéncias
dos Conselhos Gestores estd acompanhar a elaboracéao, implementacéo e reviséo do plano
de manejo da UC (BRASIL, 2004).
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Em relacdo aos instrumentos de gestéo, das 9 (nove) unidades de conservacgao (UC)

estaduais criadas no Acre, um total de 77,78% possuem plano de manejo e 88,88% ja im-

plementaram seus Conselhos Gestores (Tabela 2).

Tabela 2. Instrumentos de Gestdo das Unidades de Conservagdo Estaduais do Acre.

GRUPO PROTECAO INTEGRAL

Unidade de Conservagao

Plano de Manejo

Conselho Consultivo

Parque Estadual Chandless

Sim
(Portaria n2 046/2011)

Sim
(Portaria n2 063/2009)

GRUPO USO SUSTENTAVEL

Floresta Estadual Antimary
*Floresta Estadual Rio Gregdrio
*Floresta Estadual Rio Liberdade

*Floresta Estadual Mogno
Area de Protegdo Ambiental (APA) Lago do
Amapa

Area de Protegdo Ambiental (APA) Igarapé Sao
Francisco

Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE)
Japiim Pentecoste

Floresta Estadual Afluente do Complexo do
Seringal Jurupari

Sim

(Portaria n2 97/2014 - revisao)
Sim

(Portaria n2 97/2014 - revis&o)
Sim

(Portaria n2 97/2014 - revisao)
Sim

(Portaria n2 97/2014 - revisao)
Sim

(Portaria n2 009/2012 — Fase 1)
Nao
Sim

(Portaria n2 103/2014)

Nao

Sim
(Portaria s-n2/2004)
Sim
(Decreto n? 3.433/2008)
Sim
(Decreto n? 3.433/2008)
Sim
(Decreto no 3.433/2008)
Sim
(Portaria n2 43/2006)
Sim
(Portaria n2 074/2009)
Sim
(Portaria n2 084/2009)

Nao

*Complexo de Florestas do Rio Gregoério (Decreto n2 3.433/ 2008 - “Cria o Complexo de Florestas Estaduais do Rio

Gregdrio, e o Conselho Consultivo Integrado”.)

A APA Lago do Amapa finalizou no primeiro bimestre de 2022 a revisao do seu Plano
de Manejo. Na Secretaria de Estado de Meio Ambiente e das Politicas Indigenas, esta em
andamento o0s processos para elaboracao do Plano de Manejo da APA Igarapé Séo Francisco
e Floresta Estadual Afluente do Complexo do Seringal Jurupari, assim como da criagéo do
seu Conselho Gestor.

E importante reforgar que, a auséncia do conselho gestor e do plano de manejo dificulta
as acoes a serem implementadas na unidade de conservagao (UC), assim como, na mitiga-
cao dos problemas enfrentados pela gestao. Além disso, no caso do Conselho Gestor, este
€ 0 espaco democratico para discusséo sobre as acdes a serem efetivadas e monitoradas,
uma vez que seus Conselheiros sdo co-gestores do territdrio.

O roteiro para elaboracao do Plano de Manejo orienta a instalacao de diversos pro-
gramas de acordo com a categoria de Unidade de Conservacao(UC), sendo um deles o
Programa de Pesquisa e Monitoramento presente em todas as UC, o que representa um
dos grandes avancgos para conhecimentos e protecao da biodiversidade.

Em 2006 o Programa de Pesquisas em Biodiversidade - PPBio (Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia — INPA, criado em 2004 com o objetivo de intensificar estudos sobre
biodiversidade no Brasil) incluiu 0 Acre como novo Nucleo Regional, tendo como base os
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estudos da flora e fauna local, assim, foram instalados modulos de pesquisas na Floresta
Estadual Antimary e no Parque Estadual Chandless (ACRE, v. 3, 2010). Outro grande avan-
co, é a parceria com o Laboratoério de Botéanica e Ecologia Vegetal/Universidade Federal do
Acre com a Secretaria de Meio Ambiente que tem intensificado desde 2017 as pesquisas
sobre a biodiversidade floristica na APA Lago do Amapa.

Todas as unidades de conservagao estaduais do Acre tem sido uma excelente plata-
forma para pesquisas, contribuindo para o conhecimento da biodiversidade do Estado nas
suas mais diversas tipologias vegetais, assim como um laboratério natural de formacao
profissional. Parcerias com as Universidades e demais Instituicdes de Pesquisas tém sido
fundamentais nesse processo. Através da elaboracédo dos estudos técnicos para criagao
(Peca de Criacao) e dos Planos de Manejo das UC estaduais do Acre ja foi possivel vislum-
brar a riqueza da biodiversidade em cada territério (Tabela 3).

Tabela 3. Percepgdo da riqueza da biodiversidade nas Unidades de Conservagao Estaduais do Acre.

Unidade de Conservag¢ao Biodiversidade em nimeros

Lepidopterofauna (borboletas) — 482 espécies
Ictiofauna (peixes) — 88 espécies
Herpetofauna (anfibios) — 63 espécies
Herpetofauna (répteis) — 40 espécies
Parque Estadual Chandless Avifauna (aves) — 407 espécies
Mastofauna (mamiferos terrestres) — 40 espécies
Mastofauna (mamiferos aqudéticos) — 2 espécies
Mastofauna (morcegos) — 6 espécies
Flora (arbdrea) — 264 espécies (pertencentes a 71 familias)

Ictiofauna (peixes) — 40 morfotipos
Herpetofauna — 34 espécies
Avifauna (aves) — 173 espécies
Mastofauna — 183 espécies

Floresta Estadual Antimary

Ictiofauna (peixes) — 48 morfotipos

*Floresta Estadual Rio Gregodrio Herpetofauna (anfibios) — 44 espécies
*Floresta Estadual Rio Liberdade Herpetofauna (répteis) — 45 espécies
*Floresta Estadual Mogno Avifauna (aves) — 205 espécies

Mastofauna — 181 espécies

Ictiofauna (peixes) — 85 espécies
Herpetofauna (anfibios) — 43 espécies
Herpetofauna (répteis) — 20 espécies
Avifauna (aves) — 317 espécies
Mastofauna — 37 espécies

Flora (plantas vasculares) - 471 tdxons
Funga (fungos) — 138 espécies

Area de Protecdo Ambiental (APA) Lago do
Amapa

Ictiofauna (peixes) — 35 espécies
Area de Protecdo Ambiental (APA) Igarapé S3o0  Avifauna (aves) — 150 espécies
Francisco Mastofauna (mamiferos) — 29 espécies
Flora (arbdrea) — 206 espécies

Ictiofauna (peixes) — 122 espécies
Herpetofauna (anfibios) — 35 espécies
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Herpetofauna (répteis) — 38 espécies
Japiim Pentecoste Avifauna (aves) — 258 espécies
Mastofauna — 19 espécies
Flora (bridfitas, liquen, pteriddfita, gimnosperma e angiosperma) — 892 espécies

Ictiofauna (peixes) — 55 espécies

Herpetofauna (anfibios/répteis) — 61 espécies
Avifauna (aves) — 274 espécies

Mastofauna (mamiferos terrestres) — 18 espécies
Flora (arbdrea) — 152 espécies

Floresta Estadual Afluente do Complexo do
Seringal Jurupari

*Complexo de Florestas do Rio Gregorio (Decreto n° 3.433/ 2008)
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A preocupacgao com a manutengao do equilibro ecolégico das florestas dentro do territo-
rio das Unidades de Conservacao (UC) e entorno se torna mais evidente quando passamos
a conhecer a biodiversidade e sua interacdo com todo o ecossistema.

O componente “Indicativos para Conservacéo da Biodiversidade” resultado do
Zoneamento Ecologico-Econémico do Acre, apontam que mais da metade da superfi-
cie do Estado tem importancia “extrema” e “muito alta“ para protecao da biodiversidade
(ACRE, v.1, 2000).

O Acre também é apontado como regido prioritaria para levantamentos biol6gicos,
e como “hot spot” para diversos grupos, por causa da alta diversidade e de endemismos,
segundo os resultados do Workshop de Macapa-1999 (BRASIL, 2001), que € comprovado
com o0s numeros demonstrados na Tabela 3, em que na avaliagao ecolégica rapida (AER)
o total de 1392 espécies foi observado no Parque Chandless; um total de 430 espécies na
Floresta Antimary; no Complexo de Florestas do Rio Gregdrio foram 523 espécies; total de
1111 espécies na APA Lago do Amapa; 420 espécies na APA Igarapé Sao Francisco; um
total de 1364 espécies na ARIE Japiim Pentecoste e 560 espécies na Floresta Afluente.

Reforcamos que esses numeros certamente sao superiores, pois refletem apenas uma
época do ano (a sazonalidade influencia bastante a ocorréncia de algumas espécies nos
ambientes) e os esfor¢cos amostrais que também contribuem no resultado, quanto maiores,
mais probabilidade de captura na observacéo da flora e fauna.

Toda essa riqueza traz um alerta quando € identificada alguma espécie ameacada de
extincdo segundo listas oficiais como: Lista Brasileira de Espécies Ameacadas de Extincéo
(Ministério do Meio Ambiente), Lista da CITES (Convencéo sobre Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao), na Birdlife International (orga-
nizacéo ambiental cujos objetivos s&o a conservacao e protecao da biodiversidade de aves e
seus habitats) e a classificagdo da IUCN (The International Union for Conservation of Nature).

Nos Planos de Manejo/Peca de Criacao disponivel no INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL
(2022): nas Florestas do Complexo Rio Gregoério, APA Lago do Amapa, ARIE Japiim
Pentecoste, APA Igarapé Séo Francisco e Floresta Afluente, existem relatos de individuos
gue se encontram em algum nivel de ameacgadas de extincdo. Essa circunstancia, fortalece
a priorizagdo na implementacéo de politicas publicas socioambiental para esses territorios
e ratifica a importancia das Unidades de Conservagao, uma vez que prestam multiplos ser-
vicos ambientais.

Desta forma, para as Unidades de Conservacgao (UC), a implementagao e consolidacéo
de seus principais instrumentos de gestao e sua integracédo com outras politicas publicas,
possibilita a insercéo mais efetiva na protecao da sociobiodiversidade e contribui na Agenda
2030 da ONU (Organizacao das Nacdes Unidas), principalmente no alinhamento direto com



os seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS): saude e bem estar (3),
cidades e comunidades sustentaveis (11), acao contra a mudanca global do clima (13), vida
na agua (14), vida terrestre (15), paz, justica e Instituicbes eficazes (16) e parcerias e meios
de implementac&o (17) (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2022).

E importante destacar que a histéria de Unidades de Conservacéo estaduais no
Acre tem apenas 25 anos, sendo que a maioria das unidades tem menos de duas dé-
cadas de criacdo e se faz necessario buscar de forma continua os meios necessarios
para assegurar a viabilidade em médio e longo prazo, tais como, incremento de pessoal
(TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ACRE, 2014) e financeiro, que de acordo com
Geluda, et. al. (2015), a necessidade total de financiamento para as UC estaduais do Acre
varia de R$ 51,3 milhdes a R$ 75,8 milhdes, considerando o periodo de dez anos. Assim,
o cumprimento do principal papel das unidades de conservacao de garantir a manutencéo
da sociobiodiversidade estaria assegurado.

H CONCLUSAO

As Unidades de Conservacgéo Estaduais do Acre é resultado da implementagdo dos
indicativos socioambientais do Zoneamento Ecol6gico-Econdmico e do Workshop de Macapa,
tendo sua maior expressividade a partir de 2004, em que registrou-se para este periodo 4
(quatro) novas unidades.

Entre as vegetacdes existentes no Acre e indicadas pelo Zoneamento Ecoldgico
Econbmico para protecéo, a area das Campinaranas € a Unica paisagem que nao recebeu uma
protecéo mais efetiva, ndo estando contemplada em nenhuma das Unidades de Conservacgéo.

Dentre os diversos meios de participagdo, o plano de manejo e o conselho gestor
destacam-se por se constituirem em um dos espacos de maior aceitacao para se estabele-
cer formas de gestéo e dialogo entre as organiza¢des da sociedade civil e 0s governos na
configuracédo do Estado e de politicas publicas especificas.

As unidades de conservacao sao territdérios chaves para catalisar a manutencao e
restauracdo mais ampla dos beneficios socioambientais a médio e longo prazo, portanto,
manter, conectar e expandir esses territérios € a melhor forma de garantir que os servigos
ecossistémicos possam continuar sendo disponibilizados em beneficio da sociedade acrea-
na, brasileira e global.

A efetividade de gestao das Unidades de Conservacao (UC) no Brasil, de forma ge-
ral revela precariedade. Contudo, € notério salientar que para uma UC ser bem gerida é
necessario que possua alguns itens fundamentais, como recursos humanos e financeiros,
infraestrutura, plano de manejo e conselho gestor os quais estdo relacionados a sua im-
plementacéo basica.
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RESUMO

As florestas manejadas englobam cerca de 12 milhdes de hectares na Amazénia Legal. As in-
tervencoes realizadas nessas florestas causam alteracdes no ecossistema florestal, sen-
do importante compreender como esses disturbios impactam o estoque de carbono local,
especialmente no contexto das mudancas climaticas. Assim o objetivo deste trabalho foi
ajustar equacdoes alométricas para estimar a biomassa de espécies florestais comerciais no
sudoeste da Amazonia brasileira. Para isso, com base no inventario florestal 100% fornecido
pela empresa, foram selecionados 160 individuos aptos para o corte (DAP = 50 cm) per-
tencentes as 10 espécies madeireiras de maior valor de cobertura e area basal. O volume
do tronco foi obtido por cubagem rigorosa usando-se a formula de Smalian e a densidade
basica da madeira foi determinada em laboraté6rio. A biomassa com casca foi obtida pela
multiplicac&o da densidade basica da madeira pelo volume. A densidade basica da madeira
variou de 0,29 a 0,80 g cm™3, com média de 0,59 g cm™. A biomassa das espécies madei-
reiras amostradas totalizou 640,64 Mg. A equacéo ajustada 2 (LnB=-8,06807+1,05937x InD’
H+0,86341x InWD+¢€) apresentou o melhor coeficiente de determinacéao ajustado (0,852),
menor valor de erro médio quadratico (1,20879) e maior homogeneidade na distribuicao
dos residuos. Assim, esta equacéao foi o0 melhor modelo ajustado para estimar a biomassa
do fuste no presente estudo.

Palavras-chave: Densidade, Manejo Florestal, Mudancas Climaticas.



B INTRODUGCAO

As florestas exercem um papel importante no ciclo do carbono global, uma vez que
ajudam na remocao do didxido de carbono na atmosfera (CHAVES et al., 2005; CHAVE
et al., 2014; ROMERQO et al., 2020a) e, portanto, contribuem para minimizar as mudancas
climaticas (ROMERO et al., 2021). Por essa razao, existe um grande interesse em monitorar
o ciclo do carbono nas florestas tropicais (MALHI et al., 2009). Esse monitoramento é ainda
mais importante em florestas que sofrem perturbacées, como € o caso das florestas mane-
jadas para extracado de madeira, para se avaliar o impacto dessas atividades no balanco de
carbono local (SOUZA, 2012).

Na Amazoénia Legal cerca de 12 milhdes de hectares de floresta estdo sob manejo
sustentavel, considerando areas disponiveis para concessao e sob manejo privado e co-
munitario (VERISSIMO e PEREIRA, 2014). Nessas areas, é feito o abate de arvores de
espécies de interesse comercial a partir de um diametro minimo de 50 cm e utilizando-se
técnicas de exploracao de impacto reduzido (BRASIL, 2009). A selecdo das espécies a
serem abatidas € feita com o uso de métodos quantitativos e ecofisiolégicos, que quando
corretamente aplicados possibilitam a obtencao de produtos florestais e a manutencéao dos
servigos ambientais da floresta (CAMPQOS, 2013).

A quantificacao do estoque de carbono na biomassa arbérea, que € um dos servigos
ambientais desempenhados pela floresta, é essencial para compreender o papel das flores-
tas tropicais no ciclo de global de carbono (GOODMAN et al., 2014; ROMERO et al., 2020).
Para quantificar a biomassa e o carbono presente em uma floresta podem ser utilizados
métodos diretos (e.g. abate e pesagem das arvores) ou indiretos (e.g. equacdes alométri-
cas). Os métodos indiretos muitas vezes sao preferidos pois nem sempre € possivel abater
e pesar as arvores. Assim, a partir de dados de inventarios florestais e do uso de equagdes
alométricas é possivel obter estimativas de biomassa e carbono florestal (SOARES, 2012;
TRAUTEMMULLER, 2015). Entretanto, a geracdo dessas equacgdes alométricas sé é possivel
a partir do ajuste de modelos alométricos por técnicas estatisticas como as de regresséo linear
e nao-linear, usando-se dados obtidos a partir do método direto (SOARES, 2011; CUNHA,
2015;). As equacdes alométricas obtidas dessa forma poder&o ser usadas para estimar a
biomassa e/ou estoque de carbono de florestas que apresentem condi¢cdes ecoldgicas e
estruturais semelhantes aquelas para qual o ajuste dos dados foi realizado, ndo sendo mais
necessario o abate das arvores (CHAVE et al., 2005; SILVEIRA et al., 2008). Em esse con-
texto a presente pesquisa pretende ajustar equacdes alometricas para estimar biomassa no
fuste de arvores comercias em uma area sob manejo florestal no sudoeste da Amazénia.



B MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na Fazenda Antimari (FA) | e I (9°23'43” S, 67°58°50” W; Figura
1), localizada no municipio de Porto Acre, situado no Estado do Acre, no Sudoeste da
Amazénia, Brasil. A vegetacdo estéa classificada como Floresta Umida de Terra Firme
(SALIMON et al., 2011; ROMERO, 2018) com predominéncia de Floresta Aberta com Bambu
+ Floresta Aberta com Palmeiras + Floresta Densa (ACRE, 2010; SALIMON et al., 2011;
ROMERO, 2018). A area sob manejo sustentavel estudada abrange 1.253,02 ha, onde
386,02 ha sdo Areas de Preservacdo Permanente (APP) e 867 ha s&o areas exploraveis e
seu Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) foi aprovado em 2016 pelo Instituto de
Meio Ambiente do Acre (IMAC) (SELIVON, 2014; ROMERO, et al., 2020a).

Figura 1. Area da Fazenda Antimari | e II- de Porto Acre, AC, em uma unidade de producdo anual de 1.253,02 hectares.
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Selecao das arvores-amostras

Os dados utilizados para a determinagcéo do numero de individuos a serem amos-
trados foram obtidos no @mbito da coleta de dados da tese de doutorado “Contribuicédo do
manejo sustentavel em floresta do bioma Amazénico para minimizacao de gases de efeito
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estufa” (ROMERO, 2018; ROMERO et al., 2020a). Para a determinacéo do numero total de
individuos a serem amostrados, foi utilizada a variavel volume, onde calculou-se o desvio
padrdo para posteriormente obter o tamanho da amostra ) por meio da férmula: (em que
numero de individuos amostrados; estatistica t para a= 5%; CV= coeficiente de variacao e
E%= precisdo requerida, no caso 10%).

A estrutura horizontal da floresta foi calculada conforme MORO e MARTINS (2011). O nu-
mero de individuos amostrados por espécie foi proporcional ao valor da densidade relativa
das arvores (SOUZA e SOARES, 2013). Os individuos amostrados por espécie foram se-
lecionados considerando-se a distribuicao diamétrica das arvores registradas no inventario
florestal 100% (ROMERO, 2018). Dessa forma, foram selecionadas as 20 espécies com
maior valor de cobertura, e que contribuiam com 85,9% da area basal total do local, totali-
zando 278 individuos amostrados. Porém, neste estudo foram consideradas apenas as 10
espécies de maior valor de cobertura, que representam 69,1% da area basal total do local
e totalizam 160 individuos.

Coleta de dados

A coleta de dados ocorreu entre os meses de agosto e outubro de 2016 em arvores
selecionadas pela empresa para o abate. Os individuos selecionados foram abatidos na area
de manejo florestal. A coleta foi realizada nos patios temporarios onde fez-se a cubagem
rigorosa (SOARES et al., 2013) e, posteriormente, foram obtidas as informac¢des das varia-
veis diametro a altura do peito (D), altura comercial (H) e foram coletados discos de madeira
para obtencao da densidade basica da madeira (DB). Posteriormente, foram calculados o

volume e a biomassa.

Volume do tronco

O volume do tronco com casca das arvores previamente selecionadas foi obtido a partir
da cubagem rigorosa utilizando-se o método de Smalian (SOARES et al., 2013). No tronco da
arvore, com o uso de trena e giz de cera, foram marcados os pontos de medicéo do didmetro
aOm,0,30m, 1,0m, 2,0 m, 3,3 m e, a partir dai, em secbes a cada 2 metros de altura até
atingir o comprimento total da tora comercial. Os didmetros nesses pontos da arvore foram
medidos com o uso de uma suta florestal e a altura comercial mensurada com o auxilio de
uma trena (ROMERQO et al., 2020a).

O volume foi obtido por meio da férmula de Smalian, somando-se os volumes individuais
das seccoes, conforme a equacéo 1.
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V= L

Em que:

V = Volume da se¢ao, em ms;

D, e D, = didametro nas extremidades 1 e 2 da seg¢éo, em cm;
L = comprimento entre as secdes.

Densidade Basica da Madeira

A densidade da madeira de cada espécie amostrada foi obtida pela média aritmé-
tica das densidades das amostras da mesma espécie (GOODMAN et al., 2014; SILVA
et al., 2015; ROMERODb et al., 2020). Para isso, na area de manejo foi retirado um disco
de madeira da extremidade da tora que apresentava maior didmetro com o auxilio de uma
motosserra. Em arvores nas classes diamétricas de 80-150 cm, as arvores foram seccio-
nadas a cada 4,30 metros, assim, foi retirado um disco de cada sec¢ao de acordo com o
comprimento da tora e as arvores pertencentes as menores classes de diametro (<79,99
cm) o tamanho da tora foi de aproximadamente 8,30 metros de comprimento e foi retirado
apenas um disco de madeira.

Os discos foram primeiramente armazenados em um local aberto para minimizar o
ataque por insetos e fungos xil6fagos. Posteriormente, os discos foram levados para um
laboratério na UFAC, onde foram identificados com lapis de marceneiro e divididos em 3
pedacos, sendo um para determinacao da densidade basica da madeira.

As amostras separadas para obtencéo da densidade basica da madeira foram submer-
sas em agua durante 21 dias para atingir o ponto de saturagdo de suas fibras, a fim de se
determinar o volume saturado das mesmas. Para isso, seguindo-se 0 método de imersao, as
amostras foram pesadas utilizando-se uma balanga e um recipiente plastico com dimensodes
suficientes para possibilitar que a amostra pesada ficasse totalmente imersa em agua sem
encostar nas laterais.

Estas amostras foram levadas para uma estufa com circulacdo forcada de ar a 60°C
nos dois primeiros dias e 100°C nos 13 dias restantes, para determina¢do da massa seca.
Passado esse periodo, as amostras foram pesadas, regularmente até que se observou a
estabilizagcdo do peso seco.

Todos os dados mensurados foram registrados em uma planilha e depois tabulados em
planilha eletronica obtendo-se, assim, um banco de dados de toda a mensuragao e pesa-
gem. A densidade basica da madeira para cada uma das espécies selecionadas foi determi-

nada por meio da razdo entre o peso seco (g) e o seu volume saturado (cm3), (equacgao 2).
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Em que:

Db = Densidade béasica da madeira, g cm;

Ms = Massa da matéria seca em estufa, g;

Vs = volume saturado, cm3.

Tomando-se como base os valores de densidade basica da madeira obtidos, calculou-se
um valor de densidade basica média da madeira para cada espécie.

Estimativa de biomassa

A biomassa do fuste com casca foi determinada pela multiplicacédo da densidade basica
da madeira pelo volume do fuste obtido a partir da cubagem rigorosa (equacéo 3).

Br=d,xV
s 3]

Em que:

Bf = biomassa do fuste das arvores amostradas, em Kg;

dp = densidade basica da madeira média, em kg m?;

V = volume do fuste (m83).

Posteriormente, a biomassa total das toras foi obtida em megagrama (Mg), através da

divisao da biomassa encontrada em Kg por 1000.
Ajuste das equacoes de biomassa

Apos a tabulagéo dos dados referentes a biomassa, foram testados 4 modelos lineares
(LOETSCH et al., 1973; CHAVE et al., 2005) com o objetivo de estimar a biomassa em fun-
cao das variaveis independentes didametro a altura do peito (D), altura total (H) e densidade
basica da madeira (Db) de forma individual ou combinadas (SOARES, 2011; GOODMAN
et al., 2014; SILVEIRA et al., 2007). Na tabela 1 sdo apresentados os modelos testados
para estimar biomassa das 10 espécies estudadas. O ajuste dos modelos alométricos foi
feito com base no método dos minimos quadrados (MMQ; CHAVE et al., 2005; ROMERO
et al., 2020a).



Tabela 1. Modelos de regressao linear para estimar a biomassa no fuste comercial.

N° Modelo Matematico Autor
1 LnB = By + 1 InD + B, InH + B3 InDb + € Schumacher e Hall (1933)
P LnB = By + B, InD?H + B, InDb + € Loetsch et al. (1973)
3 LnB = fo + f1lnD + B2 InDb + € Chave et al. (2005)
4 InB = Bo+f1InD + € Husch (1963)

Onde:

B, = parametros da regresséo;

B = biomassa acima do solo, em kg;
D = didmetro a altura do peito, em cm;
H = altura total da arvore, em m;

Db = densidade basica da madeira, em g cm=.

Para transformacao reversa dos valores estimados para a escala métrica foi aplicado
um fator de correcéo (Equacéao 4), com o intuito de remover o viés das predicoes feitas em
valores de log-transformado (CHAVE et al., 2005; RIBEIRO et al., 2011; GOODMAN et al.,
2014; ROMERO, 2018). O fator de correcéo, cujo valor € sempre maior que 1, é calculado
com base no erro médio quadratico obtido a partir da regressao do modelo.

2
RMSE ) (4]

CF=exp< >

Onde:
CF = Fator de Correcéao
RMSE = Erro médio quadratico

Critérios de selecao de modelos

A selecao da melhor equacgao para estimar o estoque de biomassa foi feita usando-se
o coeficiente de determinagédo ajustado (R?)), Raiz do Erro Quadratico Médio (RMSE) e
analise grafica dos residuos de cada modelo ajustado. Para as analises estatisticas foi utili-
zado o programa estatistico R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2019). Além disso, foram
realizados os testes de homogeneidade da variancia dos residuos (teste de White), norma-
lidade (teste de Shapiro-Wilk) e independéncia (teste de Durbin Watson) para a verificagao
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da conformidade com os pressupostos da regressao linear (MORCELLI, 2006; SCHNEIDER
et al., 2009; GUAJARATI e PORTER, 2011; BERENSON, 2013).

Coeficiente de determinacao ajustado (R? aj)

O coeficiente determinacao ajustado (Eq. 5) € utilizado para comparar modelos com
diferentes variaveis dependentes e apresenta um valor entre 0 — 1, sendo que quanto mais
proximo de 1, melhor tera sido a explicacédo da variavel dependente pelo modelo ajustado
(CAMPOS e LEITE, 2017; SCHEIDER et al., 2009).

_[1_ (. n1 _ p2 (5]
R%= [1 (n—l—p) x(1-R )]

Onde:

n = nimero de observacoes;

p = numero de variaveis independentes;

R2 = coeficiente de determinacéo;

Erro Médio Quadratico (RMSE)

O RMSE (Eqg. 6) € uma medida do desvio médio entre os valores estimados, possui
valor positivo sendo que quanto mais proéximo de zero, melhor sera o ajuste dos valores
estimados (ALVES e VECCHIA, 2011; ROMERO, 2018).

RMSE = 231, (Ei— 0, 6]

Onde:
Ei = valor estimado;
O, = valor observado;

n = nimero de observacoes.
Analise grafica dos residuos

A analise grafica dos residuos foi realizada com o objetivo de verificar se o0 modelo se
ajustou bem aos dados, onde foi avaliado a distribuicdo dos erros em porcentagem para 0s
modelos ajustados (CAMPO e LEITE, 2017; equacéao 7).

f-,
Ei%: T - 100

i

(7]
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Ei % = residuo em % da i-ésima observacgéao;
Y; = variavel dependente estimada da i-ésima observacao;
Y; = variavel dependente observada da i-ésima observagéo.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

As 10 espécies avaliadas no presente estudo contribuiram com 60,56% do valor de co-
bertura (VC) e 62,1% da area basal total da floresta (Tabela 2). Dessa forma, as 10 espécies
estudadas representam mais de 50% da area total, sendo responsaveis por 14.856,74m3 do
volume de madeira contidos na area de exploracdo madeireira.

Tabela 2. Estrutura horizontal das 10 espécies avaliadas no presente estudo.

Espécie AB DR DoR vC \'
(m?) % % % (m3)
Castilla ulei Warb. 203,05 13,47 10,32 11,90 1905,65
Ceiba samauma (Mart.) K.Schum. 144,99 8,12 7,37 7,74 1404,20
Parkia paraensis Ducke 155,26 7,34 7,89 7,62 1925,34
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. 131,39 4,85 6,68 5,76 1579,99
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 130,79 397 6,65 5,30 1797,85
Eschweilera bracteosa (Poepp. ex O.Berg) Miers 81,17 5,52 4,13 4,82 1060,34
Eschweilera grandiflora (Aubl.) Sandwith 88,79 4,93 4,52 4,72 1229,26
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby 68,61 5,95 3,49 4,72 791,97
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 137,99 2,00 7,02 4,51 2037,89
Hymenaea courbaril L. 79,03 2,92 4,02 3,47 1124,23

Em que: AB = Area basal; DR = densidade relativa; DoR = dominancia relativa; VC = valor de cobertura .

As arvores amostradas apresentaram uma variacao em seus didmetros de 50,9 a 193,9
cm (Tabela 3), onde 0 menor didmetro apresentado se deu devido as arvores amostras serem
provenientes de uma area sob manejo florestal sustentavel onde é estabelecido o didametro
minimo de corte de 50 cm (CONAMA, 2009).

Tabela 3. Nimero de individuos e amplitude diamétrica por espécie.

Espécie N° Arv. o I-\MPa;:m) o Alrl(r::m)
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. 13 130,5 64,3
Castilla ulei Warb. 37 121,0 56,7
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 5 193,9 99,9
Ceiba samauma (Mart.) K.Schum. 22 111,4 66,5
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 11 123,5 70,0
Eschweilera bracteosa (Poepp. ex O.Berg) Miers 15 95,5 54,1
Eschweilera grandiflora (Aubl.) Sandwith 13 111,4 55,4
Hymenaea courbaril L. 8 121,0 66,2
Parkia paraensis Ducke 20 149,6 51,2
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby 16 89,1 50,9

De acordo com estudos realizados na Amazoénia, cerca de 80% da biomassa seca acima
do solo compreende as arvores com didametro acima de 10 cm, sendo 23% desta biomassa
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contida em arvores com o didmetro a partir de 50 cm, ou seja, as arvores presentes nas areas
sob manejo que apresentam diametro abaixo de 50 cm permanecem na area contribuindo
com mais de 50% do estoque de biomassa (NASCIMENTO e LAURANCE, 2002; BAKER
et al., 2004). Além disso, dentre as arvores que apresentam o diémetro igual ou acima de
50 cm, estao as exploraveis e as nao exploraveis, sendo que durante o manejo florestal
sao retirados apenas o fuste das mesmas, permanecendo na floresta a copa e o toco das
arvores manejadas (ROMERO, 2018).

Biomassa

Com base nos dados de volume obtidos a partir da cubagem rigorosa e a densidade
basica da madeira obtida em laboratorio apresentados na tabela 4, obteve-se a biomassa
do fuste dos individuos amostrados que apresentou um estoque total de biomassa igual a
640,64 Mg, onde as espécies que mais contribuiram com este estoque foram Dipteryx odo-
rata (15,24%), Apuleia leiocarpa (15,07%) e Eschweilera grandiflora (11,42%) responsaveis
respectivamente por 15.24%, 15,07% e 11,42% da biomassa total estocada nessas amos-
tras (tabela 4). Quanto as densidades basicas da madeira obtidas, a Dipteryx odorata foi a
espécie mais densa (0,80 g cm™®) e a Ceiba pentandra a menos densa (0,29 g cm®) entre
as 10 espécies estudadas (Tabela 4). Assim, observar-se que a quantidade de biomassa &
influenciada pela densidade da madeira de cada espécie, sendo esta uma variavel importante
para estimar a biomassa em regides tropicais devido a mudanga na composicao das espé-
cies arbdreas encontradas e em seu poder em distingui-las. Além disso, esta variavel esta
relacionada as diferentes taxas de crescimento de didmetro e € um bom indicador do estagio
de sucessao ecologica (NOGUEIRA, 2008; NOGUEIRA, 2005; MALHI, 2006; KETTERINS
et al., 2001; BAKER et al., 2004; RIBEIRO et al., 2011).

Tabela 4. Densidade (WD), volume (V) e biomassa (B) das 10 espécies amostradas.

Espécie WD g cm-3 V(m?3) B (Mg) B (%)
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. 0,77 126,61 96,56 15,07
Castilla ulei Warb. 0,41 162,77 66,29 10,35
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 0,29 131,53 37,33 5,83
Ceiba samauma (Mart.) K.Schum. 0,51 115,43 59,09 9,22
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 0,80 121,80 97,66 15,24
Eschweilera bracteosa (Poepp. ex O.Berg) Miers 0,65 65,62 42,88 6,70
Eschweilera grandiflora (Aubl.) Sandwith 0,73 99,73 73,13 11,42
Hymenaea courbaril L. 0,76 85,05 64,92 10,13
Parkia paraensis Ducke 0,46 149,81 69,36 10,83
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby 0,48 70,03 33,43 5,21
Total 1.128,38 640,64 100

Embora a espécie Ceiba pentandra tenha apresentado a menor densidade basica da
madeira, a espécie que menos contribuiu com o estoque de biomassa na area sob manejo
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florestal foi Schizolobium parahyba (33,43 Mg), pois apesar da sua densidade ser maior,
seu DAP variou entre 50,9 cm a 89,1 cm (tabela 3), enquanto que o DAP da Ceiba pen-
tandra variou entre 99,9 cm a 193,9 cm (tabela 3). Assim, pode-se inferir que a densidade
nao é a Unica variavel independente importante na quantificacédo do estoque de biomassa,
visto que o DAP é uma outra variavel importante devido a sua relagao com a biomassa,
além de ser de facil medicao e estar disponivel em inventarios florestais (RIBEIRO et al.,
2011; FLOREZ, 2014).

Além dessas variaveis, o numero de individuos também pode influenciar na estocagem
de biomassa. Isso foi 0 que aconteceu com Eschweilera grandiflora (0,73 g cm3; 55,4-111,4
cm), onde possuia densidade da madeira e DAP inferior ao da Hymenaea courbaril (0,76
g cm-3; 66,2- 121 cm), entretanto possuia maior nimero de individuos (Tabela 3) fazendo
com que contribuisse mais que a espécie Hymenaea courbaril na estocagem de biomassa.

Ajuste dos modelos de biomassa

Os modelos ajustados apresentaram variacao do Flzaj de 0,37 a 0,85 e de 1,20 a 2,49
para o RMSE (Tabela 5). Os modelos 1 e 2 foram os de melhor ajuste para estimar a bio-
massa, pois obtiveram os maiores valores de R2aj (0,849 e 0,852, respectivamente).

Tabela 5. Parametros da regressdo (com valor de p entre parénteses), coeficiente de determinacdo (Rzaj), erro médio
quadratico (RMSE) e fator de corregdo (CF) para os quatro modelos de regressao testados para estimar biomassa.

" R?,. RMSE CF
L Pl (0wl (oo  peogey Y8 122347 Lo2728
L g e
-
T

Podemos observar que os modelos 1 e 2 apresentaram padrao semelhante de distri-
buicao dos residuos (Figura 6). Ambos os modelos possuem as mesmas variaveis, sendo
a unica diferenca a utilizacdo do DAP e H de forma combinada, apresentando assim menor
numero de parametros no modelo. Entretanto, o modelo 2 apresentou o menor valor de
RMSE (1,20), sendo assim o modelo selecionado como o de melhor ajuste.
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Figura 6. Gréfico de desvios percentuais (a) e histograma de frequéncia (b) dos residuos para os quatro modelos avaliados
no presente estudo.
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Fonte: Elaboragdo proporia.

E importante destacar a importancia de se utilizar a densidade basica da madeira como
variavel independente em modelos para estimar a biomassa florestal. A sua nao utilizagéo
pode levar a uma sub-estimativa da biomassa arbérea, pois a mesma varia entre as espé-
cies e esta relacionada com as diferentes taxas de crescimento em didmetro (KETTERINS
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et al., 2001; BAKER et al., 2004). Dessa forma, como em areas sob manejo sustentavel a
diversidade de espécies costuma ser alta, € importante usar a densidade basica da madeira
na estimativa da biomassa (BAKER et al., 2004; RIBEIRO et al., 2011).

O teste de Shapiro-Wilk apresentou normalidade para os residuos de todos 0os mo-
delos (p > 0,05). Entretanto teste de White demonstrou que os residuos do modelo 4 é
homocedastico (p > 0,05), e os modelos 1, 2 e 3 sdo heterocedastiscos (p< 0,05), podendo
ser explicada pela biomassa de uma unica arvore mostrar uma heterocedasticidade tipica
guando comparada as variaveis independentes, porém, foi aplicado uma log-transformacao
para garantir uma homogeneizacéo das variancias como precaucao para analises da re-
gressao linear, conforme a tabela 5 (RIBEIRO, 2011). O teste de Durbin-Watson apresentou
auséncia de autocorrelagao para os modelos 3 € 4 (p = 0) e os modelos 1 e 2 demonstraram
autocorrelagao (p < 0,05).

B CONCLUSAO

Neste estudo foi quantificado o estoque de biomassa do tronco das espécies com maior
indicie de valor de importancia em uma area sob manejo sustentavel. Dentre as espécies
amostradas, a Ceiba samauma, Hymenaea courbaril e Castilla ulei foram as que apresenta-
ram maior estocagem de biomassa, possivelmente devido ao numero de individuos, porte e
a densidade basica da madeira de cada espécie. Dessa forma, recomenda-se a realizacao
de mais estudos sobre as espécies sob manejo sustentavel, pois espécies que apresentam
baixa densidade da madeira podem estocar mais biomassa do que as mais densas. Porém,
essas espécies nédo necessariamente apresentam valor econémico elevado.

Com relagdo a modelagem da biomassa, foram testados quatro modelos alométricos
para estimar a biomassa do fuste de arvores sob manejo florestal sustentavel, onde o modelo
2 (Ln B= B+, InD*H+ B, INWD), mostrou-se superior aos demais apresentando o melhor
valor de RMSE. Ao comparar os modelos testados pode-se concluir que a quantidade de
biomassa ¢é influenciada pela densidade da madeira de cada espécie e a altura € uma va-
riavel importante na estimativa de biomassa em florestas tropicais. Assim, considerando-se
a necessidade da mitigacdo das mudancgas ambientais globais, € importante se conhecer o
potencial do manejo sustentavel em contribuir com a remogéo de CO, atmosfeérico.
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RESUMO

A planta conhecida popularmente como o “Chega-te a Mim” é comercializada dentro do
mercado do Ver-0-Peso pelas chamadas “erveiras” e tem sido utilizada em varios artigos
comerciais como potencialmente de cunho magico-religioso medicinal. Uma pesquisa de
campo foi conduzida para coleta de dados, onde foram realizadas entrevistas com nove fei-
rantes do setor de ervas do referido mercado no periodo de maio a julho de 2019. Também
houve registro fotografico, aquisicdo de um exemplar da planta para identificacao taxond-
mica e consulta a fontes bibliograficas para embasamento teérico. O “Chega-te a Mim” foi
identificado como Alternanthera bettzickiana (Regel) pertencente a familia Amaranthaceae
(Juss). Em relacao aos usos desta planta, foram observadas diversas formas de usos: mais
de 21 tipos de banhos diferentes, como ingrediente de chas, sabonetes, incensos, perfumes,
colbénia e garrafadas. Destacando-se também segundo os aspectos medicinais e ritualisticos,
sendo considerada como uma planta atrativa de boas energias e de importancia magica
segundo o imaginario popular presente em varios tipos de banhos. Também foi apontada
como possuindo propriedade fitoterapica de coagulacao sanguinea, sendo seu principal
uso para estancamento de hemorragias menstruais. Desta forma, foi verificado que o uso
desta planta possui forte relacdo com a fé, além de ser considerada como um método de
tratamento em lugares onde o sistema oficial de saude é deficiente. A utilizacdo de banhos
e esséncias € um dos aspectos da cultura amazdnica e ribeirinha, a qual reflete o imaginario
popular e une o conceito de saude na triade mente, corpo e alma.

Palavras-chave: Etnobotéanica, Ervas Medicinais, Amazoénia.



B INTRODUGCAO

O mercado do Ver-0-Peso é um dos simbolos e pontos turisticos histéricos mais co-
nhecidos e disseminados da cultura paraense (MAUES, 2014). O espaco atua como ponto
convergente de varios aspectos culturais do estado do Para, sendo estes frutos da miscige-
nacao de conhecimentos indigenas, africanos, ribeirinhos, quilombolas, asiaticos e europeus.

Segundo Maués (2014), o Ver-0-Peso possui alta importancia e relevancia simbo-
lica, além de ser considerado patriménio imaterial do povo paraense na perspectiva da
Musealidade que leva em consideragcédo o conceito de museu que ultrapassa o territorio e 0
objeto, o qual se firma por meio das relagdes entre memoria, tempo e meio ambiente. Ou seja,
a ideia € expandir a percep¢ao de manifestacao cultural para além de espacos fisicos para
abranger também os espacos intangiveis de identificac&o cultural.

Esta nogcdo que ultrapassa espaco fisico é corroborada por Leitdo (2013) que relata
que o Ver-o-Peso ndo é somente um porto ou feira livre no qual se negociam mercadorias,
mas que possui sua maior riqueza contida na perpetuacédo da memoria da propria cidade,
firmando-se como importante lugar de manifestagdes culturais, onde dia-a-dia e o imaginario
amazoénicose misturam e se reproduzem por meio das mais diferentes atividades. Dentro
da enorme mistura de saberes e poderes que este local representa, destaca-se o papel das
“erveiras” e das esséncias existentes no Ver-o-Peso. De acordo com Lopes (2010), a sessao
de ervas no mercado demonstra indicios de preservacao e disseminacao de conhecimentos,
praticas e credos de matriz religiosa africana, a despeito das discrimina¢des e preconceitos
raciais sofridos pelos nossos antepassados, sendo assim um forte centro de perpetuacao
da cultura e saberes populares.

Estes conhecimentos de uso comum séo centrados no conceito indissociavel magico-
religioso medicinal, onde a ligacao entre fé e sautde mental e fisica € intrinseca. Bitencourt
(2014) retrata que estes produtos e relacdes recriam um sistema de solug¢des de problemas
de saude baseado na fé, o qual se distancia de um sistema oficial de saude, mas que atende
uma enorme parcela da populacéo.

Na perspectiva da Ciéncia da Informacao, Dantas (2013) sugere que 0 campo dos
conhecimentos tradicionais seja sempre investigado de modo interdisciplinar, uma vez que
possui particularidades histéricas, culturais e sociais muito especificas, ressaltando que este
ramo da informacéo é um legado propagado através da oralidade, observacéo e interacdes
sociais que permitem o nascimento e troca de informacgdes, sendo este modelo muito dife-
rente dos padrbes formais de educacéo.

Portanto, dentro deste contexto, o presente estudo tem como objetivo verificar os di-
ferentes usos e significagcdes da planta conhecida popularmente como o “Chega-te a Mim”



dentro do mercado do Ver-0-Peso, na cidade de Belém-PA, uma vez que esta planta esta
presente em iniumeros artigos de comercializacao.

B METODOLOGIA

A area estudada abrange o setor das bancas das ervas na feira do Ver-o-Peso locali-
zada no bairro do Comércio em Belém-PA. O periodo de coleta de informacgdes foi de maio
a julho de 2019. Os dados coletados para o estudo em questéao foram adquiridos através de
entrevistas semiestruturadas, aplicadas a nove comerciantes deste tipo de produto conhecido
popularmente como “erveiras do Ver-o0-Peso”. Para construcédo da entrevista foi feita uma
observagédo de campo prévia através de conversas livres com os feirantes. Houve também
consulta de fontes bibliograficas para embasamento tedrico.

As perguntas contidas nas entrevistas visaram coletar informagdes sociodemograficas
- como sexo, idade, cidade natal, local de residéncia, escolaridade, profissdo e tempo de
atuacao profissional dos participantes para tracar os perfis destes - e informacgdes especificas
sobre 0s conhecimentos e usos do “Chega-te a mim”, como propriedades da planta, modo
de cultivo, receitas de preparos e uso, procedéncia das plantas vendidas nas bancas, € a
relacdo que os participantes tém com os conhecimentos sobre elas. O nUmero de cadastro
deste projeto é A097F70, referente ao Sistema Nacional de Gestao do Patrimbnio Genético e
do Conhecimento Tradicional Associado — SisGen, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente.
Todos os entrevistados assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e reser-
varam seu direito de n&o ter seus nomes identificados.

Os questionarios foram aplicados em nove participantes, entre homens e mulheres.
Para identificacdo da planta estudada, foi adquirida uma muda apontada pelos entrevistados
como sendo “Chega-te a mim”. O exemplar foi levado ao herbario da UFPA para ser identi-
ficada seguindo o procedimento usual em taxonomia, por meio de preparacdo de exsicata
e sua analise morfologica.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

A planta conhecida popularmente como “Chega-te a mim” foi identificada como
Alternanthera bettzickiana (Regel), pertencente a familia Amaranthaceae (Juss). Senna
(2015) descreve esta espécie como tendo destaque ornamental e paisagistico em pracas
e jardins em funcéo das cores de suas folhas verdes e roxas e de baixo custo de manuten-
cao. A A. bettzickiana possui ampla distribuicdo e pode ser encontrada em qualquer estado
de qualquer regido do territorio brasileiro.



Quanto ao perfil sociodemografico dos participantes: foram quatro pessoas do sexo
feminino e cinco pessoas do sexo masculino. Dois dos participantes eram idosos, um ho-
mem de 77 anos e uma mulher de 64 anos. O participante mais jovem tinha 26 anos. A pro-
cedéncia de nascimento dos participantes foi microrregiao Guama, microrregiao Marajé e
Metropolitana de Belém.

Todos os entrevistados moram em bairros periféricos da regido metropolitana de
Belém. Nenhum dos participantes tem Ensino Superior. Dois participantes possuem Ensino
Fundamental (EF) incompleto, dois tem EF completo, um participante tem Ensino Médio
incompleto, e trés tem Ensino Médio completo. Em relac&o ao tempo de atuagdo na area
e de idade, 0 mais antigo tem 69 anos e 53 anos no oficio e 0 mais novo, possui 26 anos,
com quatro anos no oficio.

Todos os participantes vendem a planta de alguma forma em sua banca. Diversas for-
mas de usos desta foram apontadas pelos participantes, sdo usadas em mais de 21 tipos de
banhos diferentes (0 mais apontado foi 0 banho de Séao Joao), também podem ser usadas
como ingrediente de chas, sabonetes, incensos, perfumes, colénia e garrafadas- Figura 1e
Tabela 1. A maioria dos participantes cultiva ou ja cultivou a planta em casa. As plantas ven-
didas nas bancas sao provenientes das ilhas das Onc¢as, do Marajé ou de Marituba. Carmo
(2015) relata a presencga do “Chega-te a Mim” como sendo uma planta atrativa de bonancas
e de importancia magica segundo o imaginario popular presente em varios tipos de banhos.

Figura 1. Banho de S3o Jodo e planta “Chega-te a Mim”

Fonte: Autores, 2019.
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Tabela 1. Dados e relatos obtidos através do questiondario aplicado aos “erveiros” do mercado do Ver-o-Peso em Belém-PA.

. Tempo Vende Cultiva
Entrevista do Sexo . . Como conheceu a planta ?
de atuagdo Chega-te-a- mim ? em sua casa ?
1 F 40 anos Sim - Sim
2 F 4 anos Sim No trabalho com a avé Sim

. Via enfeitando jardins e em vasos. Apren- "
3 F 10 anos sim . . Nao
deu depois que veio para Ver-o-Peso

4 M 31 anos Sim Através da avo, quando era crianga Sim

Acompanhando a mde no servigo de

5 M 12 anos Sim Trrendl o el Ja cultivou

6 F 53 anos Sim Através a avo e a mae -

7 M 6 anos Sim Através da mde Nado

8 M 33 anos Sim - Ja cultivou
Conhece desde pequena. Também

9 F 34 anos Sim apresenta o nome de marroquinha e Sim

papagainho

Fonte: Autores, 2019.

Na pesquisa foram apontadas por todos os participantes as propriedades fitoterapicas
de coagulacéo sanguinea e de estancamento de hemorragias menstruais. No entanto, os
usos misticos da planta, como “atracao de coisas boas” foram os mais evidenciados pelos
feirantes (Tabela 2). Isto corrobora com Bitencourt (2014) que retrata essa relacéao entre
corpo, mente e espirito e que estes produtos de origem natural servem a uma grande de-
manda acessivel das popula¢des tradicionais, refletindo a interagdo e o credo para com o
meio natural, chegando a lugares onde postos de atendimento do sistema de saude oficial
néo se fazem presentes.

Quando perguntados sobre como conheceram a planta todos os entrevistados mencio-
naram terem conhecido através das avos ou mées, as quais também eram erveiras. Desta
forma, é perceptivel que este conhecimento de uso mistico é de total dominio feminino.
Sugere- se que a transmissao de saberes e conhecimentos ocorra através da oralidade

sendo os conhecimentos perpetuados dentro das familias.
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Tabela 2. Dados e relatos obtidos através do questiondrio aplicado aos “erveiros” do mercado do Ver-o-Peso em Belém-PA.

Quais os produtos

Quais partes

Entrevista ual a procedéncia da planta? N . ue propriedades ela tem?
Q P P vendidos a partir dela? plantas se usa? Que prop
1 Chas; 21 qualidades de Estanca hemorragia menstrual;
banho; garrafadas Atragdo mistica
Banho de S3o Jodo; . , . .
Atrair bons fluidos, dinheiro,
X perfume; mago; banhos; Tronco, galhos e L . K K
2 Oriboca (PA) X negdcios, abrir caminhos; Estancar
incenso; folhas .
) . hemorragia menstrual
sabonete; dgua de colonia
. - Mago; perfumes; banho o Atrair coisas boas, atrair clientes;
3 Daqui da regido ; . A planta inteira X
cheiroso; banho atrativo estancar hemorragia menstrual
Principalmente do Curugamba,
em Marituba, mas também de Perfume atrativo; estancar hemor-
4 Mago; perfume; garrafada Folhas .
Pontas de ragia menstrual
Pedra e Ilha das Oncas (PA)
Geralmente vem das Ilhas, Ponta
5 de Pedras e dos arredores de Mago; banho; perfumes Estancar hemorragia menstrual
Belém
6 - Banho; perfume; col6nia Folhas Atrair dinheiro, saude e amor
. . . Banho e perfume
7 Vem do interior do Para Mago, banho; perfume L P
para atrair coisas boas, fregueses
X Atrair negdcios, comércio, relacio-
Banhos atrativos; Banho 5
8 - - - namentos amorosos; estancar he-
de Sdo Jodo . L .
morragia menstrual, aliviar cdlicas
Corta o caule dei-
, xando a raiz no Curativa; Banho de cheiro; atrativo
9 Belém Mago; perfume; banho

chdo para re-
brotar

dos negdcios, do amor

Foi perceptivel a relacédo entre a fé e o efeito atrativo dos banhos e esséncias de acor-
do com o relato de todos os participantes — Tabela 3. Estando de acordo com a visao de
Lopes (2010) quando fala sobre a preservacao de praticas e credos de matriz religiosa afri-
cana, uma vez que os saberes sobre manipulacao e utilizacao de ervas € heranca historica
dos povos indigenas e africanos. Além disso, € importante levar em consideracao Dantas
(2013), ao sugerir que este campo imenso a respeito dos conhecimentos tradicionais seja
sempre referido de modo interdisciplinar em fun¢ao da grande carga histérica provinda da

miscigenacao de varios povos.

Fonte: Autores, 2019.
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Tabela 3. Dados e relatos obtidos através do questiondrio aplicado aos “erveiros” do mercado do Ver- 0-Peso em Belém-PA.

Entrevista Quais as plantas usa em combinag¢do a ela ? Qual o papel da fé na utilizagdo ? Usa no seu cotidiano ?
Casca de Acapu; patchouli; carrapatinho; agar-
1 radinho; pega e ndo me larga; chora nos meus A planta é encantada, mais ou menos 14 usou
pés; faz querer quem ndo me quer; vai buscar 21 encantos
quem td longe
Chora nos meus pés; pataqueira; manjericdo; . . .
pes; pataq ) Simpatia do amor. Para funcionar tem ,
2 trevo e ter fé Ja usou
do mar; folha da fortuna q
Manjericdo; pripioca; patchouli; casca de , ,
3 L prip P Tem que ter fé Ja usou
acapu
Chora-nos-meus-pés em uma garrafada com A busca da erva a pedido de uma .
4 s . Sim
uma cobra Jiboia dentro Entidade
A AT Para uso pessoal ndo. Fez o
A fé é importante para os banhos e per- , .
5 Casca de acapu e L. - cha para estancar hemorragia
fumes misticos, para a medicina ndo
da ex-mulher
6 Carrapatinho, chora nos meus Se tomar o banho com Sim. uso
pés; pega e ndo te larga fé funciona. P
. . Tem que ter fé. Utilizar )
Chora nos meus pés; atrativo . q o Usa para atrair
7 . preferencialmente no primeiro banho K
do amor; arruda; catinga de mulata do dia fregueses e coisas boas
Catinga de mulata; agarradinho; abre cami-
nho; chora nos meus pés; vindecd; pripioca; A fé é fundamental para o uso mistico, - L
8 . L . .. ~ Utiliza para atrair clientes
patchuli; chama dinheiro; chama fregués; para o uso medicinal ndo
dinheiro em penca; busca longe
Agarradinho; carrapatinho; pega e ndo me , .
9 6 P pee Tem que ter fé para funcionar Usa o banho e o perfume

larga

Fonte: Autores, 2019.

H CONCLUSAO

A planta “Chega-te a Mim” possui utilizagées de origem medicinal e principalmente de

uso mistico na preparacéo de banhos e esséncias com o intuito de chamar boas vibragoes,

bons pensamentos e amores. Os conhecimentos adquiridos pelos “erveiros” sédo geralmente

repassados pelas “matriarcas” da familia. Este conhecimento tem forte relagcdo com a fé e

com o imaginario amazonida, que por sua vez, reflete ao cenario ribeirinho, além de suprir
probleméticas de ordem social, onde a utilizagdo de artigos naturais nutre a saude de cor-
po, mente e alma daqueles que acreditam e muitas vezes nao tém a devida assisténcia por
parte do governo.
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RESUMO

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk € uma espécie pertencente a familia Sapotaceae, conhe-
cida popularmente como abiu, possui distribuicao natural na Amazoénia Central e costa leste
do Brasil. Seus frutos s&o bastante apreciados pela textura e sabor agradaveis. Objetivou-se
com o presente trabalho descrever os aspectos dendrolégicos da espécie para facilitar sua
identificacdo no campo. A caracterizagao foi realizada com auxilio de ficha dendrolégica,
sendo avaliados os 6rgéos vegetativos observados em campo. Fez-se a confeccéo de uma
exsicata para observacao das estruturas morfologicas, para posterior descricéo e identifica-
cao taxonémica da espécie. As obervacao e descricdo da espécie Pouteria Caimito permitiu
identificar em campo, comparar e confirmar no herbario da Ufam o material coletado, quanto
familia, género e espécie. As principais caracteristicas que determinaram a identificacéo foi
a aparéncia do ritidoma, o desprendimento da casca, a presenca de exsudatos de coloragcao
branca, a forma do fuste, e seu fruto tipo baga e possuido latex, foram indicativos que facilita-
ram o reconhecimento da Pouteria Caimito. Outros aspectos deverao se aprofundados, tais
como 0s ecolbgicos e seu comportamento em ambientes de diversos, com em fragmentos
florestais e ambientes urbanos e rurais.

Palavras-chave: Abiu, Sapotaceae, Dendrologia, Amazénia.



B INTRODUGCAO

A familia Sapotaceae ocorre em todas as regides tropicais, com cerca de 50 géne-
ros e 1000 espécies. No Brasil, sdo nativos 11 géneros e aproximadamente 220 espécies
(CASTRO, 2019), entre essas, esta Pouteria Caimito (Ruiz & Pav.) Radlk, conhecida popu-
larmente como abiu, abio, abiurana, abiurana-aquariquara, abio, caimito (LORENZI, 2015).

Segundo Calvazara, P. Caimito € uma fruteira cultivada pelos povos pré-colombianos,
sendo improvavel encontra-la em estado selvagem, informacgéo corroborada pelos estudos
de Lorenzi (1998), onde enuncia ser dificil estimar a distribuicdo natural da espécie, uma vez
que a mesma tem sido cultivada desde tempos remotos por povos indigenas. O autor pondera
que colecdes nativas apontam para uma distribuicdo natural disrrupta, que compreende a
Amazénia Central e parte da costa Atlantica, precisamente do estado de Pernambuco até
o Rio de Janeiro.

Pela qualidade de seus frutos, P. Caimito € amplamente distribuida de forma artificial
em pomares e quintais do territorio brasileiro, além de despontar como uma das principais
espécies frutiferas nacionais cultivadas em outros paises (Lorenzi, 1998).

A dendrologia é tida como uma ramificacao da botéanica que aborda a taxonomia, mor-
fologia, anatomia dentre outros caracteres dos individuos arboreos, tendo como instrumento
de estudo os caracteres macromorfologicos das arvores, sendo considerada com uma ferra-
menta importante na caracterizacéo das espécies e, amplamente aplicada na diferenciacao
de espécies similares (MILLER, 2015).

O objetivo deste estudo é descrever os principais aspectos dendroldgicos da espécie
Pouteria Caimito, ocorrente na Universidade Federal do Amazonas, municipio de Manaus,
estado do Amazonas.

H MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo da espécie P. Caimito foi conduzido no campus da Universidade Federal do
Amazonas-UFAM (Figura 1), no periodo de novembro de 2021.

A area criada em 1968, a partir da compra e/ou doacgao de diversos terrenos e sitios,
contendo desta maneira areas degradas, pomares e areas de florestas primarias, contém
atualmente com 6,7 milhdes de metros quadrados, com um perimetro 16,9km de terreno,
terceiro maior fragmento natural em area urbana do mundo e o primeiro do Pais, o que
contribuiu para a criacdo da Area de Protecdo Ambiental - APA UFAM, criada pelo Decreto
n°® 1503 de 27/03/2012 (CAVALCANTE et, al, 2014). O fragmento é cercado por bairros das



zonas Sul e Leste, e pelo distrito industrial, sofrendo constante pressdo da expansao de
bairros residenciais em seu entorno pela instalacao de novas empresas (CALDAS, 2016).

Figura 1 Localizacdo da area de estudo.
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Fonte: os autores.
Coleta da espécie Pouteria Caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.

O individuo selecionado para a coleta do material botanico estava situado em uma
das trilhas da floresta da Ufam. Por meio de uma caderneta de campo, e uma ficha den-
drologica foram registradas informacdes do ambiente, considerando topografia, solo, lumi-
nosidade. Na caracterizacao dendroldgica foi realizada com auxilio de ficha dendrologica
adaptada do trabalho de Miller (2015), sendo avaliados os caracteres do fuste como: posicao
em relacdo ao solo, forma, e quanto a base. O ritidoma foi caracterizado de acordo com sua
cor, aspecto e deiscéncia; a casca interna foi caracterizada de acordo com sua coloracao,
odor e ocorréncia de exsudacao. O alburno, por sua vez, foi caracterizado apenas quanto
a coloracéo apresentada.

As folhas da espécie foram descritas de acordo com sua composicao, filotaxia, co-
loracdo, ocorréncia de odor e presenca de apéndices e outros elementos como estipu-
las, lenticelas e tricomas; os foliolos foram caracterizados quanto a forma do limbo, mar-
gem, base e apice.
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Confecccao da exsicata

Para a confeccdo da exsicata sdo necessarias amostras das partes morfoldgicas da
arvore como folha, flor e fruto. No entanto, neste trabalho devido ao periodo do ano, nao foi
possivel obter amostras das flores da espécie. Sendo assim, coletaram-se frutos e ramos
completos, onde foi possivel demonstrar a filotaxia, formato das folhas, conformacgéo dos
frutos e suas caracteristicas. Em seguida, o ramo que foi colocado em jornal e papeldo, para
posteriormente ser prensado e armazenado em uma estufa por um periodo de duas sema-
nas. Utilizou-se o livro Flora da Reserva Ducke para encontrar a espécie de interesse, no
qual foi possivel determinar as caracteristicas taxondmicas e dendroldgicas corretamente.
Para montar a exsicata utilizou-se cola, linha, cartolina e uma tesoura, além de uma ficha
de identificacdo com: descricao da espécie, local de coleta, nome cientifico, nome popular,
nome do coletor e familia pertencente. Em seguida, apds o periodo de secagem, retirou-
-se 0 ramo da prensa, costurou-se algumas partes da estrutura dos galhos. Para finalizar,
colou-se uma ficha preenchida na parte inferior da cartolina contendo informacdes de data
de coleta, o numero de registro da amostra, 0 nome da familia e 0 nome cientifico. Todo
esse processo de confec¢cédo obedeceu as normas e as recomendacdes do Herbario da
Ufam, para posteriormente ser incorporada ao acervo do Laboratério de Ecologia Florestal
e Conservacéo da Biodiversidade.

B RESULTADOS

A espécie P. Caimito possui fuste cilindrico, de formato circular (Fig. 2 A), base do fuste
reta, ritidoma fissurado de cor marrom, com aspecto escamoso, ocorrendo desprendimento
de casca, adquirindo o ritidoma da espécie um aspecto manchado bem caracteristico (Fig.
2 B.) casca morta interna apresenta coloracao branca e marron (Fig. 2 C.), odor agradavel e
presenca de exsudato (latex) (Fig. 2 E), casca viva tem coloracéo creme (Fig. 2 D). A filotaxia
¢ alterna espiralada, folhas simples, face adaxial verde escura e face abaxial verde claro (Fig.
2 E), peciolada, venacgao primaria plana na face adaxial e saliente na face abaxial, glabra;
venacgao secundaria sulcada na face adaxial e elevada na face abaxial, arqueada, broquidé-
droma de 12 — 15 pares, lamina foliar coriacea, presenca de pulvino e auséncia de lenticelas.



Figura 2. Caracteristicas dendroldgicas de Pouteria Caimito — A: Posi¢do e forma do fuste, B: Ritidoma, C: Casca morta,
D: casca viva E: Exsudato (latex), F: Face adaxial e abaxial da folhas.

Fonte: os autores.

O fruto é tipo baga de formato ovoide ou esférico. Possui casca lisa tanto na fese ver-
de quanto na fase madura. Na fase madura, sua casca pode ficar inteira ou parcialmente
amarelada. Sua polpa é tipo mucilaginoso, doce, amarelo ou esbranqui¢cado, possuindo
em torno de 1 a 5 sementes, lisas, brilhante, de cor preta e com tamanho variavel. O fruto
também exuda um latex esbranquicado e pegajoso (Figura 3).



Figura 3. Frutos de Pouteria Caimito — A: Fruto imaturo; B: Fruto imaturo com mesorcarpo esudando latex abundante
ao corte; C: Fruto maduro; D: Fruto maduro com corte evidenciando o mesocarpo translucido.
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Fonte: os autores.

H DISCUSSAO

A familia Sapotaceae se destaca na industria madeireira, devido as propriedades de
sua madeira, principalmente das espécies de Manilkara e Pouteria. Também se destaca na
industria alimenticia, com algumas espécies produzindo frutos comestiveis, como o “Abiu”
— Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. - e 0 “Sapoti” - Manilkara zapota (L.) P.Royen, além
de seu latex servir para producdo de goma de mascar (ALVES-ARAUJO e ALVES, 2010;
SOUZA; LORENZI, 2012; PENNINGTON, 1990; PINHO e SANTOS, 2017).

Segundo Lorenzi (1998), P. Caimito € uma arvore lactescente — ou seja, produtora de
latex — que alcanca de 6-24 m de altura, apresenta copa fechada, tronco reto e levemente
sulcado que vai de 30-50 cm de diametro, além de possuir ritidoma fissurado superficial-
mente. A filotaxia € alterna, espiralada e congesta; as folhas sao simples, em geral glabras
e cartaceas, medem de 5-20 cm de comprimento por 2-6 cm de largura; pecioladas, com
5-20 mm de comprimento do peciolo; o limbo possui de 8-14 pares de nervuras secundarias,
impressas na face adaxial e proeminentes na face abaxial.

Neste estudo néo foi observada flores, mas segundo Vieira et al. (2017) as flores da
espécie Pouteria Caimito sdo monéclinas, incospicuas, dispostas em fasciculos axilares; o
calice possui 4 sépalas elipticas, pilosas na face externa e glabras na face interna; a corola
€ gamopétala, tubular e glabra; o androceu possui 4 estames epipétalos, fundidos até a me-
tade do tubo da corola, com anteras lanceoladas ou ovais, glabras, além de 4 estaminddios
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lanceolados e glabros. O ovério possui forma ovoide, estrigoso, tetralocular e uniovular em
cada léculo; o estilete é exserto, glabro, com estigma simples ou levemente lobado ().

A espécie Pouteria Caimito apresenta caracteristicas morfolégicas que auxiliam na
identificacdo da espécie, como por exemplo, os frutos: uma baga ovoide comestivel com
mesocarpo amarelo, que de acordo com Falcéo e Clement (1998), quando maduros, exu-
dam latex, que coagula em contato com o ar, colando os labios de quem os ingere. O latex
esta presente em grande parte do vegetal, inclusive no fruto, pois o fruto € consumido prin-
cipalmente in natura.

Os frutos séo globosos ou elipsoides e podem pesar até 1,2 kg; a polpa é carnoso-ge-
latinosa e translicida, de sabor muito doce e com quantidade variavel de latex no epicarpo, a
depender do cultivar; possui de 1-4 sementes (LORENZI, 2015), elipsoides, duras, as vezes
achatadas lateralmente; a testa é lisa e opaca, marrom clara; enquanto o hilo € comprido e
estreito (VIEIRA et al., 2017).

Seus frutos quando jovens apresentam pouca quantidade de tricomas, que caem a
medida que amadurecem. Sua floragcao ocorre em todo o ano, porém seu pico € apos a
temporada chuvosa, que vai de abril a outubro (SOUZA, 2015).

O fruto ser consumido in natura, quando este estiver bem maduro, pois sua casca
exsuda um latex muito viscoso, que coagula em contato com o ar, dando uma sensacao
muito desagradavel. No entanto, esse mesmo latex e o que sai de outras partes, como
folhas, galhos e tronco, podem ser utilizados para a produgao de chicletes e remédios ca-
seiros. Além disso, a polpa pode ser utilizada na producao de refrescos, xaropes e geléias
(Martins et al., 2002).

H CONCLUSAO

A dendrologia é o ramo da ciéncia ligada aos estudos académicos e cientificos auxi-
liam na identificacdo secundaria da espécie, a partir das caracteristicas morfolégicas. Com
a caracterizacao dendrologica da espécie Pouteria Caimito permitiu identificar em campo, e
depois comparar e confirmar no herbario da Ufam o material coletado, quanto familia, género
e espécie. As principais caracteristicas que determinaram a identificacdo foi a aparéncia
do ritidoma, o desprendimento da casca, a presenca de exsudatos de coloracéo branca,
a forma do fuste, e seu fruto tipo baga, possuido também um latex branco, estes foram os
indicativos que facilitaram o seu reconhecimento.

Outros aspectos sao importantes da espécie Pouteria Caimito, que deverao se apro-
fundados, tais como os ecoldgicos e seu comportamento em ambientes diversos, tais com,
em fragmentos florestais e ambientes urbanos e rurais.
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RESUMO

O objetivo foi caracterizar as principais informac¢des dendrologicas da espécie Chimarrhis
turbinata DC. por meio da descricao e analise de variaveis dendroldégicas de modo a auxi-
liar a identificacao da espécie em campo. Para a determinacédo dos dados dendrolégicos,
realizou-se a coleta de um ramo de um individuo localizado na floresta do Minicampus
— Setor Sul, da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e a posterior criacdo de sua
exsicata. As folhas apresentaram-se com tamanho consideravelmente grande, de forma-
to cuneiforme e nervuras bem definidas do tipo peninérvea. As principais caracteristicas
secundarias do tronco e das folhas podem auxiliar na sua identificagao, como a presenca
de estipula interpeciolar, nervuras peninérveas e pela coloragao da casca viva e ritidoma
fissurado. Em face de caréncia de informacdes da espécie, no meio académico e cientifico,
recomendam-se fazer novas coletas em periodos diferentes, a fim de coletar flores e frutos,
e acompanhar e registar as fenofases da espécie, com a intencao de contribuir com uma
base de dados mais rigorosa da espécie.

Palavras-chave: Pau de Remo, Fuste, Folhas, Caracteristicas Dendrolégicas.



B INTRODUGCAO

Para buscar a identidade correta de uma arvore € necessario seguir trés caminhos o
primeiro é a botanica sistematica, segundo é a anatomia de madeiras e o terceiro é a den-
drologia que é o meio mais pratico para o reconhecimento de espécies florestais. Esta ultima
utiliza as caracteristicas morfologicas macroscopicas de 6rgaos vegetativos como folhas,
cascas tronco, base de tronco, exsudacoes, forma de copa etc.. Entre tanto, muitas carac-
teristicas vegetativas podem sofrer modificagcdes de acordo ao meio ambiente (PINHEIRO
e ALMEIDA, 2000).

Nesse contexto a espécie Chimarrhis turbinata DC., é considerada uma espécie nativa
da Amazénia, sendo encontrada principalmente no norte e leste do Brasil, incluindo paises
como Suriname, Venezuela e Guiana Francesa (KEW, 2022). E uma espécie ndo endémica
do Brasil, a sua distribuicéo geografica e ocorréncias é no norte (Amazonas, Amapa e Para) e
Nordeste (Maranh&o). Esta espécie pertence a familia Rubiaceae a qual é caracterizada pela
presenca de estipulas interpeciolares com folhas opostas (NASCIMENTO, 2013) nervuras pe-
ninérveas, assim como a auséncia de odor e exsudato. Desenvolvendo-se especialmente em
terra firme (CARVALHO, 2004; REFLORA, 2022) e dificilmente encontrada em areas alagadas
e igapos (floresta inundada-Varzea) (REFLORA, 2022). As flores séao do tipo inflorescéncia
auxiliares, caracteristica do género Chimarris (TAYLOR, 2007), tendo como os principais
polinizadores 0s insetos e seus frutos pequenos e dispersos principalmente por meio da
anemocoria, frutificando entre os meses de junho e janeiro. Além disso, esta esta especie
€ popularmente conhecida como Pau de Remo, e amplamente utilizada para producéo de
remos e madeira em comunidades ribeirinhas e aldeias indigenas (DELPRETE, 1996, 1999).

A familia Rubiaceae é a maior da ordem Gentianales, com cerca de 650 géneros e
13000 espécies que corresponde a 66 % do total das Gentianales. Estudos filogenéticos mais
recentes propdem a divisdo de Rubiaceae em trés subfamilias: Rubioideae, Cinchonoideae
e Ixoroideae (DIAS SOUZA et. al. 2013)

Atualmente, pouco se sabe sobre a espécie e sua utilizacéo para outros fins, mas
alguns estudos acerca de suas composi¢cées moleculares identificaram altas taxas de deter-
minados flavonoides presentes em suas folhas, substéncias que podem ser utilizadas como
antioxidantes contribuindo para a diminuicao da oxidacao de outras moléculas (CARDOSO,
2005; SCOTTI, 2009). J& SALOMAO (2007), em estudos relacionados a caracterizacéo da
floresta na regiao de Belo Monte (PA), indicou o uso da espécie também para extracéo de
celulose. Além disso, estudos realizados com Chimarrhis turbinata indicaram também que é
possivel classificar de forma mais eficiente as sub-familias do género Chimarrhis e contribuir
para o refinamento do conhecimento sobre a familia Rubiaceae a partir da determinacéo dos
alcaldides inddlicos monoterpénicos presentes em seu perfil micromolecular (CARDOSO,



2008). Dessa forma, o objetivo deste estudo foi caracterizar a espécie Chimarrhis turbinata
DC. por meio da descricéo e de variaveis dendroldgicas de modo a auxiliar a identificacao

da espécie em campo.

H MATERIAL E METODOS

Para a determinacéo dos dados dendroldgicos, realizou-se a coleta de um ramo de
um individuo localizado na floresta do Minicampus — Setor Sul, da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM) e a posterior criacdo de sua exsicata, area apresentada no mapa de

localizagc&o (Figura 1)

Figura 1. Mapa de localizagdo mapa da UFAM, Manaus-AM.

Area de coleta de um ramo de um individuo localizado na floresta do Minicampus — Setor Sul,
da Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
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Fonte: Matos (2022).

Dessa forma, foram utilizados o podéo de coleta aérea, ficha de campo para anélise
das caracteristicas dendrolégicas, e uma prancheta para facilitar o preenchimento da ficha.
Com o podéo, cortou-se um ramo acessivel da arvore e em seguida, identificou-se as carac-
teristicas dendrologicas das folhas, ritidomas, tronco e demais estruturas na ficha (Figura 2).

Apbs a coleta, levou-se a amostra de ramo coletada ao Laboratério de Gestao Florestal,
onde iniciou-se os procedimentos para obtencdo da exsicata. Os materiais utilizados para
tanto foram jornal, prensa de herbario, cartolina, agulha, linha, cola e por fim, uma etiqueta
para identificagdo e caracterizagdo da exsicata. Assim, selecionou-se as partes do ramo
em perfeitas condicdes estruturais, e retirou-se o excesso de folhas, permitindo a melhor



distribuicao das estruturas no papel da exsicata. Logo ap6s, o ramo foi arrumado horizontal-
mente sobre um jornal e em seguida, prensada em uma base de madeira, com uma camada
de papeldao e uma camada de jornal para secar naturalmente sem comprometer as amostras,
ficando por aproximadamente 1 semana neste processo de desidratacao.

Em seguida, ap6s o periodo de secagem, retirou-se o ramo da prensa e organizou-o
na cartolina da melhor forma possivel para visualizacdo das estruturas da planta. Apés,
colou-se as principais extremidades das folhas e ramos, para permitir a melhor fixacdo do
ramo na folha de cartolina. Com isso, costurou-se algumas partes da estrutura como os ga-
lhos principais para prender a amostra na cartolina. Para finalizacdo da exsicata, colou-se
a ficha preenchida na parte inferior direita.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

Na observacéo das folhas de Chimarrhis turbinata no momento da coleta, identificou-se
com tamanho consideravelmente grande, de formato cuneiforme e nervuras bem definidas
do tipo peninérvea (Figura 2a e 2b). destacamos que suas folhas sao simples, de filotaxia
oposta distica (Figura 2d) e apresentam estipulas interpecioladas, caracteristica marcante
da familia Rubiaceae (Figura 2c), bem visiveis e identificaveis. Possuem margem inteira e
pilosidade do tipo glabra. Nao apresentam tricomas, mas apresentam, na parte adaxial, pre-
senca de cera, podendo ser observada o brilho parcial em sua fase superior e uma coloragéo
verde escura (Figura 2a). Na parte abaxial ndo sao apresentados tricomas, mas sim cera, e
a mesma € caracterizada por uma coloragéo verde mais clara (Figura 2b).

Figura 2. Folha de Chimarrhis turbinata DC: a. Face adaxial; b.Face abaxial; c. Estipulas; d. Filotaxia
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Fonte: Autores, 2022.

A caracteristica do fuste é reto e alongado (Figura 3a e 3b), com ritidoma fissurado,
claro e sem depressdes (Figura 4c) e tronco sulcado longitudinalmente em toda sua exten-
séo (ICMBIO, 2003). Seu habito é do tipo arboreo, de pequeno a médio porte, com DAP
aproximadamente de 20 cm, e altura de 15 m. Sua base é reta e ndo apresenta sapopemas
(Figura 3a). Para identificar se havia algum tipo de exsudato ou odor, realizou-se um corte
em seu fuste. Nao se observou exsudacao para espécie Chimarrhis turbinata, tendo em
vista que a familia ndo a possui. A coloragdo da casca interna, viva e entre casca eram
iguais, sendo marrom e lenhosas e nao havia odores especificos e diferenciados (Figura
3d). O individuo analisado apresentava caracteristica jovem, bifurcada, folhas novas e com
bom aspecto fitossanitario. A bifurcacdo ndo € comum para a espécie, no entanto, pode
inferir que alguma injuria mecanica pode ter acontecido na fase juvenil.

No periodo da coleta néo foi possivel observar flores e frutos, no entanto, recomenda-se
gue para uma identificagcdo mais precisa, € necessario coleta do material féril. Neste estudo
caracteristicas segundarias observadas tais como tronco, ritidoma, casca interna, ramos,
folhas foi possivel chegar na identificacdo quanto ao género, familia e espécie. A partir desta
coleta, a espécie entrou na lista de espécies do acervo do Laborario Ecologia Florestal e
Conservacgao da Biodiversidade com o propésito de coletar material fértil, para em outras
etapas, registar a sua fenofases, e assim obter informagdes completa da espécie.

De acordo com Procopio e Secco (2008), no meio cientifico a iidentidade de uma planta
possibilita a obtenc&o de informagdes cientificas da mesma e a discusséo do processo de
sua conservacédo. Assim, ndo se pode manejar uma floresta sem conhecer a identidade das
espécies que a compde e, por conseguinte, sua auto-ecologia (p.ex. capacidade de rege-
nerac&o natural, densidade relativa, etc).
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Figura 3. Caracteriticas da base, fuste e casca de Chimarrhis turbinata DC: a. Fuste, visdao horizontal; b.Fuste, visdo vertical;
c. Fuste e casca externa; d. Casca viva, entrecasca e casca externa.

Fonte: Autores, 2022.

Para a confecc&o da exsicata foi considerada as normas e as recomendacgédo do
Herbario da Ufam (Figura 4), para posteriormente ser incorporadas ao acervo do Laboratério
de Ecologia Florestal e Conservacao da Biodiversidade. Assim sendo, a amostra foi costu-
rada em folhas de cartolina de 29 X 42 cm. Na cartolina foi inserida uma etiqueta no canto
inferior direito com informagdes de data de coleta, o numero de registro da amostra, o nome

da familia e 0 nome cientifico.
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Figura 4. Exsicata de Chimarrhis turbinata DC.

Fonte: Autores, 2022.

Considerando a espécie Chimarrhis turbinata pertencente a familia Rubiaceae, a quarta
maior familia em numero de espécies de Angiospermas, superada apenas pelas familias
Orchidaceae, Asteraceae e Leguminosae (Delprete & Jardim 2012), é essencial coletar mais
amostras botanica em locais diversos, que possa detalhar com mais precisao informagdes
botanicas e dendrol6gicas, além de descrever seu ambiente dentro do ecossistema. Segundo
Delprete & Jardim (2012), espécies da familia Rubiaceae s&o elementos importantes nos
estudos ecolbgicos no Brasil, em termos da composicao floristica e estrutura das formagdes
vegetais. Essa familia €, também, um importante indicador para ser usado em estudos eco-
l6gicos e de estados de conservacao da vegetacéo tropical.

B CONCLUSAO

Este estudo descreveu-se algumas caracteristicas morfologicas peculiares da espécie
Chimarrhis turbinata pertencente a familia Rubiaceae, tais como a presenca de estipula
interpeciolar, nervuras peninérveas e pela coloracéo da casca viva e ritidoma fissurado.
Tais caracteristicas secundarias séo pontos de partida importantes para sua identificacao.

Constatou-se, no meio académico e cientifico, que a espécie Chimarrhis turbinata ca-
rece de informagdes mais precisa nos aspectos morfolégicos, dendrologicos e fenoldgicos.
Neste sentido, recomendamos fazer novas coletas em periodos diferentes deste estudo,
a fim de coletar flores e frutos, e acompanhar e registar as fenofases da espécie, com a
intencao de contribuir com uma base de dados mais rigorosa da espécie.
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