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APRESENTACAO

A concepcao do presente volume teve inicio nos meados de 2007, sendo sua
publicagdo prevista para o ano de 2009. Varios foram os obstaculos que impediram essa
realizacdo, no entanto, maiores foram os esfor¢cos empregados no intuito de promover
a sua divulgacdo em meio a comunidade. Finalmente, apds sete longos anos, tenho a
satisfacdo de langar o terceiro volume da série, trazendo novas informagdes sobre os
manguezais e as populacdes humanas usuarias dos seus recursos, a chamada civiliza¢do
do mangue. No entanto, ¢ importante que o leitor tenha ciéncia que as informagdes aqui
apresentadas ndo foram, desde entdo, atualizadas ou revisadas pelos seus respectivos
autores. Isto é decorrente, em primeira instancia, da oportunidade de publicagdo, cujo
tempo exiguo ndo permitiu uma revisdo prévia para cada capitulo ja existente. Por
outro lado, para alguns dos topicos desenvolvidos (ou grupos taxondmicos) nao foram
realizados trabalhos posteriores, assim niao foram obtidas novas informagdes acerca
dos temas para serem acrescentadas. E se nesse interim outros trabalhos abarcaram
alguns dos temas (ou grupos taxondmicos) propostos no presente volume, os resultados
aqui apresentados nao sofreram assaz alteragdo da linha mestra do seu conteudo. Isto,
certamente, ¢ reflexo ndo s6 do parco recurso investido na pesquisa, mas também na
formacao de recursos humanos direcionados ao estudo do ecossistema manguezal na
costa amazonica brasileira.

Como os outros volumes anteriores, este também tem o objetivo de divulgar
informagdes técnico-cientificas relevantes sobre os diferentes elementos dos manguezais
exuberantes ¢ produtivos que formam a paisagem da costa amazonica brasileira. O
primeiro topico a ser desenvolvido refere-se ao microfitopldncton presente nas aguas
que cortam e circundam os manguezais, apresentando as formas mais diversas e
sua distribuicdo no espaco e no tempo. Na sequéncia sdo apresentados os mapas de
distribuicdo espacial da vegetacdo arborea das florestas de mangue e discutidas as
possiveis causas dessa distribui¢do. O préximo topico refere-se a fenologia reprodutiva
dessas espécies arboreas, relatando as tendéncias sazonais desse importante aspecto da
produtividade priméria dos manguezais.

A fauna estd primeiramente representada pelas espécies de crustdaceos:
caranguejos e siris estuarinos ¢ marinhos associadas aos manguezais. Logo a seguir ¢
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para o conhecimento da herpetofauna e da avifauna ocorrente nos manguezais, ao longo do
litoral da Amazonia brasileira. Por fim, os autores do tltimo capitulo discutem a relagao
entre o uso do caranguejo-u¢a € o usudrio desse recurso, enriquecendo a argumentacao

sobre o tema relativo a apropriacao e uso dos recursos naturais caracteristicos dos nossos
manguezais.

Marcus E. B. Fernandes
Laboratorio de Ecologia de Manguezal - LAMA
Universidade Federal do Para — Campus de Braganca



PREFACIO

Em 2003, o primeiro volume da coletanea intitulada “Os manguezais da costa norte
brasileira” era organizado pelo Prof. Dr. Marcus E. B. Fernandes, integrante do Nucleo
de Estudos Costeiros (NEC), da Universidade Federal do Para, Campus de Braganga. Em
2009, o projeto do Dr. Marcus Fernandes agora apresenta o seu terceiro volume. Nesse
interim, o NEC transformou-se no Instituto de Estudos Costeiros (IECOS), sendo criado o
Laboratorio de Ecologia de Manguezal (LAMA). Somente esta introdugdo seria suficiente
para destacar a importancia da entidade que responde pela coletanea, cujo objetivo € o
de disponibilizar para a comunidade uma revisdo dos documentos oficiais, além daqueles
conhecidos como literatura cinza. Dessa forma o LAMA e o IECOS/UFPA contribuem
decisivamente a conservagao de um ecossistema tropical de extrema importancia econdmica,
ecologica, social e cultural — o manguezal. A coletdnea atende a urgente necessidade de
obras integradas sobre o ecossistema e os ambientes adjacentes, incluindo os terrenos do

entremarés associados aos estuarios € as reentrancias na zona costeira.

O conjunto de capitulos de cada volume encontra-se estruturado de forma a reunir
conhecimentos, que sob a responsabilidade de especialista no tema, apresenta diagnostico
e discute perspectivas na area, ademais de tecer consideracdes sobre pesquisas futuras.
Lacunas serdo preenchidas com maior objetividade e custos menores as financiadoras de
projetos com recursos publicos. Estamos assistindo a organiza¢ao dos saberes sobre a costa
norte brasileira, enquanto estudantes e técnicos encontram estimulo e bases tedricas para

iniciar suas pesquisas.

Yara Schaeffer-Novelli

Instituto Oceanografico - 10
Universidade de Sdo Paulo - USP
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Microfitoplancton
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PrisciLA A. CARMONA! & DARLAN J. B. SimiTH?
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3 Laboratério de Ecologia de Manguezal (LAMA) - Universidade Federal do Para - UFPA - Campus de Braganga, Alameda Leandro
Ribeiro, s/n, Aldeia, Braganca, Para, Brasil. CEP: 68.600-000.

Introducéio

O fitoplancton (phyton do grego = planta, vegetal, planktos do grego = errante) esta
representado por um conjunto de organismos microscopicos aquaticos (marinhos, estuarinos
ou dulcicolas) de origem vegetal, unicelulares ou coloniais, os quais apresentam movimentos
proprios, entretanto, esses organismos ndo sdo suficientemente fortes para vencer a forga
das correntes. O fitoplancton esta constituido por algas microscopicas que se desenvolvem
na camada fotica dos ambientes aquaticos (BRANDINI et al., 1997), sendo responsaveis,
através da fotossintese, por cerca de 90% da producdo orgénica anual dos ecossistemas
aquaticos costeiros e ocednicos (PARSONS & TAKAHASHI, 1975; RAYMONT, 1980;
LALLI & PARSONS, 1993), a qual ¢ disponibilizada aos demais niveis troficos através dos
consumidores primarios, representados, principalmente, pelos organismos zooplanctonicos
herbivoros (UYE & TAKAMATSU, 1990; CARLSSON et al., 1995).

No ambiente marinho, o fitoplancton esta representado por diversos grupos
taxonomicos tais como: Bacillariophyta (diatoméceas), Dynophyta (dinoflagelados),
Chlorophyta (cloroficeas), Haptophyta (cocolitoforideos); embora ndo seja incomum
a presenga de espécies pertencentes as Euglenophyta (euglenoficeas), Dictyophyta
(silicoflagelados), Cryptophyta (criptoficeas), Prasinophyta (prasinoficeas) e Cyanophyta
(cianoficeas), além de inumeras espécies de fitoflagelados (HOECK etal., 1995; KOENING,
1997; AVARIA et al., 2004; BADYLAK & PHLIPS, 2004; MURRELL & LORES, 2004).

Nos ecossistemas marinhos, a produtividade primaria oriunda do fitoplancton
tem sido tradicionalmente atribuida ao microfitoplancton (20-200 pm), constituido
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primordialmente pelas diatomaceas e dinoflagelados, os quais sdo responsaveis por grande
parte da produgdao primaria e representam os organismos dominantes das populagdes
fitoplanctonicas desses ambientes (MALONE, 1980; TISLTONE et al., 2000; ROY et al.,
2006). Outros estudos, entretanto, destacam a importancia do nanoplancton (2-20 wm) na
producao primaria de alguns ecossistemas costeiros (PASSAVANTE, 1981, FRIEDRICHS
& HOFMANN, 1989; VILLAC, 1990; GIANESELLA et al., 1999; TORGAN et al., 2000),
podendo os mesmos serem responsaveis por cerca de 78 e 90% da producdo primaria e
da densidade fitoplanctonica total, respectivamente (TEIXEIRA, 1963; FRANCOS, 1996).
Estes ultimos, embora frequentemente dominantes (quantitativamente) em ambientes
costeiros pouco profundos e pouco turbulentos (SMAYDA, 1980), tém sido registrados
com frequéncia em diferentes estudrios e zonas de arrebentacao de diversas praias do litoral
brasileiro (BRANDINI, 1982; REZENDE & BRANDINI, 1997; LACERDA et al., 2004),
incluindo os ecossistemas costeiros amazonicos (SANTANA, 2004; MELO et al., 2005;
COSTA, 2006; SOUSA, 2006), onde as caracteristicas hidrodinamicas e climatoldgicas,
principalmente as correntes-de-maré (regido com predominancia de regimes de macromarés)
e os elevados indices pluviométricos, exercem um importante papel sobre a composigao e
distribui¢ao dos mesmos.

Por outro lado, devido ao carater dinamico de suas populagdes e as elevadas taxas
de reproducao desses organismos, o fitoplancton pode, em alguns casos, constituir um
excelente bioindicador em estudos de caracterizacdo ambiental e poluicao em diferentes
ecossistemas aquaticos, sofrendo variagdes espaciais € temporais, condicionadas e/ou
limitadas pela disponibilidade de luz, sais nutrientes, temperatura e salinidade (PHLIPS et
al., 2002). Outros processos naturais, tais como os ventos e as correntes-de-maré (SASSI,
1991; REYNOLDS, 1992) podem controlar o desenvolvimento de suas populagdes em
ecossistemas costeiros tropicais e subtropicais, muito embora a sazonalidade, em fungao
do regime pluviométrico e da reducdo da luminosidade, represente um dos principais
mecanismos de controle das mesmas.

Apesar das dimensdes, da importancia econdmica ¢ da peculiar hidrodinamica
que a regido norte apresenta, estudos sobre o plancton ainda sdo escassos. Nesta regido,
caracterizada por uma costa extremamente irregular, recortada pela presenga de numerosos
estuarios dominados por regimes de macromarés semidiurnas (SOUZA FILHO et al.,
2005), poucos sao os trabalhos existentes sobre as comunidades fitoplanctonicas locais,
constituindo a mesma, uma das regioes brasileiras menos estudadas no que concerne ao
conhecimento da estrutura e dinamica populacional destes organismos.
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O presente trabalho visou o levantamento dos estudos referentes as comunidades
fitoplanctonicas da peninsula de Ajuruteua (situada no nordeste paraense) até o ano de 2006.
Tais comunidades apresentam um nimero consideravel de informagdes disponiveis sobre o
fitoplancton da regido norte do pais, na tentativa, através de comparagdes com dados obtidos
em estudos previamente realizados, de tracar um padrdo que permita comparar qualitativa e

quantitativamente a distribui¢ao espago-temporal destes organismos no litoral amazonico.

Metodologia

Zona Costeira Amazonica Brasileira

A zona costeira amazonica brasileira (ZCAB) esta localizada entre os paralelos 4°S
e 5°N e os meridianos 43°W e 51°W, entre o Cabo Orange (Amapa) e a Ponta de Tubarao
(Maranhao), medindo, cerca de, 2.250 Km de extensdo, sem considerar as reentrancias
(recortadas por dezenas de estuarios) e as ilhas costeiras (SOUZA FILHO et al., 2005).

Comparada com outras regides costeiras do Brasil, a ZCAB ¢ uma regido de alta
energia, na qual interagem processos ambientais e sociais, como: a elevada descarga de
aguas continentais, a elevada descarga de particulas e sedimentos, os ventos alisios, as
elevadas precipitagdes, as macromarés, as atividades de urbanizacao, etc.

As principais bacias hidrograficas que desembocam na Zona Costeira Amazonica
Brasileira sdo as bacias hidrograficas do rio Amazonas, Araguaia-Tocantins, bacias costeiras
do Norte e bacias costeiras do Nordeste Ocidental. Estas bacias sdo responsaveis pelo
carreamento de sedimentos, nutrientes e matéria organica (dissolvida, particulada) para
uma area, de aproximadamente, 8.127.000 milhdes de Km? da Zona Costeira Amazdnica no
territorio brasileiro (SOUZA FILHO ef al., 2005), cujas aguas sdo eutrdficas e fortemente
influenciadas pela Corrente Norte do Brasil (CNB) (BOLTOVSKOY, 1999; SANTOS, 2000).

Entre os rios que desdguam na Plataforma Continental Amazonica (PCA), encontra-
se 0 maior rio do mundo em termos de extensdo e volume de agua (o rio Amazonas), com
descarga de, aproximadamente, 6,3 trilhdes m*/ano, o que representa 16% do total de agua
doce lancada nos oceanos (OLTMAN, 1968), sendo a maior vazao registrada no més de
maio (220.000 m*/s) e a menor vazdo em novembro (100.000 m3/s) (GEYER et al., 1996).
Esta plataforma possui uma suave declinacgao até a isobata de 130 m, atingindo na frente da
foz do Amazonas uma largura de 330 Km, na qual se encontra o cone do Amazonas, com
comprimento de 700 Km (FLOOD & DAMUTH, 1987; VILLWOCK, 1994). Com relacao
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ao aporte sedimentar, a carga de sedimento do Amazonas tem sido estimada em 1,2 x 10°
ton/ano, sendo considerada a segunda maior do mundo, dos quais apenas 15 a 20% atingem
a zona costeira (MEADE et al., 1985). Por outro lado, a contribuigdo dos demais rios que
desaguam na linha de costa da PCA ¢ estimada em 20 ton/ano por Km? para os rios da costa
do Amapa e de 10 ton/ano por Km? para os rios da costa do Para e Maranhao (KJERFVE
et al.,2002).

O clima da regido ¢ quente e umido e o total médio de precipitagdo ¢ um dos maiores do
mundo, atingindo valores de 3.300 mm, com mais de 250 dias de chuva em determinadas areas.
O principal sistema meteorologico que causa as chuvas ¢ a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), sendo o periodo chuvoso compreendido entre os meses de janeiro a maio, quando a
Zona de Convergéncia Intertropical se move em direcdo a area costeira e oceanica dos estados
do Maranhado, Pard e Amapa. No segundo semestre, a ZCIT desloca-se para o Hemisfério Norte
e as poucas chuvas registradas neste periodo estdo relacionadas as influéncias das linhas de
instabilidade associadas a brisa maritima, aos vortices ciclonicos de ar superior e as ondas de
leste (FIGUEROA & NOBRE, 1990; MARENGO, 1995). A temperatura ¢ tipica de ambiente
equatorial alcangando médias mensais entre 24 e 28°C, entretanto, as temperaturas maximas e
minimas podem ser superior a 30°C e inferior a 22°C. Com relacao a umidade relativa, a média
anual varia entre 80 € 91% (MARTORANO et al., 1993).

O deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZIC) constitui um dos
principais mecanismos atmosféricos de controle do regime pluviométrico na regido (PROST
& EL-ROBRINI, 1997). Quando este deslocamento associa-se a dire¢ao dos ventos alisios
de nordeste (periodo chuvoso) ou de leste (periodo seco), com velocidades maximas de 14
m.s' (LOPES & COHEN, 1998), ele determina as menores ¢ maiores salinidades das aguas
costeiras durante o periodo chuvoso e seco, respectivamente (BARTHEM, 1995).

A grande quantidade de agua doce descarregada pelo rio Amazonas na PCA
forma uma pluma superficial de baixa salinidade proximo a sua foz (S<34), alcangcando
centenas de quilometros em dire¢ao ao mar aberto, ¢ mais de 1000 Km em dire¢ao noroeste
(alcancando o Atlantico Norte), cuja profundidade média ¢ de 7,3+2,9 m, podendo variar
espago-temporalmente (GIBBS, 1970). Para leste, a pluma do Amazonas estende-se entre
200-300 Km, de junho a dezembro, e entre 400-500 Km, de margo a maio (periodo de maior
descarga do Amazonas) (MUEHE, 1998).

As marés sao semidiurnas, com alturas que podem variar entre 5 m no Pard a 12
m no Amapa (DHN, 2003), podendo adentrar dezenas de quilometros nos estuarios e rios
da regido. Entre as correntes costeiras, as correntes de marés sao as mais importantes,
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alcangando 2 m/s em frente a foz do Amazonas (BEARDSLEY et al., 1995).

Na zona costeira amazonica também esta inserida uma das maiores faixas continuas de
manguezal do mundo (KJERFVE et al., 2002), bem como outros ambientes, como: planicies
de marés, pantanos salinos e doces, planicies de inundagao, estudrios, praias, dunas ¢ florestas
tropicais (SOUZA FILHO, 1995). Geomorfologicamente, esta costa estd constituida por
feigdes constituidas por sedimentos do tercidrio e quaternario (VILLWOCK, 1994).

Além da beleza natural de seus ambientes e ecossistemas costeiros, o litoral
amazonico ¢ marcado pela presenga das regides metropolitanas de Macapa (AP), Belém
(PA) e Sao Luis (MA), e grandes extensdes de dificil acesso e/ou escassamente habitadas
por populagdes tradicionais. Nos trés grandes centros urbanos costeiros amazonicos, estao
concentrados, aproximadamente, 2,8 milhdes de habitantes, que através de um rapido e
desordenado processo de urbanizagdo vem gerando sérios problemas de carater socio-
ambiental: ocupagao territorial em areas de risco, desmatamento, sobrepesca, contaminagao
do lencol freatico, contaminacao dos rios e estuarios, efc. Este cenario de desenvolvimento
convive com as politicas de preservagao/conservagao dos sensiveis ecossistemas costeiros
e populagdes tradicionais, através das quais, nos ultimos anos, vem sendo concretizada a

implanta¢ao de numerosas unidades de conservacao de uso direto e indireto.

Peninsula de Ajuruteua

O litoral nordeste do Para abrange cerca de 600 Km de extensao, situando-se entre a
foz dorio Pard e a foz do rio Gurupi (SOUZA FILHO & EL ROBRINI, 1997). Juntamente com
o litoral noroeste do Maranhao constitui o maior sistema de manguezais da costa brasileira,
abrangendo uma area de aproximadamente 8.900 Km? (KJERFVE et al., 2002). Esta zona esta
constituida por um elevado niimero de reentrancias, representadas por manguezais, planicies
de marés, pantanos salinos e doces, planicies de inundag¢ao, bem como por estuarios, praias,
dunas e florestas tropicais (SOUZA FILHO & PARADELLA, 2002). Inserida nesta regido e
com uma area de mangue com cerca de 166 Km?, encontra-se a peninsula de Ajuruteua (Figura
1), a qual estende-se desde a Ponta do Maiat1 até a foz do rio Caeté (00°46°-1°00°S e 46°36°-
46°44°W) (COHEN et al., 2005), sendo caracterizada por uma costa embaiada, transgressiva
e dominada por macromarés semidiurnas (SOUZA FILHO, 2001).

Esta regido estd caracterizada por regimes de macromarés semidiurnas com alturas
de sizigia que variam entre 5 e 6 m, podendo as correntes-de-maré atingir, em alguns de seus

13



estuarios ¢ canais de maré, velocidades de até 1,5 m's' (COHEN et al., 1998; DHN, 2003).
A energia das preamares e as fortes correntes (especialmente durante as marés de sizigia)
transportam uma elevada quantidade de sedimentos, especialmente, nas partes externas dos
estuarios (WOLFF et al., 2000). Os ventos alisios de NE sao predominantes, principalmente,
entre os meses de dezembro e maio, sendo, geralmente, precedidos por eventos de calmaria
quase sempre acompanhados de rajadas violentas e chuvas intensas (SILVA, 1996). Entre os
meses de junho e novembro, além dos ventos NE pode-se observar a incidéncia de ventos
que sopram de SE e E, com velocidades médias superiores as observadas durante o primeiro
semestre (MONTEIRO, 2006).

O clima da regido ¢ do tipo Am? (Koppen), sendo caracterizado por ser quente, muito
umido, megatérmico e com sazonalidade bem definida, apresentando duas estacdes: a estacao
de estiagem (“verdo”) observada durante os meses de junho a novembro e a estacdo chuvosa
(“inverno”) de dezembro a maio e com pluviosidade média anual variando de 2.500 a 3.000
mmano! (MARTORANO et al., 1993). Entretanto, na regiao observa-se ainda um periodo
de transicao entre as duas estacdes durante o ano. A variagdo média da temperatura encontra-
se em torno de 21,1 e 30,9°C, com média de 25,7°C. O regime pluviométrico é o grande
responsavel por essa variagdo térmica, juntamente com a umidade relativa do ar, que oscila
entre 80 € 91% (MARTORANO et al., 1993).

Geomorfologicamente, a peninsula de Ajuruteua apresenta um alto platd costeiro,
cuja altitude fica entre 50 e 60 m, comegando no interior em dire¢do ao litoral. Constitui-se,
predominantemente, de sedimentos do final do Mioceno e inicio do Pleistoceno (SOUZA
FILHO & EL-ROBRINI, 1997). A estratigrafia da sedimentagdao holocénica desta planicie
identifica uma seqiiéncia basal transgressiva, constituida por lama e areia de origem marinha/
estuarina e uma seqiiéncia regressiva, de lama organica de pantano salgado e planicie de marg,
posicionada atrds de um cordao arenoso transgressivo (SOUZA FILHO, 1995).

A peninsula de Ajuruteua estéa representada por uma vegetacao de terra firme, planicie
herbacea, manguezal, manguezal degradado e restinga (COHEN et al., 2002), destacando-se
entre a vegetacao de mangue, as espécies Rhizophora mangle L., Avicennia germinans (L.) L.
e Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. (KRAUSE, 2001), além de Spartina alterniflora
Loiseleur e Conocarpus erectus L. A vegetagdo de campo nos pantanos salinos € composta por
Aleucharias sp. (juncos), enquanto que nos cheniers e campos de dunas observa-se vegetagao
arbustiva e rasteira (SOUZA FILHO & EL-ROBRINI, 1996).

Levantamento de Dados e Métodos de Coleta e Andlise

Os dados apresentados neste capitulo foram obtidos a partir do levantamento de
informagoes pretéritas disponiveis em bases de dados gerados pela equipe do Laboratorio
de Plancton e Cultivo de Microalgas (LPCM) da Universidade Federal do Para (Campus de
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Braganca), a qual vem trabalhando na zona costeira do nordeste do Para, especialmente na
Planicie Costeira Bragantina.

Estes dados foram resultantes de estudos sobre a composigao e distribuicao espacial
e/ou temporal do microfitoplancton no estuario do rio Caeté, na Praia de Ajuruteua e na
Ilha Canela. As coletas foram realizadas durante os periodos de maré enchente e vazante,
abrangendo um ciclo anual no estuario do Caeté [Praia de Ajuruteua (A), Furo da Ostra (B) e
Furo Grande (C)] ou durante os diferentes periodos sazonais (estiagem e chuvoso), através de
coletas nictemerais (24 horas) realizadas em intervalos de 3 horas [Baia do Caeté (D) e Ilha
Canela (E)] (Figura 1).
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Figura 1 - Planicie Costeira Bragantina com as diferentes estagdes de coleta (Modificado do
Projeto MADAM, dados nao publicados).
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As amostras foram coletadas através de redes de plancton de 64 um de abertura de
malha (estudo qualitativo) ou através da coleta de dgua superficial por meio de recipientes
plésticos (estudo quantitativo), sendo as amostras posteriormente fixadas com formol neutro
a 4% ou lugol, respectivamente.

Para determinacao dos diferentes taxons (analise qualitativa) foram utilizados os
trabalhos de Cupp (1943), Desikachary (1959), Drebes (1974), Sournia (1986), Ricard
(1987), Chrétiennot-Dinet (1990), Round et al. (1990), Steindinger & Tangen (1997), Tomas
(1997). Os organismos foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel.

Aabundanciarelativade cada tdxonidentificado, expressa em termos de porcentagem,

foi calculada por meio da seguinte equagao:

~ Nx100
n

A
onde:

A = abundancia relativa,
N =ntmero de individuos de uma determinada espécie na amostra e

n = namero total de individuos.

Apos a contagem dos 100 primeiros organismos encontrados em laminas, calculou-
se a abundancia relativa e adotou-se as seguintes categorias (LOBO & LEIGHTON, 1986):
dominante (> 70%), abundante (< 70% e > 40%), pouco abundante (< 40% e > 10%) e rara
(£ 10%).

Para determinagdo da frequéncia de ocorréncia dos diferentes taxons, também em

termos de percentagem, empregou-se a seguinte equagao:

~ Mx100
m

F

onde:
F = frequéncia de ocorréncia,
M = ntmero de amostras contendo uma determinada espécie,

m = numero total de amostras coletadas.

As espécies identificadas foram classificadas, de acordo com sua frequéncia de
ocorréncia, nas categorias adotadas por Mateucci & Colma (1982): muito frequentes (>70
%), frequentes (<70 e >40%), pouco frequentes (<40 e >10%) e esporadicas (<10%).
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Resultados e Discussao

1lha Canela

Nos estudos realizados na Ilha Canela, o microfitoplancton constituiu-se por 130
taxons distribuidos entre as divisdes Cyanophyta, Dinophyta e Bacillariophyta, esta tltima,
representada por 115 tdxons, demonstrando assim a dominancia qualitativa deste grupo no

ecossistema em estudo (Apéndice 1).

Foram registrados 122 taxons durante o periodo estiagem e 109 tdxons no periodo
chuvoso, sendo o nimero de espécies identificadas durante o dia superior ao observado
durante o periodo noturno. O menor nimero de espécies (n=60) ocorreu durante o periodo

chuvoso, enquanto que o maior nimero (n=86) foi obtido durante o periodo menos chuvoso.

As diatomaceas estavam distribuidas em trés classes, 10 sub-classes, 19 ordens, duas
sub-ordens, 28 familias, 47 géneros, 86 espécies, 26 morfo-espécies e trés variedades, sendo
os géneros Chaetoceros (n=21), Coscinodiscus (n=13), Thalassiosira (n=6) e Odontella
(n=5), os mais representativos. As Dinophyta estavam representadas por uma classe, quatro
ordens, sete familias, sete géneros, cinco espécies, seis morfo-espécies e duas variedades,
enquanto que as Cyanophyta constituiram o grupo de menor representatividade com apenas
uma classe, ima ordem, uma familia e duas morfo-espécies.

Biddulphia obtusa, Biddulphia sp., B. tuomey, Cerataulina pelagica, Ceratium
tripos var. tripos, Chaetoceros compressus, C. gracilis, C. mitra, C. teres, C. tortissimus,
Coscinodiscus granii, Coscinodiscus sp 2, Eunotia sp., Guinardia cylindrus, Navicula
sp 3., Pleurosigma var. quadrata, Podolampas sp., Prorocentrum sp., Triceratium
biquadratum e T. pentacrinus ocorreram apenas durante o periodo de estiagem. Por outro
lado, Actinoptychus splendens, Coscinodiscus thorii, Ceratium macroceros, Ditylum sol,
Palmeria hardmanniana, Rhizosolenia bergonii e Terpsinoe musica ocorreram apenas
durante o periodo chuvoso.

Quanto a frequéncia de ocorréncia das espécies identificadas, foi possivel constatar
que a maioria das mesmas foi esporadica (36,9%), seguida pelas espécies muito frequentes
(27,7%), pouco frequentes (20,8%) e frequentes (14,6%). As espécies Asterionellopsis
glacialis, Campylosira cymbelliformis, Dimeregramma minor, Ditylum brightwellii,
Odontella regia, Skeletonema spp., Thalassionema frauenfeldii e Thalassiosira subtilis
estavam presentes em 100% das amostras.
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As espécies abundantes e pouco abundantes durante os periodos estudados foram:
Asterionellopsis glacialis, Dimeregramma minor, Skeletonema spp. € Thalassiosira subtilis.
Cerca de 75% das espécies identificadas constituem espécies marinhas planctonicas,
dentre as quais, 47,2% sdo neriticas, 32,0% oceanicas e 20,8% nerito-oceanicas. As espécies

marinhas litorais ou ticoplanctonicas representaram 20,0% da flora local.

Praia de Ajuruteua

Na praia de Ajuruteua (em trés estacdes de coleta), o microfitoplancton estava
representado por 123 taxons, distribuidos em 39 familias e 58 géneros, pertencentes as
divisdes Cyanophyta, Dinophyta e Bacillariophyta. O nimero de espécies identificadas nos
diferentes periodos sazonais foi similar, sendo registradas 107 espécies durante o periodo
de estiagem e 106 espécies no periodo chuvoso. Em ambos os periodos as diatomdceas
constituiram o grupo qualitativamente dominante, representando aproximadamente 90% dos
organismos identificados. O menor nimero de espécies (n=39) foi nos meses de fevereiro/05
(periodo chuvoso) e setembro/04 (periodo de estiagem), respectivamente, enquanto que o
maior nimero foi observado no més de maio/05 (n=77).

As diatoméaceas estavam representadas por trés classes, 10 subclasses, 22 ordens,
duas subordens, 31 familias, 50 géneros e 111 tdxons, sendo as familias Chaetoceraceae
(n=24), Coscinodiscaceae (n=14), Triceratiaceae (n=11), Rhizosoleniaceae (n=10),
Bacillariaceae (n=6) e Thalassiosiraceae (n=6) as mais representativas. Os géneros
Chaetoceros e Coscinodiscus apresentarem o maior numero de espécies, com 20 e 13
espécies, respectivamente.

Os dinoflagelados e as cianoficeas apresentaram uma menor representatividade,
sendo representados por 11 taxons € uma Unica espécie (Oscillatoria sp.), respectivamente.

As espécies marinhas planctonicas representaram cerca de 80% dos tdxons
identificados, dentre os quais 35% constituiram espécies neriticas, 17% nerito-ocednicas
e 30% oceanicas. As espécies marinhas litorais (ticoplanctonicas) representaram cerca de
20% do total de taxons identificados.

A maioria das espécies identificadas foi pouco frequente, seguida pelas espécies
esporadicas, frequentes e muito frequentes. As espécies Asterionellopsis glacialis,
Chaetoceros lorenzianus, Chaetoceros peruvianus, Dimeregramma minor, Ditylum

brightwellii, Skeletonema spp. estavam presentes em todas as amostras analisadas.
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A. glacialis, Ceratium fusus, Chaetoceros peruvianus, D. minor, Odontella regia,
Odontella sinensis, Oscillatoria sp., Skeletonema spp. e Thalassiosira subtilis oscilaram
entre abundante e pouco abundantes. As demais espécies foram consideradas raras. As
espécies do complexo Skeletonema spp. estavam bem representadas em todos os periodos
sazonais e em todos os pontos de amostragem, sendo classificadas como abundantes ou

pouco abundantes.

Estuario do Caeté (Furo da Ostra, Furo Grande e Baia do Caeté)

No Furo da Ostra, no estuario do Caeté, foram identificadas 89 espécies, das quais
2,25% foram dinoflagelados, 3,37% cianoficeas e 94,38% estiveram representadas por
diatomdaceas. No Furo Grande foram registradas 123 espécies, sendo as diatoméceas as mais
abundantes com cerca de 90%, enquanto que as cianoficeas e os dinoflagelados mantiveram
valores discretos (aproximadamente 4% e 3%, respectivamente).

Das 89 espécies identificadas no Furo da Ostra, 26 foram muito frequentes (30%),
20 pouco frequentes (22%), 25 frequentes (28%) e 18 esporadicas (20%). Destacaram-
se Coscinodiscus sp., Coscinodiscus oculusiridis, Coscinodiscus centralis, Coscinodiscus
janischii, Thalassionema nitzschioides, Rhizosolenia setigera, Odontella mobilienses,
Odontella regia, Nitzschia longissima e Skeletonema spp. com 100% de frequéncia.

Por outro lado, no Furo Grande, das 123 espécies registradas, 34 foram muito
frequentes (30%), 31 pouco frequentes (22%), 27 frequentes (28%) e 31 esporadicas (20%).
As espécies com 100% de frequéncia foram Coscinodiscus sp., Coscinodiscus oculusiridis,
Coscinodiscus janischii, Rhizosolenia setigera, Odontella mobilienses, Odontella sinenses,
Triceratium favus e Skeletonema spp.

Dentre as espécies consideradas pouco frequentes estiveram aquelas que sao
francamente neriticas ou limnéticas, ou ainda, espécies ticoplanctdnicas que sao epifitas ou
sedimentadas, mas podem conservar—se, por algum tempo, no meio planctonico. Este fato
pode ser justificado pela forte hidrodindmica verificada no local.

Nos estudos realizados na Baia do Caeté foram observados 82 tdxons pertencentes
a 42 géneros distribuidos entre quatro divisdes (Cyanophyta, Chrysophyta, Dinophyta
e Bacillariophyta). A divisdao Bacillariophyta foi a mais representativa com 71 espécies,
representando 86,59% de toda a composigao floristica da drea em estudo. A divisdo Dinophyta
apresentou em torno de 9,7% (8 spp.) das espécies identificadas, seguida pelas divisdes

Cyanophyta e Chrysophyta, as quais representaram juntas representam ao redor de 3,6%.
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No periodo chuvoso, a divisdo Bacillariophyta foi a mais representativa com
aproximadamente 83% (36 spp.), sendo a divisdo Cyanophyta a menos representativa
com apenas 4,6% (2 spp.) das espécies. No periodo de transi¢ao (junho/2000), a divisao
Bacillariophyta também foi a mais representativa, com quase 90% das espécies (34
spp.), enquanto que as divisdes Cyanophyta e Dinophyta (5,26% cada) tiveram a menor
representatividade. Para o periodo chuvoso e de transicao nao foi registrada a presenca de
espécies pertencentes a divisdo Chrysophyta. No periodo de estiagem foram registradas
quatro divisdes, sendo a divisdo Bacillariophyta a de maior representatividade com 86,9%
(60 spp.) em contraposi¢do a divisdo Chrysophyta, a qual apresentou apenas 1,45% (1 sp.)
das espécies identificadas.

Quanto a abundancia relativa dos taxons, no periodo chuvoso, apenas Skeletonema
spp. € Plagiogramma brockmanni formaram o grupo das espécies abundantes. Coscinodiscus
granii (35,32%) Coscinodiscus stellaris (13,95 a 21,83%), Biddulphia regia (16,56 a
20,28%) e Thalassionema nitzschioides (28,25%), além de outras que se destacaram como
espécies pouco abundantes. As demais espécies foram raras.

No periodo seco, apenas espécies do complexo Skeletonema spp. foram classificadas
como dominantes (77,97% a 51,35%). Thalassiosira sp.2 foi classificada como pouco
abundante (11,31%), sendo as demais espécies raras.

Em relagdo as frequéncias de ocorréncia, no periodo chuvoso, 10 espécies de
diatomaceas foram classificadas na categoria de muito frequente, com 23,26% da flora
planctonica identificada (B. regia, C. granii, C. stellares, Coscinodiscus sp. € R. pungens
com 100%; Pleurosigma sp. e Skeletonema spp. com 91,67%). Observou-se como espécies
frequentes (11,63% da flora), trés diatomaceas (Nitzschia longissima com 58,33%, Melosira
sp. com 50,00% e Navicula sp. com 41,67%) e dois dinoflagelados (Ceratium lineatum
com 66,67% e Ceratium fusus com 58,33%). Na categoria pouco frequente, observou-se 17
espécies (39,53% da flora) distribuidas entre as diatoméceas (14 spp. com 25%), cianoficeas
(2 spp. com 16,67%) e dinoflagelados (1 spp. com 16,67%). O restante das espécies foi
enquadrado na categoria “esporadica”, sendo registradas 10 diatoméceas e um dinoflagelado
com frequéncia de ocorréncia de 8,33%, cada espécie.

No periodo de estiagem, 21 diatomdceas foram classificadas na categoria de muito
frequentes (30,43% da flora planctonica), sendo 7 espécies com 100% de frequéncia
de ocorréncia (Chaetoceros c. f. abnormis, C. peruvianus, L. minimus, N. longissima,
Rhizosolenia sp., Skeletonema spp. e T. nitzschioides) e as demais (14 spp.) com valores entre
75 € 91,67%. Como espécies frequentes (15,94% da flora), observou-se 10 diatomaceas (C.
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closterium e Detonulla confervacea com 66,67%, R. pungens com 58,33%, Coscinodiscus
sp. e Leptocilyndrus danicus com 50%) e uma cianoficea (Adnabaena sp. com 66,67%).
Como pouco frequentes (24,64% da flora) foram classificadas 14 espécies de diatoméceas
(R. stoltherfothii com 33,33%, Bidduphia sp., Paralia sulcata, Rhizosolenia setigera com
25%, etc), uma cianoficea (Oscillatoria sp. com 16,67%) e 2 dinoflagelados (C. fusus e
Peridinium sp. com frequéncias de ocorréncias 33,33 e 16,67%, respectivamente). Vinte
espécies foram esporadicas com 8,33% de frequéncia, sendo dois dinoflagelados (C.
lineatum e P. claudicans) e 18 diatomaceas.

A maioria dos trabalhos realizados na zona costeira amazonica esta relacionada as
regides costeiras e da plataforma continental sob influéncia da pluma amazodnica, sendo
a flora planctonica dominada qualitativamente pelas diatoméceas e pelos dinoflagelados
(MULLER-MELCHERS, 1957; WOOD, 1966; SILVA-CUNHA et al., 1991; MOREIRA
FILHO et al., 1999; BENICIO, 2002; SOUZA, 2002; SOUSA et al., 2004; COSTA et al.,
2005), enquanto que a fracdo do nanoplancton constitui a parcela quantitativa de maior
representatividade, constituindo cerca de 90% do fitoplancton total (PAIVA, 2001).

Alguns autores demonstraram também que os valores mais elevados de densidade
celular e producao fitoplanctonica estdo associados as areas costeiras caracterizadas por
uma baixa turbidez (WOOD, 1966), observando-se uma reducdo progressiva na producao
priméria e no nimero de organismos por litro da area costeira para a regido oceédnica
(RYTHER et al., 1967).

Quanto a sazonalidade, Smith & Demaster (1996) constataram que a producdo
primaria e a biomassa fitoplanctonica, em termos de clorofila a, na plataforma continental
sob a influéncia da descarga do rio Amazonas apresentou suas maiores concentragdes, no
periodo de maior precipitagdo pluviométrica, nas regioes diretamente afetadas pela pluma
amazonica.

Na regido estuarina do estado do Pard, estudos realizados sobre a composi¢do e a
biomassa do fitoplancton demonstraram também o predominio qualitativo das diatomaceas,
as quais apresentaram mais de 55% das espécies identificadas (PAIVA, 1991; PINHEIRO &
MENDONCA, 2002), sendo este grupo, em alguns estudos, compreendido por mais de 80%
dos organismos identificados (SANTANA et al., 2003a, b; SHIMPO, 2003; CARMONA et
al., 2004; SILVA et al., 2004; COSTA et al., 2005d). Por outro lado, os fitoflagelados, uma
vez mais, constituiram a fragcao quantitativamente dominante (MELO et al., 2005; COSTA,
2006; SOUSA, 2006). Na zona de arrebentacao de diversas praias da regido costeira foram
observadas densidades celulares mais elevadas durante o periodo chuvoso (COSTA, 2006;
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SOUSA, 2006), enquanto que na regido estuarina estes valores foram mais elevados durante
o periodo seco (SANTANA, 2004) ou durante o periodo de transi¢ao (dados nao publicados),
como observado nas regides nordeste e sul do Brasil (ODEBRECHT & ABREU, 1998;
ESKINAZI-LECA et al., 2004)

Consideracoes Finais e Perspectivas

Como ¢ possivel observar a partir dos resultados descritos no presente levantamento,
sdao poucos os trabalhos cientificos (divulgados em veiculos de ampla circulagdo) sobre a
composi¢do e distribui¢do espacial e temporal dos organismos fitoplanctonicos no litoral
amazonico e mais especificamente na Planicie Costeira Bragantina.

Embora esteja disponivel um expressivo numero de bibliografias sobre o assunto
em questdo, ¢ possivel constatar que o impacto cientifico das mesmas ¢ relativamente
incipiente. Esta caracteristica esta intimamente relacionada ao tipo de trabalhos (geralmente
relacionados a composicao floristica, densidade celular e distribuicdo de espécies) e as
metodologias de trabalho empregadas (microscopia oOptica convencional). Embora sejam
completamente validas (seguindo-se critérios da UNESCO, por exemplo) e tenham
proporcionado o desenvolvimento das maiores obras cientificas sobre a taxonomia do
fitoplancton no mundo, carecem de robustez para publicagdes internacionais em revistas
de peso quando da ocorréncia e descricado de uma nova espécie, principalmente por grupos
de pesquisa emergentes. Atualmente, os artigos relacionados a estudos taxondmicos vém
empregando técnicas de microscopia eletronica de varredura e transmissao e/ou dados
de biologia molecular para dar maior suporte aos resultados obtidos. Esta tem sido uma
tendéncia mundial e muitas vezes um fator limitante para publicacdo de artigos internacionais
por parte de pesquisadores brasileiros. Investimentos na area de microscopia eletronica em
diferentes regides do pais e a criagdo de redes tematicas com suporte orgamentario definidos
para os diferentes grupos que desenvolvem este tipo de trabalho podem constituir um grande
avango cientifico em varias regidoes do pais, principalmente na regido norte, onde o acesso
aos mesmos ¢ pontual ou restrito.

Outro problema enfrentado pelos pesquisadores da regido norte diz respeito as
dimensdes dos estados pertencentes a mesma e as dificuldades logisticas enfrentadas para
execugdo de trabalhos em seus diferentes ecossistemas. Embora possa parecer um problema
de facil solucdo, infelizmente isto ndo € real, pois os custos despendidos para execucao
de trabalhos de campo no litoral da regido norte superam, em muitas vezes, 0s custos
despendidos em pequenas regides do pais.
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Outro aspecto que pode ser observado ¢ o fortalecimento dos grupos de pesquisa
em plancton na regido amazonica, os quais apresentam uma elevada caréncia de recursos
humanos qualificados, principalmente em nivel de Doutorado. Este quadro vem sendo
modificado, nos ultimos anos, em decorréncia do apoio das diferentes IES da regido e dos
orgaos de fomento nacionais, tais como o CNPq e CAPES. Esse apoio tem sido oferecido
por intermédio de iniciativas referentes a formagao e fixacao de recursos humanos, através
do Plano Nacional de P6s-graduagao 2005-2007 (PNPG 2005-210), do Acelera Amazodnia
e da concessao de bolsas de Desenvolvimento Cientifico Regional e de bolsas para recém-
doutores que desejam se instalar na regido. Nao obstante, a implementacdo de programas
institucionais de fixacao de doutores, através de um planejamento conjunto para contratacao
definitiva dos mesmos (MEC/IES), poderia promover um grande avango nas diferentes

areas da Oceanografia, bem como em outras areas correlatas.
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APENDICE 1 - Alguns representantes de microfitoplancton presente no estuario do rio

Caeté, na Praia de Ajuruteua e na Ilha Canela, Bragancga, Pard, costa amazdnica brasileira.

Diatomaceas: A - Asterionelopsis glacialis (Castracane) Round; B - Belerochea
horologicalis von Stosch; C - Campylosira cymbelliformis Grunow; D- Chaetoceros
sp.; E - Coscinodiscus perforatus Ehrenberg; F - Dimeregramma minor (Gregory)
Ralfs; G - Ditylum brightwellii (West) Grunow; H - Hemiaulus sinensis Greville; I -
Odontella regia (Ostenfeld) Simonsen.
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APENDICE 1 - Continuacio.

Diatomaceas: J - Odontella sinensis (Greville) Grunow; K - Pseudo-nitzschia sp.;
L - Skeletonema sp.; M - Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Hallegraeff; N -
Thalassiosira subtilis (Ostenfeld); Dinoflagelado: O - Ceratium fusus (Ehrenberg)

Dujardin.
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Introduciao

A Zona Costeira Amazonica Brasileira (ZCAB) esta localizada entre a Ponta de
Tubardo no Maranhao e o Cabo Orange no Amapa e compreende os Estados do Amapa, Para
e Maranhao, representando cerca de 2.250 Km de extensdo, sem computar as reentrancias
do litoral e as ilhas (SOUZA FILHO, 2005). De acordo com Franzinelli (1992), esta planicie
costeira, apresenta duas unidades geomorfologicas, banhadas pelo oceano Atlantico, com
amplitudes de maré entre 5-7 m, separadas abruptamente pela baia de Marajo, tendo as
seguintes caracteristicas: 1) a oeste da baia de Marajo, predomina uma costa de imersao,
desenvolvida a partir de depositos holocénicos, formando a margem norte da I1ha de Mara;jo.
No brago sul do rio Amazonas, esta porcao da costa ¢ retilinea, contornada por baixos
corddes arenosos, com raros € pequenos cursos d’agua. 2) na porcao a leste da baia de
Marajd, a costa de submersao, ou litoral de “rias” (RADAM BRASIL, 1973; Farias, 1987),
com baias e peninsulas, ¢ continua até a baia de Sao Marcos, no Estado do Maranhao.

Segundo Souza Filho (2005), os manguezais da costa nordeste do Para e noroeste do
Maranhao, apresentam o maior cinturdo continuo do mundo, ocupando a regido desde a baia
de Marajo (PA) até a Ponta de Tubarao, baia de Sao José (MA), perfazendo cerca de 650 Km
de litoral em linha reta. Considerando o estado do Amapa, a zona costeira estende-se ainda
cerca de 600 Km (COSTA-NETO et al., 2005).

Tomlinson (1986) apresentou a distribuicao geografica das espécies de mangue que
ocorrem nas regides tropicais e subtropicais. Para os manguezais da regido amazonica, esse
autor descreveu a distribui¢do das espécies arboreas tipicas, como ocorrendo ao de toda a

linha costeira amazonica. Contudo, tal distribui¢do ndo apresenta informacgdes baseadas em

35



exsicatas de herbarios ou mesmo trabalhos especificos para a regido, haja vista na década de
80 apenas poucos trabalhos terem sido realizados na costa amazonica (DAMASIO, 1980a;
1980b; SANTOS, 1986). Assim, a distribuicdo das espécies arbdreas de mangue ficou
sendo a distribui¢do dos manguezais, ou seja, todas as espécies estavam distribuidas por
toda a Amazonia brasileira, inclusive a espécie Conocarpus erectus L.

Considerando que os manguezais da regido amazonica desde o inicio da década
de 80, tém sido alvo de diversos inventarios floristicos (DAMASIO 1980b; SANTOS,
1986; CUTRIM, 1993a; LISBOA ef al., 1993; AMARAL et al., 2001; SANTOS et al.,
2004) e estudos sobre a estrutura da vegetacdo (THULLEN, 1997; FERNANDES, 1997;
TOURINHO, 1998; REBELO-MOCHEL, 2000; ABREU et al., 2006; MATNI et al., 2006;
SEIXAS et al., 2006) muito se tem aprendido sobre sua distribui¢ao real, modificando um
pouco o quadro desenhado por Tomlinson em meados da década de 80. Assim, o presente
trabalho tem como objetivo reunir essas informagdes em formato de revisao, apresentando
os mapas de distribui¢do atualizados dessas espécies vegetais arboreas tipicas do manguezal
e de uma associada, discutindo as possiveis causas da distribui¢ao dessas espécies, ao longo

da costa amazonica brasileira.
Metodologia
Elaborac¢do da Lista de Espécies

A elaboracdo da lista geral das espécies tipicas, incluindo uma espécie associada,
C. erectus (Apéndice 1) e das espécies associadas (Apéndice 2), partiu da compilagao
de informagdes disponiveis, tanto na literatura oficial (ex. artigos publicados em revistas
cientificas indexadas e livros), quanto na literatura cinza (grey literature), que ¢ a
bibliografia ndo publicada (ex. resumos de congressos, monografias, dissertagdes e teses).
A principal fonte de consulta foi Fernandes et al. (2005a) por meio do capitulo-revisao
intitulado “Vegetacao e Polen”, do livro publicado pelo Projeto PIATAM mar sob o titulo
“Bibliografia da Zona Costeira Amazonica — Brasil”. Esta obra ¢ a revisdo mais recente de
toda a literatura disponivel sobre os manguezais da Amazodnia brasileira. Além da compilagao
literaria, foram utilizadas informag¢des contidas nos herbarios: Joao Murca Pires do Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG), IAN da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA-Amazonia Oriental) e Herbario Didatico do Campus de Braganca (HDCB-
UFPA-Campus de Braganca).
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No presente trabalho, considera-se espécie tipica ou associada conforme os critérios
estabelecidos por Tomlinson (1986) (Apéndice 3).

Por fim, foram acrescentadas informagdes inéditas provenientes de estudos realizados
nos municipios de Sao Caetano de Odivelas, Quatipuru, Braganga e Viseu, do leste paraense.
Para estes municipios foram realizadas excursoes no periodo de fevereiro a novembro de
2004. A amostragem em cada municipio foi realizada em quatro sitios de trabalho, sendo
delimitadas trés parcelas contiguas de 20x20 m em cada sitio, totalizando uma area de
1,92 ha. Em cada parcela foram retiradas amostras férteis ou estéreis de todas as espécies
botanicas dos estratos arboreo e herbaceo. Este procedimento obedeceu a metodologia
convencional, isto é, cada amostra ¢ composta por um ou mais ramo(s) florido(s) ou nao,
acompanhada ou ndo de amostras de madeira, e herborizados segundo as técnicas descritas
por Fidalgo & Bononi (1984). O material coletado foi incorporado ao Herbario Jodo Murca
Pires do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), onde os espécimes foram devidamente

1dentificados.

Elaborag¢do dos Mapas de Distribuicdo

A interpretacdo visual foi realizada através de imagens de satélite LANDSAT TM-7,
entre as Orbitas pontos: 225/059 e 228/059 (Amapad), 229/058, 230/061, 222/068, 227/067
(Para) na escala de 1:250.000, correspondentes ao ano de 2002. Para o Estado do Maranhao
nao foram utilizadas imagens de satélite, em funcdo da auséncia dessas imagens na base de
dados do Laboratorio de Geoprocessamento do Instituto Evandro Chagas.

Os mapas de distribui¢do geografica das seis espécies tipicas do manguezal e de
uma associada (Apéndice 2) foram elaborados por meio da inser¢ao de dados em uma
base cartogréfica digitalizada e georreferenciada da costa amazdnica brasileira, na escala
de 1:43.000. Estes mapas foram confeccionados no Laboratorio de Geoprocessamento do
Instituto Evandro Chagas, por meio do programa ArcView 3.2.

Para a elaboragdao dos mapas de distribuicdo das espécies vegetais arboreas de
mangue, foram consideradas as localidades encontradas, tanto na literatura quanto nos
herbarios, que foram georreferenciadas por meio da interpretagdo visual de composi¢cdo
colorida das bandas 3, 4 e 5 das imagens LANDSAT TM-7, utilizando-se parametros
interpretativos relacionados aos valores de intensidade de brilho de pixel associados as
caracteristicas de vegetacao (IBDF, 1988).

Para a geragdo dos limites estaduais e municipais foram utilizadas as bases
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cartograficas do Laboratdrio de Sensoriamento Remoto do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica e do Geoprocessamento do Instituto Evandro Chagas.

As localidades revisadas nos herbéarios e na bibliografia consultada que nao
apresentaram coordenadas geogréficas ou coordenadas imprecisas foram georreferenciadas
e corrigidas, respectivamente. Tanto o georreferenciamento quanto a corre¢ao foram
realizados por meio de interpretacdo visual de alvo (manguezal), tendo como referéncia
as bases cartograficas do Laboratorio de Geoprocessamento e as bases de estudos de
Epidemiologia, ambas do Instituto Evandro Chagas, além das bases cartograficas geradas
pelo estudo realizado por Gasparetto (2007). Localidades que ndo apresentaram coordenadas
geograficas, sendo citados somente nomes de ilhas, municipios ou capitais, para fins de
registrar a ocorréncia de uma determinada espécie (ex. nomes de localidades como: Ilha
de Marajo, Sao Luis, Braganga) ndo foi possivel utilizar o procedimento da interpretagao
visual de alvo. Assim, os nomes dessas localidades foram georreferenciados nos mapas
apresentados no presente estudo, podendo representar areas onde nao ocorrem espécies de
mangue.

A Interpretacdo visual das imagens foi realizada de acordo com a seguinte

classificagao:
a) Tipo 1 — localidades que apresentaram imprecisdes nas coordenadas
geograficas.
b) Tipo 2 — localidades que ndo apresentaram coordenadas geogréficas.
Resultados

Espécies Tipicas dos Bosques de Mangue

Abaixo estdo apresentados os mapas de distribuicao geografica atualizados de todas
as espécies vegetais arboreas tipicas do manguezal da costa amazdnica brasileira, bem como
de uma espécie arborea associada ao manguezal, que € o C. erectus. As falhas das espécies

em determinadas localidades estdo visualizadas no mapa por meio de interrogagdes.
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Familia Acanthaceae

Avicennia germinans (L.) L.

Esta espécie apresenta uma distribuigdo ampla e disjunta ao longo da costa amazdnica
brasileira, cujos registros abrangem desde o cabo Orange, no Estado do Amapa até a praia do
Aragagi, no Estado do Maranhdo. No entanto, entre os pontos 6 (Arquipélago do Bailique, AP)
e 46 (Salvaterra, PA), sua distribui¢cdo apresenta uma grande falha compreendendo a maioria
das ilhas do Arquipélago do Marajo, no Par4, excetuando a porcao leste da Ilha de Marajo. Da
mesma forma, observam-se falhas de distribuicdo entre os pontos 40 (Furo do Gato, Viseu,
PA) e 41 (Turiagu, MA), 42 (Ilha de Japariquara, MA) e 43 (Porto do Itaqui, Ilha de Sao Luis,
MA) e, finalmente, do ponto 45 (praia do Aragagi, MA) até o rio Parnaiba (Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicdo espacial de Avicennia germinans encontrada na costa norte brasileira.
As localidades estdo indicadas por numeros (1-Cabo Orange; 2-Cunani; 3-Rio Amapa;
4-1lha de Maraca; 5-Sucuriju; 6-Arquipélago do Bailique; 7-Ilha de Maraj6; 8-Ananindeua;
9-Marituba; 10- Benevides; 11-Ilha de Mosqueiro; 12-Colares; 13- Salvaterra; 14-Soure;
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15-Vigia; 16-Sao Caetano de Odivelas; 17-Curuga; 18-Rio Cajutuba: Marapanim; 19-Praia
do Crispim: Marapanim; 20- Praia da Princesa: Ilha de Algodoal; Rio Cajutuba: Marapanim;
21-Marapanim; 22-Rio Marapanim; 23-Salinopolis; 24-Sao Jodo de Pirabas; 25-Primavera;
26-Quatipuru; 27-1lha de Canelas; 28-Bragancga; 29-Acarajo: Braganca; 30-Furo do Taici:
Braganca; 31-Area Degradada, Km-17: Braganca; 32-Furo do Paré: Braganca; 33-Bosque
de Avicennia: Braganga; 34-Salinas dos Rochas: Braganca; 35-Lagoa Central: Braganga;
36-Furo do Chato ou Furo do Meio: Braganga; 37-Furo Branco: Braganca; 38-Furo do Café:
Braganca; 39-Furo Grande: Braganca; 40-Praia de Ajuruteua: Braganca; 41-APA da Costa
do Urumajé: Augusto Corréa; 42-Furo do Gato: Viseu; 43-Turiacu; 44-Ilha de Japariquara;
45-Porto do Itaqui 46-Praia do Calhau; 47-Praia do Aragagi).
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Avicennia schaueriana Stapf & Leechman ex Moldenke

A distribuicdo desta espécie ¢ restrita e disjunta, cujos registros de ocorréncia vao
desde o municipio de Sdo Caetano de Odivelas, PA até a praia do Aragagi, MA. Existem
falhas na distribuicdo espacial desta espécie entre os pontos 6 (Augusto Corréa, PA) e 7
(Turiagu, MA), 7 e 8 (Porto do Itaqui: Ilha de Sao Luis, MA) e finalmente, do ponto 10 (Praia
do Aracagi) até o rio Parnaiba na divisa com o Estado do Piaui. Essa espécie ainda ndo foi
registrada nos manguezais do Estado do Amapa nem no Arquipélago do Marajo, apresentando
a maior descontinuidade de distribuicdo espacial dentre todas as espécies arboreas de mangue.
A. schaueriana foi a segunda espécie menos registrada ao longo da costa amazdnica brasileira,

sendo seu maior nimero de informagdes proveniente do Estado do Para (Figura 2)
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Figura 2 - Distribuicdo espacial de Avicennia schaueriana encontrada na costa amazdnica
brasileira. As localidades estdo indicadas por numeros (1-Sdo Caetano de Odivelas;
2-Marapanim; 3-Salinopolis; 4-Ilha de Canelas; 5-Praia de Ajuruteua; 6-Augusto Corréa;

7-Turiagu; 8-Porto do Itaqui; 9-Sao Luis; 10-Praia do Aragagi).
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Familia Rhizophoraceae
Rhizophora mangle L.

Esta espécie apresenta uma distribuicdo ampla e pouca disjunta, cujos registros
abrangem desde o Cabo Orange, AP até o rio Preguicas, MA. No ponto 1 (Cabo Orange,
AP) em direcdo ao rio Oiapoque, no estado do Amapa ocorreu falha de distribuicdo desta
espécie. Da mesma forma, observam-se falhas entre os pontos 4 (Sucuriju, AP) e a maior
parte da Ilha do Maraj6, 42 (Furo do Gato, Viseu, PA) e 44 (Turiacu), 44 e 47 (Praia do
Aracagi) e 48 (Rio Preguigas) até o rio Parnaiba (Figura 3).
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Figura 3 - Distribuicdo espacial de Rhizophora mangle encontrada na costa amazOnica
brasileira. As localidades estao indicadas por nimeros (1-Cabo Orange; 2-Rio Amapa; 3-1lha
de Maracd; 4-Sucuriju; 5-Breves; 6-I1lha de Marajo; 7-Sao Sebastido da Boa Vista; 8-Muan4;
9-Ilha das Oncas; 10-Ananindeua; 11-Marituba; 12-Benfica; 13-Benevides; 14-1lha de
Mosqueiro; 15-Soure; 16-Vigia; 17-Sao Caetano de Odivelas; 18-Curucd; 19-Rio Cajutuba:
Marapanim; 20-Praia do Crispim: Marapanim; 21-Marapanim; 22-Rio Marapanim; 23-Praia
da Princesa: Ilha de Algodoal; 24-Salindpolis; 25-Sao Jodo de Pirabas; 26-Primavera;
27-Quatipuru; 28-Ilha de Canelas; 29-Bragancga; 30-Acarajo: Braganca; 31-Furo do Taici:
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Braganga; 32-Area Degradada-Km 17: Braganca; 33-Furo do Para: Braganga; 34-Bosque
de Avicennia: Braganca; 35-Salinas dos Rochas: Braganca; 36-Furo do Chato ou Furo
do Meio: Braganga; 37-Furo Branco: Braganca; 38-Furo Grande: Braganca; 39-Praia de
Ajuruteua: Braganca; 40-APA da Costa do Urumajo: Augusto Corréa; 41-Aturiai: Augusto
Corréa; 42-Furo do Gato: Viseu; 43-Viseu; 44-Turiagu; 45-Ilha de Japariquara; 46-Porto do
Itaqui; 47- Praia do Aracagi; 48-Rio Preguigas, 49-Sao Luis).

Rhizophora harrisonii Leechman

Esta espécie apresenta uma distribuicdo ampla e bastante disjunta, cujos registros
abrangem desde a Ilha de Maraca, AP até o rio Preguicas, MA. Do ponto 1 (Ilha de Maraca,
AP) em direcao ao rio Oiapoque, AP também ocorreu falha de distribuigdao desta espécie.
Da mesma forma, observam-se falhas entre os pontos 2 (Sucuriju, AP) e 4 (Salvaterra, PA),
5 (Ilha do Mosqueiro, PA) e 6 (Rio Itapecuru, MA), 6 e 7 (Rio Preguicas, MA) e, finalmente,

do ponto 7 até o rio Parnaiba (Figura 4).
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Figura 4 - Distribui¢do espacial de Rhizophora harrisonii encontrada na costa amazonica
brasileira. As localidades estdo indicadas por nimeros (1-Ilha de Marac4; 2-Sucuriju; 3-1lha
de Marajo; 4-Salvaterra; 5-Ilha de Mosqueiro; 6-Rio Itapecuru; 7-Rio Preguicas).
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Rhizophora racemosa G.F.W. Meyer

Esta espécie apresenta uma distribuigdo restrita e disjunta, cujos registros abrangem
desde a Ilha de Algodoal, PA até o Porto do Itaqui, Ilha de Sdo Luis, MA. Do ponto 1 (rio
Amapé, AP) em direcdo ao rio Oiapoque, AP ocorreu falha de distribuicao desta espécie.
Da mesma forma, observam-se falhas entre os pontos 4 (Afua, PA) e 17 (Soure, PA), 19
(Vigia, PA) e 20 (Salindpolis, PA), 20 e 21 (Rio Itapecuru, MA), 21 e 22 (Rio Preguigas,
MA) e, finalmente, do ponto 22 até o rio Parnaiba. A sua maior falha ocorreu entre os pontos
19 até o 20, pertencentes ao litoral nordeste paraense. De todas as espécies, a Rhizophora

racemosa foi mais bem representada na Ilha de Marajo, no Para (Figura 5).
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Figura 5 - Distribui¢do espacial de Rhizophora racemosa encontrada na costa amazonica
brasileira. As localidades estdo indicadas por numeros (1-Rio Amapd; 2-Sucuriju;
3-Arquipélago do Bailique; 4-Afud; 5-Breves; 6-Ilha de Marajo; 7-Sao Sebastido da Boa
Vista; 8-Salvaterra; 9-Vila de Beja: Abaetetuba; 10-Barcarena; 11-Ilha das Ongas; 12-Ilha de
Mosqueiro; 13-Ananindeua; 14-Marituba; 15-Benfica; 16-Santa Barbara do Par4; 17-Soure;
18-Colares; 19-Vigia; 20-Salin6polis; 21-Rio Itapecuru; 22-Rio Preguicas).
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Familia Combretaceae

Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn.

Esta espécie apresenta uma distribuicdo ampla e disjunta, cujos registros abrangem
desde o rio Amapa, AP até a praia do Aracagi, MA. No entanto, entre os pontos 4
(Arquipélago do Bailique, AP) e 36 (Salvaterra, PA) sua distribui¢do apresenta uma grande
falha compreendendo a maior parte das ilhas do Arquipélago do Marajd, exceto a porcao

leste da Ilha de Marajo. As falhas também podem ser observadas do ponto 1 no rio Amapa

(AP) em diregdo ao rio Oiapoque (AP); entre os pontos 33 (Furo do Gato, Viseu, PA) e 34
(Porto do Itaqui, Ilha de Sao Luis, MA) e, finalmente, do ponto 35 (Praia do Aragagi, MA)

até o rio Parnaiba (Figura 6).
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Figura 6 - Distribuicdo espacial de Laguncularia racemosa encontrada na costa amazonica
brasileira. As localidades estdo indicadas por nimeros (1-Rio Amapa; 2-Ilha de Maraca;
3-Sucuriju; 4-Arquipélago do Bailique; 5-Ilha de Marajo; 6-Salvaterra; 7-Ananindeua;
8-Marituba; 9-Ilha de Mosqueiro; 10-Colares; 11-Soure; 12-Vigia; 13-Curucgd; 14-Sao
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Caetano de Odivelas; 15-Rio Cajutuba: Marapanim; 16-Marapanim; 17-Rio Marapanim;
18-Praia do Crispim: Marapanim; 19-Praia da Princesa: Ilha de Algodoal; 20-Salindpolis;
21-Sao Jodo de Pirabas; 22-Primavera; 23- Quatipuru; 24-Ilha de Canelas; 25-Braganca;
26-Acarajo: Braganga; 27-Furo do Taici: Braganga; 28-Area Degradada, Km-17): Braganga;
29-Bosque de Avicennia: Braganca; 30-Salinas dos Rochas: Braganca; 31-Furo do Chato ou
Furo do Meio: Braganca; 32-Furo do Café: Braganca; 33-Furo Grande: Braganca; 34-Praia
de Ajuruteua: Braganga; 35-Furo do Gato: Viseu; 36- Porto do Itaqui; 37-Praia do Aragagi).

Conocarpus erectus L.

Esta espécie apresenta uma distribui¢do restrita e disjunta, cujos registros vao desde
o municipio de Sao Caetano de Odivelas, PA até a praia do Aragagi, MA. Do ponto 1 (Ilha
de Algodoal, PA) em direcdo oeste at¢ o Oiapoque, AP ocorre uma grande falha na sua
distribuicdo. Da mesma forma, observam-se falhas entre os pontos 5 (Praia de Ajuruteua) e
6 (Turiagu), 6 e 7 (Alcantara) e, finalmente, do ponto 8 (Porto do Itaqui, Ilha de Sao Luis,
MA) até o rio Parnaiba. Esta espécie ainda nao foi registrada nos manguezais do Estado do

Amapa nem na Ilha de Maraj6 (Figura 7).
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Figura 7 - Distribui¢ao espacial de Conocarpus erectus encontrada na costa amazonica brasileira.
As localidades estdo indicadas por mimeros (1-Ilha de algodoal; 2-Salindpolis; 3-Primavera;
4-Ilha de Canelas; 5-Praia de Ajuruteua; 6-Turiacu; 7-Alcantara; 8-Porto do Itaqui).
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Espécies Associadas aos Bosques de Mangue

O Apéndice 1 apresenta a listagem das espécies vegetais consideradas como
associadas ao ecossistema manguezal, ao longo da costa amazonica brasileira. Nessa
listagem esta registrada a ocorréncia de 97 espécies, pertencentes a 88 géneros e 46 familias,
dos mais diferentes habitos (ex. arvores, arvoretas, arbustos, palmeiras, cipds e epifitas).

As familias que apresentaram a maior riqueza especifica foram: Fabaceae e
Cyperaceae, com 12 espécies; Poaceae, com §8; Bignoniaceae e Arecaceae, com 6 e Araceae
com 4 (Figura 8). O nimero de referéncias bibliograficas revisadas que citaram as espécies
associadas, incluindo dados do presente estudo ao longo da costa amazonica brasileira

foram 8, 26 e 5, pertencentes aos Estados do Amapa, Pard e Maranhao, respectivamente.

Fabaceae
Cyperaceae

Poaceae

Bignoniacea
-

Arecaceae

Araceae

0 2 4 6 8 10 12 14
N°de Espécies

Figura 8 - Riqueza especifica das principais familias botanicas associadas aos

manguezais, ao longo da costa amazonica brasileira.
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Discussio

Espécies Tipicas dos Bosques de Mangue

Quando da andlise dos mapas de distribuicao ficou evidente que todas as espécies
enfocadas apresentam grandes falhas na sua distribuicao espacial ao longo da costaamazodnica
brasileira. Avaliando as condi¢des ambientais da regido de distribui¢cdo, juntamente com o
status atual da pesquisa sobre os manguezais na Amazonia brasileira, tais falhas podem ter
quatro origens principais:

1) Aprimeira origem diz respeito as caracteristicas ambientais da costa amazdnica,

que afetam diretamente a composi¢ao floristica da vegetacdo costeira.

i1) A segunda origem refere-se ao recurso humano que esta diretamente envolvido

na pesquisa sobre os manguezais da costa amazonica brasileira.

iil) Aterceira origem diz respeito as caracteristicas fisiologicas das espécies vegetais

dos manguezais.

iv) A quarta origem pode estar relacionada com os métodos de identificagdo

taxondmica.

Considerando a primeira origem, sabe-se que o rio Amazonas exerce grande
influéncia sobre a dindmica da costa amazonica, com o seu grande aporte de dgua doce
(ALLISON, 1993). Assim, ¢ de se esperar que o delta do Amazonas apresente uma vegetacao
caracteristica de agua doce, reduzindo a probabilidade de estabelecimento dos manguezais.
De fato este ¢ um grande fator limitante para essas florestas se estabelecerem, promovendo,
assim, a distribui¢do disjunta de todas as espécies arboreas de mangue. O fato €, que embora
a Corrente do Brasil siga a direcdo oeste e possa carrear propagulos e sementes de todas
as espécies arboreas de mangue em suas aguas, a quantidade de agua doce ndo permite o
recrutamento em massa desses propagulos e sementes para o estabelecimento de um bosque,
mas apenas de alguns individuos, dessa forma nao caracterizando a regido como dominadas
por florestas de mangue, ao contrario como florestas de terra firme, de varzea-de-mar¢,
tesos e campos alagados. Por outro lado, em frente a cidade de Macapa foi observado o
estabelecimento de 4. germinans, da mesma forma que os propagulos de R. mangle e A.
germinans ja foram registrados passando em frente a Ilha Caviana, na por¢do norte. No
entanto, nas ilhas do Arquipélago de Maraj6 (Mexiana, Caviana, Gurupa e Marajo, com
exce¢do da porg¢do leste da Ilha de Marajo), ndo ha estabelecimento de bosques de mangue,

mas € possivel encontrar arvores estabelecidas isoladamente.
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Enquanto, a segunda origem refere-se ao recurso humano atualmente disponivel, que
estd diretamente envolvido com algum aspecto da vegetagdo tipica do manguezal na costa
amazonica brasileira, o Estado do Amapa apresenta o0 menor nimero de publicacdes (~8%,
n=142), sendo grande parte informagdes provenientes de resumos e relatdrios de projetos. Os
autores justificam esse fato ao nimero reduzido de pessoal envolvido na pesquisa botanica
nessa regido, contrastando com o Estado do Para e Maranhao. Esses dois tltimos estados
(Pard = ~74% e Maranhdo = ~18%) representam a maior parcela da produgdo cientifica
da costa amazonica brasileira. M. E. B. Fernandes (com. pessoal) também ressalta que a
producao literaria, fungdo direta do recurso humano disponivel, direcionada para estudos
de floristica e estrutura dos bosques de mangue representa aproximadamente 55% de todas
as publicagdes sobre a vegetacdo arborea do manguezal para os trés estados da Amazonia
brasileira. Em suma, existem poucos pesquisadores para cobrir a grande extensao territorial
da costa amazonica brasileira, bem como parcos recursos captados para a realizacao desse
trabalho.

Levando-se em conta a distribuicdo geografica de 4. germinans, esta espécie foi
registrada do cabo Orange, AP até a praia do Aracagi, MA. No entanto, ¢ muito provavel
que ela ocupe toda a regido entre o limite norte do municipio do Oiapoque, AP até a fronteira
do Maranhao com o Piaui, no rio Parnaiba. A auséncia de coletas, certamente, promove a
maioria das falhas observadas na distribuicdo desta e de outras espécies, como R. mangle e
L. racemosa, que apresentam distribui¢ao mais ampla, cosmopolita.

Como a terceira origem diz respeito as caracteristicas fisiologicas das espécies
vegetais dos manguezais. Tamanho privilégio fisiologico implica a existéncia de uma série
de caracteristicas morfofisioldgicas nesta vegetagdo, fazendo com que cada uma melhor se
adapte em areas com alto teor de salinidade, possibilitando a sua sobrevivéncia; o que as
torna mais competitivas em relagdo as outras plantas terrestres (TOMLINSON, 1986).

As espécies tipicas A. schaueriana e R. racemosa e a espécie associada C.
erectus apresentam distribui¢do mais esparsa, podendo sua presenca estar relacionada
com a necessidade de condigdes ambientais mais adequadas para o seu estabelecimento,
isto ¢, associagdo-dependente com algum fator limitante, como por exemplo salinidade,
apresentando por isso menos eficicia no processo de recrutamento e desenvolvimento junto
as espécies congéneres.

Segundo o trabalho realizado por Brabo (2004), no municipio de Braganca, PA,
a salinidade foi o unico fator que causou diferengas significativas para os parametros
fotossintéticos analisados em plantas de manguezal, em estufa. Por exemplo, A. germinans
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mostrou-se menos adaptada em lugares com grande influéncia de 4gua doce, como € o caso
de certas regides na Ilha de Marajo. Mas, mostrou-se melhor adaptada na regido do nordeste
paraense, onde a salinidade ¢ alta, auxiliando assim sua melhor distribuicao nesta regido.
Para a sua sobrevivéncia nesse ambiente salino, esta espécie apresenta glandulas excretoras
de sal espalhadas na superficie de suas folhas (PANNIER, 1984).

A quarta origem pode estar relacionada com os métodos de identificagdo taxonomica
erroneos, pois as espécies do género Rhizophora sdo dificeis de identifica-las apenas por
meio da simples observagdo no campo das suas caracteristicas morfoldgicas, como: tipo
e coloragao da casca, sistema radicular, tipo de folha, estrutura reprodutiva e altura das
arvores. Esta metodologia ¢ feita na maior parte dos trabalhos de levantamentos floristicos,
dessa forma podendo ocasionar erros na identificagao dos espécimes analisados.

Luz (2006) estudou a caracterizacao e identificagdo de pardmetros morfoldgicos tuteis
na diferenciagao das trés espécies do género Rhizophora na costa leste do Estado do Para,
a autora constatou que a melhor maneira de diferenciar morfologicamente essas espécies ¢
por meio das inflorescéncias e do botao floral. Porém, enfatiza que para diferencia-las por
meio destes parametros ainda ¢ dificil, devido a escassez de trabalhos descritivos sobre a
morfologia destas plantas principalmente na Amazonia brasileira.

Na revisdo do género Rhizophora, Prance et al. (1975) descreve que R. mangle
apresenta inflorescéncia com até quatro flores, axilar, sem ramificagdo, bractéolas delgadas,
bifidas; R. racemosa tem inflorescéncia ramificada com muitas flores, bractéolas espessas,
irregularmente lacerado-dentadas; R. harrisonii tem inflorescéncia ramificada com muitas
flores, bractéolas espessas, geralmente bifidas.

Segundo a informagao apresentada por Prance et al. (1975) a identificacao das
espécies do género Rhizophora ndo se deve deter apenas as caracteristicas morfologicas
macroscopicas, desconsiderando aspectos taxondmicos como a estrutura da inflorescéncia
que sao diferencidveis, muitas vezes, somente por meio de observagdes microscopicas.

Segundo Breteler (1969), R. harrisonii ¢ uma espécie intermediaria entre as espécies
R. mangle e R. racemosa, pois o autor observou que a fertilidade do polen de R. harrisonii
¢ menor do que nas outras duas espécies, e desta forma considerou R. harrisonii como
hibrida natural dessas duas espécies, com isso ela tem um poder de dispersao bem menor
que as outras. Este fato, também pode ser levado em consideracao, pois, esta espécie
encontra-se praticamente ausente na maior parte das citagdes de levantamentos botanicos
realizados nos manguezais da regido amazonica brasileira, como pode ser verificado no
presente estudo.
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Espécies associadas aos bosques de mangue

Grande parte das espécies associadas aos manguezais ¢ também citada por Rabelo ef
al.(1995), que destacam as mudangas de hidrodinamica como um dos fatores que influenciam
0 consdrcio com espécies amazonicas tipicamente de ambiente de varzea. Isto foi também
observado por Almeida (1996), para o Estado do Para, que associa este fato a diminuigao
da salinidade proveniente da descarga fluvial do rio Amazonas, permitindo a colonizacao
desse Ambiente por espécies facultativas, caracteristicas de varzea. Outros autores como
Schaeffer-Novelli e Cintron-Molero (1988), Fernandes (1997; 2000), Schaeffer-Novelli et
al. (2000), Loubry e Prost (2001) tém chamado a aten¢@o para esses fatores ambientais que
proporcionam a colonizagao por espécies associadas.

Nos limites mais para o interior, os manguezais estabelecem contato com areas
campestres e lagos, influenciados pelos regimes sazonais de inunda¢do, o que condiciona
o desenvolvimento de formas particulares, segundo a variacdo de gradientes locais. No
contato com esses ambientes adjacentes, as franjas de manguezais podem definir seus
dominios na forma de bordas interiores ou adentrando ao ambiente na condicao de ilhas e de
franjas descontinuas, alimentadas direta e indiretamente por regimes de marés permanentes
ou temporarias (RABELO et al., 1994). Por fim, ¢ importante ressaltar que os padrdes
floristicos e fitossociologicos dos manguezais refletem as associagcdes com o grande mosaico

de vegetacdo caracteristico da zona costeira da Amazodnia brasileira.

Consideracoes Finais e Perspectivas

Embora ainda seja necessario um grande esforgo para se cobrir o vasto territorio da
costa amazonica brasileira, a andlise dos mapas, apresentados no presente capitulo, sugere
alguns pontos, ao longo dessa linha costeira, que certamente merecem maior atengao.

Muitas interrogacdes ainda pairam sobre as ilhas do Arquipélago do Marajo,
principalmente na por¢ao ocidental da ilha, onde o ambiente ¢ totalmente influenciado pelas
aguas doces do rio Amazonas e que interferem direta e negativamente no estabelecimento
das espécies tipicas de mangue, deixando uma falha na distribuicao desse ecossistema ao
longo da costa amazonica brasileira. Contudo, existem registros que confirmam a existéncia
de manchas estreitas de manguezais, mesmo em aguas doces, como ¢ o caso do municipio
de Ponta de Pedras e mais interiormente no municipio de Breves (R. racemosa e R. mangle).
O mesmo deve ser observado na regido costeira do Amap4, das ilhas Bailique e cabo norte
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até a frente da cidade de Macap4, onde, em particular, ja se observa o desenvolvimento de
A. germinans, No Par4d e Maranhdo, cada municipio ainda possui uma vasta extensao a ser
inventariada, contudo a regido entre Viseu e Turiagu, Turiacu e a Ilha de Sdo Luis e do rio
Preguicas até o rio Parnaiba, na fronteira com o Piaui, apresentam muitas falhas de coleta e,
consequentemente, de distribuicao geografica.

Por fim, as falhas na distribuicao das espécies arboreas do manguezal apontam para
uma maior racionalizagdo do tempo, financiamento e investimento dos pesquisadores e
institui¢des financiadoras para o estudo das florestas de mangue ao longo da costa norte

brasileira, além de mapear as area que ora podemos chamar de prioritarias para esse fim.
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APENDICE 2 - Lista das espécies vegetais associadas aos bosques de mangue, ao longo da

costa amazonica brasileira.

Familias e Espécies

N° Fonte e Localidades

Acanthaceae

Justicia angustiflora D. N. Gibson
Aizoaceae

Sesuvium portulacastrum L.
Amaranthaceae

Alternanthera sp.

Blutaparon portulacoides (St. Hill.) Mears
Blutaparon vermicularis (L.) Mears
Philoxerus sp.

Amaryllidaceae

Amarilis sp.

Crinum sp.

Crinum americanum L.
Anacardiaceae

Spondias mombin L.

Annonaceae

Annona sp.

Annona glabra L.

Apocynaceae

Echites valenzuelana A. Rich.
Forsteronia sp.

Mandevila sp.

Mesechites trifidus Muell. Arg.
Rhabdadenia biflora (Jacq.) M. Arg.

Araceae
Dieffenbachia sp.
Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott

Monstera adansonii Schott

33

1d; 5;27; 29; 38

7,17; 24
29; 33; 38
1d

27

1d
6;17;20; 24; 25
33

32; 38

35;
2;32;33;34; 38

7,17; 24

17; 24

27

7,17; 24

la; 1b; 1c; 1d; 2; 17; 18; 19a; 21;
24; 25; 27, 29; 32; 33

33
32

32
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APENDICE 2 - Continuacéo.

Montrichardia sp.

Montrichardia arborescens (L.) Schott
Philodendron acutatum Schott
Arecaceae

Astrocaryum vulgare Mart.
Bactris maraja Mart.

Bactris socialis Mart.
Desmoncus sp.

Desmoncus orthacantus Mart.
Euterpe oleracea Mart.

Mauritia flexuosa L.
Asclepiadaceae

Funastrum clausum (Jacq.) Schlechter
Asteraceae

Mikania congesta DC.
Pacourina edulis Aubl.
Bataceae

Batis maritima L.

Bignoniaceae

Arrabidaea sp.

Cydista aequinoctialis (L.) Miers

Distictella racemosa (Bur. and K. Schum.) Urb.

Tabebuia sp.

Tabebuia alba (Cham.) Sandw.
Tabebuia aquatilis (E Mey.) Sandw.
Tabebuia aureum (Manso) Benth
Tabebuia barbata (E.Mey.) Sandwith
Bombacaceae

Bombax sp.

Bombax aquaticum (Aubl.) Schum

(=Pachira aquatica Aubl.)

25
la; 1d; 2; 6;7; 17; 20; 33
1c; 32

2

1d

2

32

1d

8a; 8b; 8c; 34; 37; 38
13

33

33
33

27;29

33
2;32;33
1d

35

32

la; 1c

32

1d; 8a; 8b

8a; 8b; 10; 13; 35
2
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APENDICE 2 - Continuacéo.

Boraginaceae

Cordia curassavica (Jacq.) Roemer & Schultes

Cordia tetandra Aubl.
Bromeliaceae

Espécie indeterminada
Calymperaceae

Calymperes palisotii Schwsegr
Clusiaceae

Symphonia globulifera L.1.
Combretaceae

Conocarpus erectus L.
Convolvulaceae

Ipomoea sp.

Ipomoea alba L.

Ipomoea indica (Burm.) Merril
Costaceae

Costus arabicus Aubl.
Cyperaceae

Bulbostylis paraensis C.B.Clarke
Cyperus sp.

Cyperus distans L 1.

Cyperus diffusus Vahl

Cyperus ferax Rich.

Cyperus giganteus Rotth.Ex.
Cyperus ligularis L.
Eleocharis sp.

Eleocharis geniculata (L.) Roemer & Schultes

Eleocharis mutata (L.) Roemer

Fimbristylis sp.

Fimbristylis annua (All.) Roemer & Schultes

33
38

32

2;27;29

2; 8a; 8b

3:4;9;12;21; 22; 23; 27; 29; 30; 31

32
33
33

7:17; 24

7,17, 24
1d
7,17; 24
1d

33
7,17; 24
33
27;29
27; 33
17; 19b; 38
29

33
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APENDICE 2 - Continuacéo.

Fimbristylis cymosa (Lam.) R. Br.
Fimbristylis spadicea (L.) Vahl
Fuirena umbellata Rottb.
Rhynchospora sp.

Dennstaedtiaceae

Pteridium aquilinum (L. Kuhn)
Euphorbiaceae

Alchornea brevistyla Pax & K. Hoffm
Hura crepitans L.

Fabaceae

Canavalia rosea (Sw.) DC.
Dalbergia monetaria L.1.

Desmodium canum Schins & Thellung
Diplotropsi martiusii Benth.

Entada polyphylla Benth.
Machaerium lunatum (L.f.) Ducke
Muellera frutescens (Aubl.) Standley
Pithecellobium latifolium (L.) Benth.
Pterocarpus sp.

Pterocarpus amazonicus Huber

Pterocarpus officinalis Jacq.

Pterocarpus santalinoides 1’Hér. ex DC.

Triplaris surinamensis Cham.
Heliconiaceae

Heliconia bihai (L.) L.
Heliconia psittacorum L.
Loranthaceae

Espécie indeterminada

Lejeuneaceae

Cheilolejeunea cf. rigidula (Nees. ex Mont.) R.M.Schust.

R.M. Schust

Lejeunea sp.

33
33
33
33

7,17

7;17; 24
38

33

1d; 33

7,17, 24

la

33

1d; 2; 8b; 8c; 17; 24; 33; 38
1b; 1c; 17; 24
2

37

10; 38

la; 8a; 8b; 38
1d; 26; 33

38

33
32

27,29

27,29
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APENDICE 2 -Continuaco.

Lythraceae
Crenea maritima Aubl.

Malpighiaceae

Stigmaphyllon bannisterioides (L.) C.E.Anderson

Stigmaphyllon ovatum (Cav.) Nied.
Malvaceae

Hibiscus furcellatus Lam.
Hibiscus tiliaceus L.
Pavonia spicata Cav.
Melastomataceae

Miconia sp.

Mouriri sp.

Mouriri angulicosta Morley
Meliaceae

Carapa guianensis Aubl.
Moraceae

Ficus maxima Mill.

Ficus sp.

Orchidaceae

Epidendrum nocturnum Jacq.
Epidendrum ciliare L.
Passifloraceae

Passiflora sp.

Passiflora vespertilio L.
Poaceae

Cynodon sp.

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Guadua glomerata Munro
Guadua latifolia (Bonpl.) Kunth
Guadua aff. superba Hub.
Paspalum vaginatum Sw.

Spartina sp.

1b; 1d; 21; 33

33
32

33
1d; 2; 21; 33
17; 24; 33

10
31
7, 17

33; 38

33
33

33

33
33

7,17, 24
33

33
32;34; 38
2

33

27; 36
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APENDICE 2 -Continuagio.

Spartina alterniflora Loisel

Spartina brasiliensis Raddi
Sporobulus sp.

Sporobolus virginicus (L.) Kunth.
Polygonaceae

Coccoloba sp.

Polypodiaceae

Polypodium polypodioides (L.) Watt.
Pontederiaceae

Eichornia crassipes (Mart.) Solms-Laubach
Pteridaceae

Acrostichum sp.

Acrostichum aureum L.

Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch.
Rubiaceae

Basanacantha sp.

Rhizophoraceae

Cassipourea guianensis Aubl
Sapindaceae

Cupania sp.

Paullinia pinnata L.

Sapium sp.

Solanum sp.

Verbenaceae

Amasonia campestris (Aubl.) Mold.
Vitaceae

Cissus erosa Rich.

14; 15; 18; 21; 29; 33
16a; 28; 34; 39

11

19a; 29; 33

38

33

1d

25

la; 1b; 1c; 2; 4; 6; 12; 20;
21;27;29;32;33; 34
33

32

23

38

32;33

32; 35

32

23

33
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Fonte e localidades: 1-Presente estudo: a-Sao Caetano de Odivelas-PA; b-Marapanim-
PA; c-Quatipuru-PA; d-Viseu-PA; 2-Lisboa et al. (1993): Salvaterra-PA; 3-Amaral et
al. (2001): Ilha de Canela (Braganca-PA); 4-Carvalho & Silva (1994): Rio Curuperé
(Curuga-PA); 5-Seixas et al. (2006): Furo Grande (Braganga-PA); 6-Matni et al. (2006):
Acarajé (Braganca-PA); 7-Tourinho (1998): Acaraj6é (Braganca-PA); 8-Almeida (1996):
a-Marituba-PA; b-Ilha de Mosqueiro-PA; c-Colares-PA; 9-Santos et al. (2004): APA
Jabotitiua-Jatium (Viseu-PA); 10-Gama et al. (1996): Vila Cuera (Braganca-PA); 11-Reise
& Schories (2000a): Braganga-PA; 12-Carvalho et al. (1992): Rio Curuperé (Curuga-PA);
13-Ferreira et al. (1991): Distrito Industrial do Maguari (Ananindeua-PA); 14-Menezes et
al. (2003a): a-Ilha de Jabotitiua: (Viseu-PA); b-Furo do Gato: (Viseu-PA); 15-Luz et al.
(2000): Ilha Nova (Sao Caetano de Odivelas-PA); 16-Prost et al. (2001): a-Rio Marapanim
(Marapanim-PA); b-Ilha Nova (Sdo Caetano de Odivelas-PA); 17-Adams & Berger (2002):
Acarajo (Braganca-PA); 18-Berrédo & Costa (2002): Rio Marapanim (Marapanim-PA);
19-Medina ef al. (2001): a-Vila de Ajuruteua (Braganca-PA); b-Lagoa Central (Braganca-
PA); 20-Menezes et al. (2003b): Acarajo (Braganga-PA); 21-Almeida ef al. (2002): Vila de
Boa Vista (Primavera-PA); 22-Bastos (1995): Rio Marapanim (Marapanim-PA); 23-Carreira
et al. (2002): Algodoal-PA; 24-Berger et al. (2006): Acarajo (Braganca-PA); 25-Mehlig
(2001): Acarajo (Braganca-PA); 26-Freitas (2005): Soure-PA; 27-Cutrim (1993a): Porto do
Itaqui-MA; 28-Damadsio (1980b): margens do Estreito dos Coqueiros e Rio dos Cachorros-
MA; 29-Maia & Correia (1994): Ilha de Sao Luis-MA; 30-Rebelo-Mochel et al. (2001): ITha
de Sao Luis-MA; 31-Rebelo-Mochel (2000): Baia de Turiagu-MA; 32-Rabelo et al. (1995a):
Estacdo Ecologica da Ilha de Maraca (AP); 33-Costa-Neto et al. (2005): Sucuriju (AP);
34-Fernandes (1997): Estacdo Ecoldgica da Ilha de Maracé (AP); 35-Schaeffer-Novelli &
Cintron-Molero (1995): Estagao Ecoldgica da Ilha de Maraca (AP); 36-Mendes & Faria-
Jr. (1995): Cabo Orange (AP); 37-Costa-Neto et al. (2003): Sucuriju (AP); 38-Costa-Neto
(2004): Canal do Varadouro de Maraca (AP); 39-Fernandes (2003b): Estagao Ecologica da
Ilha de Maraca (AP).
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APENDICE 3 - Critérios utilizados para a definicdo de espécies tipicas e associadas ao

manguezal, de acordo com Tomlinson (1986).

Caracteristicas

Espécies tipicas (Elementos principais)

Espécies associadas (Elementos secundarios)

1. A completa fidelidade ao ecossistema
manguezal; que € a ocorréncia exclusiva no
manguezal, ndo existindo em comunidades

terrestres;

2. Apresenta o maior papel na estrutura do
manguezal e a habilidade de formar bosques

puros;

3. Especializa¢des morfoldgicas adaptando-
as a viver neste ambiente, por exemplo, as
raizes aéreas associadas ao oxigénio do ar,

viviparidade do embrido;

4. Alguns mecanismos fisiologicos para a
excrecao de sal, possibilitando-as de viver

em ambientes salino;

5. Isolamento taxondmico das espécies
terrestres. Os bosques de mangue restritos
de

totalmente ou ao menos em nivel genérico,

sdo  separados seus parentescos

muitas vezes a subfamilia ou até da familia.

1. Inabilidade de

conspicuos na vegetacao;

formar elementos

2. Podem ocupar habitats periféricos;

3. Raramente formam bosques puros
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Fenologia Reprodutiva

ANTONIA A. M. NASCIMENTO, DANILO C. L. GARDUNHO & MARCUS E. B. FERNANDES"

Laboratorio de Ecologia de Manguezal (LAMA) - Universidade Federal do Para - UFPA - Campus de Braganca, Alameda Leandro
Ribeiro, s/n, Aldeia, Braganga, Para, Brasil. CEP: 68.600-000. * mebf@ufpa.br

Introducio

As florestas de mangue tém um importante papel na regido estuarino-costeira,
pois proporcionam alta producdo e exportacdo de matéria organica para os ecossistemas
aquaticos adjacentes (GHOSH et al., 1990; SESSEGOLO & LANA, 1991; CLOUGH,
1992). De fato, os manguezais apresentam elevada produtividade primaria, cujos valores ja
foram registrados através de varios trabalhos sobre biomassa e serapilheira nos diferentes
continentes (CHRISTENSEN, 1978; SASEKUMAR & LOI, 1983; ABBEY-KALIO, 1992;
CLARKE & JOCABY, 1994; MACHEY & SMALII, 1995).

Por outro lado, também ¢ muito enfatizada a influéncia dos eventos fenoldgicos na
produtividade dos bosques de mangue (CROAT, 1975). Esses estudos que focalizam a fenologia
na floresta de mangue tém caracterizado e analisado detalhadamente o comportamento dos

processos vegetativos e reprodutivos das espécies arboreas desse sistema.

De acordo com Duke (1990), eventos fenologicos sdo caracterizados por periodos
de brotamento de folhas, caducifolia, aparecimento de flores e frutos, sendo a fenofase
considerada como um desses periodos, ao longo do ciclo fenologico. Além do mais, para
Carvalho (2002), o estudo da fenologia das espécies de mangue caracteriza a producao dos
seus 6rgdos reprodutivos e vegetativos, evidenciando alguns aspectos funcionais do ciclo

bioldgico dessas espécies adaptadas a zona costeira.

Os eventos fenologicos desenvolvem-se de acordo com as caracteristicas ambientais
locais (FERNANDES, 1997). Assim, a caracterizagdo das condigdes ambientais ¢ relevante
para avaliar os mecanismos, os quais influenciam a producdo das fenofases, bem como
para auxiliar no melhor entendimento dos mecanismos de adaptagdo e sobrevivéncia dessas
espécies no manguezal. Assim, ¢ importante ter em mente que oS manguezais exercem
forte influéncia na zona estuarino-costeira, sendo sua contribuigdo através da produtividade
primaria essencial para o entendimento das relagdes ecoldgicas entre esse sistema e as condig¢oes

ambientais vigentes. Nesse contexto, o presente capitulo tem como objetivo descrever as
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flutuagdes das fenofases ao longo dos ciclos estacionais caracteristicos da regido costeira da
Amazonia brasileira, no intuito de melhor entender esse aspecto da produtividade primaria
das seguintes espécies arboreas de mangue: Rhizophora mangle L.; Rhizophora harrisonii
Leechman, Rhizophora racemosa G. F. W. Meyer, Avicennia germinans (L.) L.; Avicennia
schaueriana Stapf & Leechman ex Moldenke e Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn.

Viriosestudos sobre afenologiade plantas t€émsidorealizados em diferentes formacgdes
florestais (MORELLATO et al., 2000; BENCKE & MORELLATO, 2002; MANTOVANI
etal., 2003; SAN MARTIN-GAJARDO & MORELLATO, 2003). Contudo, ndo sao muitos
aqueles desenvolvidos nas florestas de mangue, principalmente no cinturdo de manguezal
distribuido ao longo da costa amazonica brasileira (FERNANDES, 1999; MEHLIG, 2001;
CARVALHO, 2002; BATISTA, 2003; FERNANDES et al, 2005; RODRIGUES, 2005;
SANTOS, 2005; SILVA, 2005; VIRGULINO, 2005; NASCIMENTO, 2006; MATNI, 2007,
SILVA, 2008). No entanto, s6 foram encontrados registros referentes aos manguezais dos
estados do Pard e do Amapé. Nao foi encontrado trabalho que registrasse, ao longo de um
ciclo anual, a fenologia reprodutiva e/ou vegetativa dessas espécies arboreas de mangue no
Estado do Maranhao.

Material e métodos

As observacdes das fenofases foram realizadas mensalmente ou quinzenalmente
segundo a metodologia de cada trabalho consultado (Tabela 1). Fernandes et al. (2005)
discutiu as diferentes técnicas utilizadas para acessar as tendéncias da fenologia em arvores de
mangue na regido amazonica brasileira, sendo mencionados os seguintes métodos: 1) método
de contagem na copa, no qual se registra o nimero de categorias pertencentes a uma escala
ordinal, i1) método de contagem no galho, no qual ¢ quantificado o nimero absoluto de cada
item por galho em cada arvore e iii) método de contagem na serapilheira, onde se renumera
cada item presente nas cestas de coleta de serapilheira. De acordo com Fernandes (1999), todas
as arvores marcadas pelo método de contagem na copa foram visitadas mensalmente para a
observacdo das fenofases: Flor e Fruto, cujo registro foi feito na seguinte escala ordinal:

0 = nenhum item (ex. flor, fruto, etc.);
1=1a 10 itens;

2 =11 a 50 itens;

3=51a100itens e

4 = mais de 100 itens
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Tabela 1 - Métodos de coleta dos dados fenoldgicos. MCC= método de
contagem na copa; MCG= método de contagem no galho; MCS= método

de contagem na serapilheira.

Local Método Fonte Observacoes
Amapa MCC Fernandes (1999) Mensal
Para MCC Rodrigues (2005) Mensal
Para MCC Matni (2006) Mensal
Para MCC Silva (2007) Mensal
Para MCC Virgulino (2001) Mensal
Para MCG Virgulino (2001) Mensal
Para MCG Macédo (2005) Quinzenal
Para MCG Lobato (2005) Quinzenal
Para MCS Mehlig (2006) Quinzenal
Para MCS Batista (2003) Quinzenal
Para MCS Nascimento (2004) Quinzenal

Nos trabalhos realizados nos manguezais da peninsula de Ajuruteua, municipio
de Braganca, Para, as observacdes das fenofases foram realizadas com o auxilio de um
bindculo, pois as arvores de mangue nessa regido apresentam altura média de 10,3 m. Mas,
por outro lado, as arvores mais desenvolvidas da peninsula chegam a atingir até 25 m (4.

germinans) € 24 m (R. mangle) (Seixas et al., 2005).

As observagoes feitas pelo método de contagem na cesta coletora da serapilheira
e pelo método de contagem no galho foram realizadas quinzenalmente, com exce¢do do
trabalho de Fernandes et al. (2005) que foi realizado mensalmente. Em ambos os métodos

utilizados as fenofases observadas referiam-se a produgado de Flor e Fruto.

Resultados
Floragdo e Frutificagdo

Considerando cada tdxon separadamente, observou-se que as espécies R. mangle,

R. harisonii e R. racemosa produziram Flor e Fruto em todos os meses ao longo do ciclo
anual (Figura 1). Contudo, apesar de R. mangle apresentar producdo continua ao longo de
todo o ano, essa espécie apresenta sua maior producdo de Flor no periodo de transi¢ao
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entre as estagdes chuvosa e seca (principalmente no més de junho). No que se refere a
producao de Fruto, o género Rhizophora embora tenha apresentado registros de produgao
o ano todo, sabe-se que os meses de maior producao na regido amazonica sao aqueles da
estacdo chuvosa. Ao contrario, Gill & Tomlinson (1971) e Jiménez (1988), em outras regides
tropicais da América, mostraram que a produ¢do de frutos de R. mangle e R. racemosa
foi maior na estacdo seca. Contudo, ¢ importante ressaltar que embora a produ¢do de Flor
e Fruto seja registrada ao longo de todo o ciclo anual, ¢ muito provavel que as arvores
das espécies de mangue, observadas ao longo da costa amazonica brasileira, utilizem uma
estratégia no qual o pico da producao de flores possa coincidir com a estagdo mais seca,
dessa forma proporcionando mais tempo para o amadurecimento de um maior niumero de
frutos/propéagulos na estagdo mais chuvosa.

As espécies A. germinans e A. schaueriana produziram flor em praticamente todos
os meses, com exce¢do de abril e maio. Segundo Abreu (2007), A. germinans apresenta uma
distribuicao ampla ao longo da costa amazonica brasileira tendo registros desde o Amapa
até o Maranhdo. Ja 4. schaueriana tem distribuicao mais restrita sendo, at¢ o momento,
registrada apenas para os estados do Para e Maranhdo. Embora 4. germinans tenha produzido
flores em quase todos os meses do ano, os picos de produgdo ocorreram no periodo seco.
Esses resultados coincidem com os descritos para as espécies de mangue em diferentes
areas da peninsula de Ajuruteua (MEHLIG, 2001; CARVALHO, 2002; RODRIGUES,
2005; NASCIMENTO, 2005). Fernandes (1999) no seu trabalho desenvolvido na Ilha de
Maracd, no Estado do Amap4, também evidenciou que a maior intensidade da produgao
de flores para A. germinans ocorreu também no periodo, considerado para esta regiao, de
menor precipitacdo pluviométrica. Saenger & Bellan (1995), em estudos realizados na
Africa, ressaltaram também que a produgio dessa fenofase ocorreu no periodo de estagio
seca. Por outro lado, a produgdo de frutos foi continua para esta espécie ao longo do ciclo
anual, sendo que a maior producdo de frutos foi evidenciada em meses de alta pluviosidade
(FERNANDES, 1999; MEHLIG, 2006). Considerando a ocorréncia de todos os pontos da
area amostrada L. racemosa, a exemplo do género Rhizophora, produziu flores e frutos ao
longo de todo o ciclo anual. Por outro lado, Fernandes ez al. (2005) e Matni (2007), analisando
pontos separados da costa amazonica brasileira, verificaram que embora L. racemosa possua
produgdo continua ao longo do ciclo anual (Figura 1), as arvores monitoradas dessa espécie
ndo apresentam sincronia na sua producdo. Considerando a espécie associada Conocarpus
erectus, o trabalho de Aratjo & Sousa (2012) mostrou que a floracdo e frutificagdo foram
continuas, com excecao da primeira fenofase, onde nos meses de dezembro e janeiro nao
foi registrado nenhuma flor nas arvores monitoradas (Figura 1). Os mesmos autores também
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apresentaram a distribuicdo dessas fenofases ao longo de um ciclo anual, sendo o periodo
de marco a setembro o de maior produgdo de flor, combinando com meses de bastante
pluviosidade e inicio do periodo menos chuvoso, ao passo que o periodo de setembro a janeiro
(periodo menos chuvoso) foi o periodo de maior produgdo de frutos. Por fim, é importante
acrescentar que os dados da producao de flores e frutos para essa espécie associada mostrou-
se inverso aqueles das espécies caracteristicas do manguezal, que seguem a tendéncia das
florestas tropicais, onde a producdo de flores e frutos ocorre em maior quantidade nos

periodos de menor e maior pluviosidade, respectivamente.

miglylalslTolntnplyTelulal

FL
FR

Rhizophora mangle

FL
FR

Rhizophora harrisonii

FL
FR

Rhizophora racemosa

FL
FR

Avicennia germinans

FL
FR

Avicennia schaueriana

FL
FR

Laguncularia racemosa

FL
FR

Conocarpus erectus
MIJ[Jdla| SO | N|DJI[F[M]A]

Fenofases:

FL- Floragdo

FR — Frutifica¢do
Auséncia

Figura 1 - Fenograma das espécies arboreas de mangue e da espécie
associada Conocarpus erectus para a costa amazonica brasileira.
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Consideracoes Finais e Perspectivas

De acordo com Steinke (1988), as arvores tipicas de mangue apresentam influéncia
sazonal significativa, tanto nos periodos de producdo quanto nos periodos de abscisdo de
suas partes vegetativas e reprodutivas. Fernandes (1999), por exemplo, registrou no seu
estudo realizado na Ilha de Maraca-AP que o pico da floracdo de A. germinans e R. mangle
ocorreu no periodo considerado como menos chuvoso (julho a novembro). Esta tendéncia
também se repetiu nos trabalhos desenvolvidos por Carvalho (2002) e Mehlig (2006) com

espécimes de 4. germinans nos manguezais da peninsula de Ajuruteua, Braganca-PA.

Em geral, a produgdo das diferentes fenofases ¢ um evento sazonal e que pode ser
regulado por fatores endogenos e exdgenos (BROOKE et al., 1996). No manguezal, por
exemplo, a relacdo entre o tempo de produgdo dessas diferentes fenofases pode ser fruto
da presenga/auséncia de sincronismo promovido por tais fatores. Os géneros Rhizophora
e Laguncularia, por exemplo, parecem adotar a estratégia cuja eficiéncia estd em manter a
producdo continua da espécie ao longo do ciclo anual, através da alternancia de individuos
produtivos, ou seja, da assincronia de producdo da fenofase entre os individuos dispersos
ao longo do manguezal. Da mesma forma, o género Avicennia também apresenta essa
assincronia entre os individuos, alternando a producdo das distintas fenofases, mas, no
entanto, apresenta uma segunda estratégia, na qual todas as arvores param de produzir
simultaneamente por alguns meses, sugerindo, ao contrario, uma sincronia na parada da
producdo dos itens reprodutivos (flor e fruto). Adicionalmente, ¢ relevante enfatizar que tanto
os fatores enddgenos (ex., fisioldgicos), os quais podem estar regulando tal comportamento
de sincronia/assincronia, quanto os fatores exogenos (ex., ambientais) parecem interagir
para assegurar o ciclo reprodutivo, promovendo a sucessao e a domindncia dessas espécies
nas areas de manguezal.

Em geral, observa-se através da flutuagdo das fenofases reprodutivas uma tendéncia
na dire¢do de se produzir mais flores no periodo menos chuvoso e frutos no periodo chuvoso.
Assim, ¢ importante enfatizar que tais tendéncias também correspondem aqueles eventos
fenologicos descritos por outros autores para os manguezais do Amapad (FERNANDES, 1999)
e Para (CARVALHO, 2002; MEHLIG, 2001; FERNANDES et al.,, 2005; RODRIGUES,
2005; SANTOS, 2005 e SILVA, 2005), indicando uma tendéncia para os manguezais da
costa amazonica brasileira, faltando apenas confirmagao através de monitoramento de pelo
menos um ciclo anual para as espécies arboreas de mangue do Estado do Maranhao.

Por fim, é importante ressaltar que o método de observacdo na serapilheira nio
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consegue descrever resultados referentes ao fendmeno da sincronia da produgdo das
fenofases, ja que ndo monitora arvores individualmente, mas sim a presencga da flor, fruto ou
folha na cesta coletora da serapilheira do bosque. No caso da produgdo de folhas, Fernandes
et al. (2005) mostraram que o método de contagem na copa ndo consegue detectar essa
produgdo. Isto estd relacionado com o fato das arvores de mangue serem do tipo “sempre
verde”, ou seja, a producdo de broto vegetativo € constante e, por isso, ndo sendo possivel
sua contagem com base nas escalas ordinais (nimero ou percentual de brotos), o que s6 ¢

possivel através do método de contagem direta desses brotos diretamente nos galhos.
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Introducio

Os inventarios faunisticos regionais sdo imprescindiveis para a compreensao da
estrutura, funcionamento e variabilidade natural de recursos pesqueiros, constituindo um
requisito fundamental para o estabelecimento de programas de monitoramento costeiro e de
politicas efetivas de manejo e conservagao dos estoques naturais marinhos e estuarinos.

Para Barros et al. (1997), os inventarios faunisticos possibilitam a ampliacdo do
conhecimento sobre a zoogeografia dos grupos taxondmicos, descricdo de novas espécies
e monitoramento da introdu¢do de espécies exoticas, as quais podem ou nao influenciar
diretamente na ecologia e dindmica de populagdes nativas. Barros & Pimentel (2001)
destacam a importancia desse tipo de trabalho para a costa amazonica brasileira e incentivam
a deposicdo de materiais biologicos nas colecdes regionais, visando a ampliagdo dos
conhecimentos sistematicos e ecoldgicos, especialmente para o grupo dos crustaceos.

Os crustaceos sdo artropodes extremamente diversos, tanto em padroes morfoldgicos
como em numero de espécies. Sdo conhecidas aproximadamente 31.312 espécies de
crustaceos, onde estdao incluidos alguns dos artropodes mais familiares, como: caranguejos,
camardes, lagostas e lagostins, que por serem comestiveis, guardam uma antiga relacdo com
o homem (VIEIRA, 2006).

Os crustaceos tém grande importancia nos processos ecologicos dos ambientes
aquaticos, pois atuam em diferentes niveis da cadeia trofica, quer como herbivoros,
predadores, necrofagos ou presas de outros grupos (BARROS & PIMENTEL, 2001; LIMA,
2005; VIEIRA, 2006). Algumas espécies tém como fungdo o controle da vegetacdo aquatica.
Muitos sao bons indicadores ambientais para contaminagdo por metais pesados, haja vista
serem especialmente sensiveis a contaminacdo ambiental, sendo, assim, considerados
tipicos organismos bioindicadores. Um exemplo disso € a Daphnia magna, que representa
um organismo padrdo de referéncia internacional em provas de contaminacdo aquatica
(FONSCECA, 1991; PEDROZO, 1995). Além disso, os crustaceos constituem fonte barata
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de alimento para as populagdes de baixa renda fixadas nas regides estuarino-costeiras. Vale
ressaltar que esses organismos também compdem um dos grupos mais bem conhecidos
e estudados da ordem Decapoda Latreille, 1802. Os crustaceos braquitros (infraordem
Brachyura) estdo representados por uma imensa variedade de formas e adaptagdes
aos mais diferentes habitats. Por volta de 1951, calculava-se o numero de espécies de
braquitiros em 4.428, distribuidas em 635 géneros. Posteriormente, o nimero de espécies
foi estimado entre 5.000 ¢ 10.000 em todo o mundo (NG, 1998; MARTIN & DAVIS 2001;
STERNBERG & CUMBERLIDGE, 2001; YEO et al., 2008). Contagens atuais informadas
por Ng et al. (2008) revelaram a existéncia de 6.793 espécies em 1.271 géneros e 93
familias pertencentes a infraordem Brachyura, das quais cerca de 600 estao no Atlantico
Ocidental e 302 no litoral brasileiro. Para a costa amazonica brasileira sdo conhecidos
somente 132 espécies (LIMA, 20006).

Considerando-se a importancia das varias espécies que sao utilizadas como recurso
pesqueiro, assim como outras que fazem parte de variados ecossistemas complexos, o
presente capitulo resume os trabalhos mais recentes realizados sobre os crustaceos braquitros
marinhos e estuarinos registrados até o momento para a costa amazonica brasileira, ou
seja, nos limites do litoral dos estados do Amapa, Para e Maranhdo. A lista das espécies
de crustaceos braquitiros e a imagem de alguns representantes mais comuns desse grupo
taxondmico presentes nos estudrios € manguezais dessa regido estdo nos apéndices 1 e 2,

respectivamente.

Distribui¢do Geogrdfica e Inventarios

Um dos primeiros a comentar sobre a distribui¢ao geografica de crustaceos braquitros
para a costa amazonica brasileira foi COELHO (1967, 1969a). Na ocasido, o autor listou
diversas espécies de crustaceos decapodes reptantes e fez varias consideragdes acerca de sua
distribui¢ao. COELHO (1967, 1969b) registrou novas ocorréncias de crustaceos braquitiros
para Pernambuco e Estados vizinhos, incluindo Para e Maranhdao. COELHO & RAMOS
(1972) desenvolveram um valioso estudo sobre a constitui¢ao e a distribuicdo da fauna
de decapodes do litoral leste da América do Sul entre as latitudes de 5°N e 39°S, o qual
possibilitou a ampliagdo de registros para os estados do Amap4, Pard e Maranhdo. Seguido
a estes, uma série de importantes estudos intitulados “Sinopse dos Crustaceos Decapodes
Brasileiros”, também contribuiu bastante para o conhecimento da diversidade e biogeografia
dos crustaceos ao longo da costa amazonica brasileira (COELHO & RAMOS-PORTO, 1985,
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1986, 1987, 1989; RAMOS-PORTO et al., 1987, 1989; COELHO, 1994, 1995; RAMOS-
PORTO & COELHO, 1994, 1995; COELHO, 1994, 1995; COELHO-FILHO & COELHO,
1996).

Barreto (1991) e Barreto et al. (1991, 1993) apresentaram um dos primeiros dados
sobre a distribui¢do batimétrica de espécies de Brachyura coletados na plataforma continental
do Norte e Nordeste do Brasil. Esses autores listaram 133 espécies distribuidas entre zonas
costeiras e profundas dos litorais, contribuindo significativamente para o conhecimento da
ecologia, dinamica e distribuicdo geografica de muitas espécies de crustaceos, incluindo
diversas espécies de braquitros.

Melo (1996), em seu livro “Manual de identificagdo dos Brachyura (caranguejos e siris)
do litoral brasileiro”, além de disponibilizar informagdes importantes sobre a taxonomia e habitat
das 302 espécies, até entdo conhecidas para o Brasil, também apresentou dados importantes
sobre a distribuicdo geografica desses animais. Nessa mesma obra, 0 autor registrou a ocorréncia
de 137 espécies marinhas e estuarinas para os estados da Amapa, Para e Maranhao.

O programa Revizee-Norte, um dos estudos mais aprofundados desenvolvidos na
costa amazonica brasileira, visou avaliar a biomassa e o potencial de captura sustentavel
dos recursos vivos dentro da ZEE (Zona Economica Exclusiva) brasileira, incluindo
as variagdes das condi¢des ambientais que provocam oscilagdes espaciais € sazonais na
distribuicdo dos crustdceos. O Programa possibilitou a obtencdo de varias informacdes
acerca da distribuicdo e abundancia de diversas espécies de crustdceos. Os dados obtidos
deram origem a vdrios trabalhos de sistematica e biogeografia, incluindo o registro de novas
ocorréncias de braquiliros e outros grupos para a costa amazonica brasileira (CINTRA et
al., 2003; RAMOS-PORTO et al., 2003; SILVA et al., 1998; VIANA et al., 1998; SILVA et
al., 1999; SILVA et al., 2001; SILVA et al., 2002a; SILVA et al., 2003).

No Estado do Amapa foi desenvolvido um dos mais importantes trabalhos de
inventario faunistico da costa amazonica brasileira. O estudo intitulado “Inventério
biologico das areas do Sucuriju e Regido dos Lagos” fez parte do “Projeto de conservagao
e utilizacdo sustentavel da diversidade biologica brasileira (PROBIO)”, realizado em
2004. Esse estudo forneceu numerosas informagdes acerca da diversidade, abundancia e
distribuicdo de varios grupos bioldgicos incluindo crustaceos braquitros. VIEIRA (2006)
listou para as regides de Sucuriju e regido dos Lagos 17 espécies de camardes pertencentes
as familias Alpheidae, Palaemonidae e Peneidae; nove espécies de caranguejos das familias
Grapsidae, Ocypodidae, Portunidae e Trichodactylidae e uma espécie de caranguejo ermitao
(Diogenidae). Em relacdo a outros grupos, também foram coletadas quatro espécies de
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isopodas agrupadas nas familias Cymothoidae, Excorallanidae e Lygiidae; uma espécie de
cirripédio e mais alguns exemplares representantes das ordens Amphipoda e Estomatopoda.
Todo o material encontra-se depositado na cole¢do de crustaceos do Instituto de Pesquisas
Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa (IEPA), em Macapa-AP.

Para o Estado do Para destacam-se os seguintes trabalhos: Gil (1999) - que trabalhou
com o inventario e a sistematica das espécies de caranguejos das familias Xanthidae e
Majidae da costa norte brasileira; Pimentel (2000) - que fez o inventario e preparou uma
lista preliminar dos Crustacea Decapoda do municipio de Santarém e areas limitrofes;
Barros & Pimentel (2001) — que listaram 118 espécies de crustaceos Brachyura, incluindo as
espécies que habitam as dguas doces, estuarinas e marinhas; Martinelli & Isaac (2001) - que
registraram a ocorréncia de Planes cyaneus durante coletas realizadas na baia do rio Caeté,
em Braganca; Cintra ef al. (2002) - que trabalharam com siris da familia Portunidae em areas
estuarinas no nordeste paraense; Chaves ef al. (2004) - que registraram e listaram as espécies
de caranguejos capturadas durante pescarias industriais do camarao-rosa ao longo de toda a
costa amazonica brasileira; Koch & Wolff (2002) - que promoveram um importante estudo
sobre a contribuicao energética em biomassa da fauna epibéntica e seu papel ecoldgico nos
manguezais do estuario do rio Caeté, além de terem listado diversas espécies de crustaceos
braquitros; Nylander-Silva et al. (2004) - que relacionaram as espécies de siris capturadas
como fauna acompanhante da pesca industrial do camarao-rosa, também ao longo de toda
a costa amazonica brasileira; Coelho (2005) - que descreveu uma nova espécie da familia
Pinnotheridae, comum nas galerias de talassinideos Callichyurus major e Lepidophthalmus
siriboia, € citou as espécies que ocorrem ao longo da costa amazodnica brasileira e demais
regides do Brasil; Lima (2005) - que no seu estudo sobre a fauna carcinologica da peninsula
de Ajuruteua, em Braganca-PA, listou 27 espécies de Brachyura dentro dos manguezais
desta regido; Silva ef al. (2005) - que estudaram a abundéncia e distribuicao de trés espécies
de siris do género Callinectes Stimpson, 1860 em estuarios do nordeste paraense, durante os
anos de 2002 e 2004 e Lima ef al. (2006) - que registraram quatro novas ocorréncias para o
litoral paraense e costa amazonica brasileira.

Trabalhos similares com base em inventarios faunisticos e novas ocorréncias também
foram desenvolvidos para outros grupos de crustaceos (COELHO & REGIS, 1990; PORTO
& RODRIGUES-SILVA, 1992; BARROS & SILVA, 1997; BARROS et al., 1997; PORTO
etal.,, 1997, VIANA et al., 1998; PORTO et al., 1998; SILVA et al., 2002; MARTINELLI &
ISAAC, 2004; BARBOSA et al., 2004; SILVA et al., 2004).

Na zona estuarino-costeira do Estado do Maranhdo, diversos estudos também
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relacionados aos inventdrios faunisticos foram desenvolvidos, como por exemplo, os
trabalhos de Coelho & Ramos-Porto (1978) - que apresentaram a primeira listagem de
crustaceos braquituros da costa maranhense; Ramos-Porto et al. (1978) - que realizaram
o inventdrio da fauna de invertebrados aquaticos da Ilha de Sdo Luis e registraram a
ocorréncia de diversas espécies de crustaceos braquitros; Coelho & Ramos-Porto (1981)
- que efetuaram um fabuloso trabalho de inventario dos Grapsidae do género Sesarma do
norte e nordeste do Brasil; Rebelo-Mochel (1997) - que descrevendo os manguezais da Ilha
de Sao Luis, citou a diversidade de espécies de braquitros encontrados nesses manguezais
e as espécies economicamente utilizadas; Silva & Almeida (2002) - que trabalhando em
substratos inconsolidados do manguezal do Quebra-Pote, na Ilha de Sao Luis, registraram
26 espécies de caranguejos distribuidas em 15 géneros e nove familias, com a inclusdo de
12 novas ocorréncias para o litoral maranhense.

Também para a costa amazonica brasileira, um minuncioso estudo sistematico sobre
as espécies de caranguejos que habitavam essa regido na Formacao Pirabas, no periodo
Mioceno Inferior, foi realizado por Tavora et al. (2002). Esses autores registraram a
ocorréncia de nove espécies de caranguejos, sendo quatro ainda ndo assinaladas neste tipo
de formacao. A Formagao Pirabas aflora descontinuamente nos estados do Para, Maranhao e
Piaui, representando um dos melhores documentos paleontologicos do Cenozodico marinho
brasileiro. Estes tipo de estudo ¢ uma ferramenta importantissima na elucidagdo de alguns
aspectos biogeograficos das espécies atuais. Depois do estudo de Tavora et al. (2002)
nenhum outro foi desenvolvido, apesar da grande riqueza de informacdes que a Formacao

Pirabas pode conter.

Consideracoes Finais e Perspectivas

Na costa amazodnica brasileira, conta-se com um numero reduzido de institui¢cdes
e pesquisadores que desenvolvem pesquisa nos manguezais ou mesmo ao longo da zona
costeira, em especial estudos que focalizam os crustaceos. Dentre as instituigdes existe:
a Universidade Federal do Parda (UFPA) em Belém, contando com seis especialistas
trabalhando com ecologia e biologia pesqueira de algumas espécies de caranguejo, em
especial Ucides cordatus, € dois especialistas trabalhando com sistematica e larvicultura no
Campus de Braganca; no Amapa tem o Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnologicas do
Estado do Amapa (IEPA), com dois especialistas nas areas de ecologia e biologia pesqueira
de crustaceos e na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA — Amap4) com
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apenas um especialista trabalhando com sistematica, taxonomia, aquicultura (larvicultura),
biologia pesqueira e ecologia de crusticeos; enquanto no Maranhdo existem apenas trés
especialistas trabalhando com crusticeos associados aos manguezais. Estes nimeros deixam
clara a necessidade de intensificar a formag¢ao de recursos humanos, através dos cursos de
Graduagao e Pos-Graduagao, e a contratacao de especialistas nessa area, para que os estudos
desenvolvidos até aqui possam ser ampliados e intensificados.

Muitos dos trabalhos j& desenvolvidos ao longo da costa amazodnica brasileira, além
de contribuirem bastante para o conhecimento sistematico e biogeografico de varias espécies,
tém revelado muito do potencial esperados para essa regido. A marca de 280 espécies
catalogadas até o momento, representa somente 33% da fauna de decapodes conhecida para
a costa do Brasil, sendo dessa forma uma fauna muito pouco conhecida, quando comparada
aquela encontrada no Nordeste ou no Sul, onde a fauna de crustaceos ¢ melhor estudada e
muito maior a disponibilidade de especialistas.

As perspectivas de trabalhos futuros sobre sistematica, biogeografia e ecologia de
crustaceos na costa norte brasileira sdo muitas. Ainda hoje existem numerosas lacunas
envolvendo aspectos ecologicos e comportamentais das espécies de caranguejos que habitam
os manguezal e areas adjacentes. Muitas questdes relacionadas as espécies de caranguejos
terrestres € semiterrestres ainda nao sao bem conhecidas, especialmente em relagdo ao
papel ecologico de varias espécies, que podem ser desvendadas através da intensificacdo e
continuidade de coletas, adequacdo e diversificagdo das pesquisas ja existentes.

Outra linha importante de pesquisa muito pouco estudada até o momento ¢ o cultivo
de algumas espécies economicamente importantes como U. cardatus, Cardisoma guanhumi
e as do género Callinectes, seja para a comercializacdo propriamente dita ou para o
repovoamento de dreas cujos recursos ja se encontram sobreexplotados. Cabe aqui também
ressaltar a necessidade de se desenvolver estudos mais aprofundados sobre as cadeias
produtivas que abrangem estas espécies, bem como as tecnologias de beneficiamento, que
ainda s3o muito rudimentares e apresentam pouca produtividade, em comparagao aos outros
recursos pesqueiros.

A unido de boas politicas publicas, com os recursos da iniciativa privada, no sentido
de ampliar a formagao de recursos humanos qualificados e especializados, podera amplificar
e muito o numero de pesquisas existentes, proporcionando, assim, a geracdo de uma gama
incalculdvel de conhecimentos cientificos, bem como ganhos reais na producdo de alimento
e na qualidade de vida de muitas das comunidades estuarino-costeiras, ao longo da costa

amazonica brasileira.
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APENDICE 1 - Lista das espécies de caranguejos e siris associados aos manguezais da

costa amazonica brasileira.

Familia

Espécie

Habitat

Gecarcinidae MacLeay, 1838

Grapsidae MacLeay, 1838

Sesarmidae MacLeay, 1838

Ocypodidae Rafinesque, 1815

Cardisoma gunhumi Latreille, 1825,

Goniopsis cruentata (Latreille, 1803)

Pachygrapsus gracilis (Saussure, 1858)

Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850)

Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837)

Armases angustipes (Dana, 1852)
A. benedicti (Rathbun, 1897)
A. rubripes (Rathbun, 1897)

Sesarma curacaoense (Rathbun, 1897)

S. rectum (Randall, 1840)

Ueca burgersi (Holthuis, 1967)

Ukcides cordatus (Linnaeus,1763)

Uca cumulanta
Heacumdata (Crane, 1943)

U. maracoani (Latreille, 1802 — 1803)

U. mordax (Smith, 1870)

U. rapax (Smith, 1870)

- Galerias profundas construidas em zonas de terra
proximas aos canais de maré que cortam os mangw
Possuem geralmente habitos alimentares noturnos.

- Galerias junto as raizes das drvores de mangue e sob
raizes e troncos dessas arvores, alimentando-se de f
recém-caidas.

- Sobre troncos e galhos de édrvores mortas as marge:
estudrios, em dreas rochosas e proximos as praias. Comg
por espago com Armases angustipes e Sesarma curacaoer,
- Sobre troncos, galhos de arvores mortas, em dreas roc
na regido entremarés as margens de estudrios e préoxim
praias.

- Sobre as raizes e troncos das arvores, alimentando-:
folhas recém-caidas. Podem ser encontrados tambén
pilares de embarcadouros.

- Sobre as raizes, pedras e troncos das drvores mort:
ribanceira dos rios, praias e esturios de dguas oligoalinas
- Sobre as raizes, pedras e troncos das drvores morti
ribanceira dos rios de dguas oligoalinas

- Sdo encontrados nos mesmos ambientes que A
benedicti.

- Galerias escavadas is margens de pequenos canais de
nos manguezais. Podem ocupar, ocasionalmente, a galer
outras espécies como Aratus pisoni, Sesarma recti
Pachygrapsus gracilis.

- Escavando galerias na altura da preamar sob a sombr
drvores. Preferem sedimentos mais consolidados que Ses
curacaoense ¢ podem ser encontrados em todos os regim
salinidade.

- Encontrado em éreas de praias de lagos e estudrios, pré
as drvores do manguezal na zona entremarés.

- Galerias construidas préximo as raizes de Rhizophora m.
nas porgdes mais elevadas e lamacentas dos canais de
que cortam os manguezais. Toleram grandes variagot
salimidade.

- Encontrado em galerias préximo as margens de |
lamacentas ¢ zonas de Spartina alterniflora. Toleram gr:
variagdes de salinidade.

- Galeriass construidas nas por¢des mais baixas e lamac
as margens dos rios e canais de maré que cortar
manguezais. Toleram grandes variagdes de salinidade.

- Galerias construidas em sedimentos mais elevados e se
margem dos rios e manguezais. Preferem niveis mais baix
salinidade.

- Encontrado em galerias construidas em sedimentos
elevados e secos do manguezal. Preferem niveis mais alt
salinidade.
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U. thayeri (Rathbun, 1900)

- Ocorrem em 4reas de sombra na periferia dos manguw
Utilizam todos os niveis de salinidade.

Portunidae Refinesque, 181

Panopeidae MacLeay, 183¢

Xanthidae MacLeay, 1838

U. vocator (Herbst, 1804)

Callinectes bocourti A. Milne Edwards, 1879.

C. danae Smith, 1869

C. exasperatus (Gerstaecker, 1856)

C. sapidus (Rathbun, 1896)

C. larvatus Ordway, 1863
C. ornatus Ordway, 1863
Panopeus americanus Saussure, 1857

P. bermudensis Benedict & Rathbun, 1891

P. lacustris Desbonne, 1867

P. occidentalis Saussure, 1857

Eurytium limosun (Say, 1818)

Stimpson, 1859
Menippe nodifrons Stimpsen—4859—

- Encontrados em galerias construidas em sedimentos
clevados e secos do manguezl. Preferem niveis mais alt
salinidade.

- Encontrados em galerias rasas s margens de canais e
com dguas pouco salinas e até poluidas. Podem
encontrados junto a Callinectes sapidus em fundos de

lama, conchas e rochas de estudrios.

- Ocorrem em &guas salobras em manguezais e est
lamosos. Também podem ser encontrados em praias arenc
- Ocorrem préoximo a boca de rios e de manguezais, com ;
salgadas e estuarinas, da regidio entremarés até 8 metros.

- Ocorre em dguas salobras em manguezais e esh
lamosos. Também podem ser encontrados em praias are
da regido entremarés até 90 metros.

- Ocorrem préximo a boca de rios e de manguezais, com ;
salgadas ¢ estuarinas, da regidio entremarés até 25 metros.
- Ocorrem proximo a boca de rios e de manguezais, em
lama estuarinas e salgada, da regidio entremarés até 75 mel
- Encontrados em praias areno-lodosas e em manguw
vivendo em galerias parcialmente cobertas pela dgua ¢
pedras na altura da maré alta. Alcangam até 25 metr
profundidade.

- Ocorrem em conglomerados de ostras nos estudri
manguezais, vivendo sob pedras na altura da maré
Alcancam até 15 metros de profundidade.

- Podem ser encontrados em praias lamosas e em mangu
vivendo em galerias parcialmente cobertas pela dgua «
pedras na altura da maré alta. Alcangam até 10 metr
profundidade e em bancos de ostra.

- Ocorrem em fundos de areia, rochas ou cascalho. V
entre algas, esponjas ou raizes de arvores de mangue. Tar
podem ser encontrados em conglomerados de o
Alcangam até 20 metros de profundidade.

- Podem viver em galerias cheias de dgua principalmer
margens de canais de maré que cortam o manguezal

praias lamosas ou lodosas da regifio entremarés até 3 metr
- Ocorrem em fundos de pogas sob pedras ou cascalh
Aguas proximo das praias. Sdo também encont
esporadicamente em pequenas e rasas galerias nos cana
maré dos manguezais.
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APENDICE 2 - Alguns representantes de crustaceos Brachyura mais comuns dos estuarios

€ manguezais da costa amazodnica brasileira.

Aratus pisonii (H. MILNE EDWARDS, 1837) Callinectes bocourti A. MILNE EDWARDS, 1879
hitp://www.dnr.sc.gov/marine/sertc/images/photo%20gallery/Callinectes%
20bocourti.jpg

Callinectes danae SMITH, 1869 Callinectes sapidus SMITH, 1869 (Siri azul
http://krabi.esumo.net/clanky/page/6/

Cardisoma gunhumi LATREILLE, 1825 (Guaiamum) Goniopsis cruentata (LATREILLE, 1803) (Aratt)
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5431387 http://invertebres.free.fr/Goniopsis%20%20cruentata.htm
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Pachygrapsus transversus (GIBBES, 1850) Uca burgersi (HOLTHUIS, 1967)
http://www.apus.ru/site.xp/049048050057056.html http://www.pl i brados.com.br/index.asp?pagina=especies_ver&id_categoria=25&id_
subcategoria=24&com=1&id=173&local=2

Uca maracoani (LATREILLE, 1802-1803) Uca thayeri RATHBUN, 1900
http://www .fiddlercrab.info/u_thayeri.html

Uca rapax (SMITH, 1870)
http://www fiddlercrab.info/photos/u_rapax02.html

Ucides cordatus (LINNAEUS, 1763)
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Anfibios e Répteis

Rosivan P. Silva & Marcus E. B. Fernandes”

Laboratorio de Ecologia de Manguezal (LAMA) - Universidade Federal do Para - UFPA - Campus de Braganca, Alameda Leandro
Ribeiro, s/n, Aldeia, Braganga, Para, Brasil. CEP: 68.600-000. * mebf@ufpa.br

Introducio

Os anfibios, assim como os répteis, incluindo crocodilos, jacarés, lagartos, serpentes
e tartarugas, ja foram registrados em zonas costeiras em diversos paises (LEITAO, 1995;
PLATT et al, 1999; FERNANDES, 2000; BOOS, 2001; KARNS et al., 2002; LUISELLI
& AKANI, 2002; PAUWELS et al., 2004; KELLY, 2006; KATHIRESAN & BINGHAM,
2008; ROJAS-RUNIJAIC et al., 2008; LUTHER & GREENBERG, 2009). No Brasil, embora
existam estudos que relatem a composicdo da fauna de anfibios e répteis em diferentes
ambientes, ao longo da linha de costa, a maioria esta concentrada nas regides Nordeste,
Sudeste e Sul (FREIRE, 1996; HATANO et al., 2001; SCHINEIDER & TEIXEIRA, 2001;
TEIXEIRA, 2001; TEIXEIRA & SCHINEIDER, 2002; TEIXEIRA et al., 2002; CUNHA-
BARROS et al., 2003; CARVALHO & ARAUIJO, 2004; MESQUITA et al., 2004; ROCHA
et al., 2004; LOEBMANN, 2005; ROCHA et al., 2005; CARVALHO et al., 2007; ROCHA
& SLUYS, 2007; LOEBMANN & MALI 2008; ROCHA et al., 2008a; ROCHA et al., 2008b;
QUINTELA & LOEBMANN, 2009; FERREIRA & TONINI, 2010).

Contudo, o conhecimento da herpetofauna associado aos diversos ecossistemas
costeiros ainda ¢ muito inexpressivo, particularmente na costa amazonica brasileira, existindo
apenas dois trabalhos que incluem um réptil (Gonatodes humeralis — FERNANDES et al.,
2009) e um anfibio (Leptodactylus fuscus — BRITO et al., 2011) em areas de manguezal
no Estado do Para. E importante ressaltar que a costa amazonica brasileira é extensa
e possui os mais diferentes ecossistemas, os quais podem abrigar grande parte da fauna
herpetoldgica. A costa da Amazonia brasileira abrange os estados do Amapd, Pard e a
metade ocidental do Maranhdo, compreendendo 2250 Km, aproximadamente 27% do litoral
brasileiro (AWOSIKA & MARONE, 2000; MENDES, 2005; SOUZA FILHO et al., 2009).
Nessa faixa litoranea estdo inseridos diversos ambientes, como: praias, planicies de marés,
pantanos salinos e doces, estudrios, manguezais, florestas de varzea, florestas de terra firme,
lagoas, lagunas, ilhas, rias, deltas, dunas e restingas (AMARAL et al., 2008; MENEZES
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et al., 2008; PEREIRA et al., 2009; SOUZA FILHO et al., 2009). O Para possui cerca de
600 Km de linha de costa, onde esta inserida a zona costeira bragantina, que por sua vez, ¢
representada por diferentes unidades vegetacionais como: florestas de terra-firme, campos
salinos, restingas e manguezais, sendo este ultimo o principal tipo vegetacional (MENDES,
2005).

Com base nas dimensdes regionais e na caréncia de informagdes sobre a herpetofauna
ocorrente ao longo da costa amazdnica brasileira, o presente trabalho vem contribuir para
o conhecimento da herpetofauna costeira do Estado do Para. Adicionalmente, também sao
apresentados: 1) os diferentes ambientes e suas respectivas espécies ocorrentes € ii) a mais

recente revisao da herpetofauna da zona costeira da costa amazonica brasileira.

Material e métodos

Area de Estudo

As amostragens foram realizadas no periodo de julho/2008 a junho/2009 com
intervalos quinzenais, em trés sitios de trabalho localizados nos limites da Reserva
Extrativista Marinha Caeté-Taperagu, peninsula de Ajuruteua, Braganca - Para. Os sitios
de trabalho estdao inseridos ou localizados muito proximo aos ecossistemas que formam a
paisagem ao longo dessa peninsula (Figura 1).

Sitio 1: Taici (01° 02°59,2”S e 046° 45°42,6”W) - paisagem composta por i)
manguezais mistos [Rhizophora mangle L. e Avicennia germinans (L.) L.] inundada
periodicamente pelas marés, ii) campos inundados somente no periodo chuvoso e iii) agudes
abandonados.

Sitio 2: Fazenda Salinas (0°55°35,4”’S e 46°40°13”W) - paisagem composta por 1)
fragmentos de floresta de terra-firme, ndo estando sujeitos a inundagdo pelas marés, mas
apresentam formacgdo de pogas com agua da chuva e ii) campos inundados somente no
periodo chuvoso.

Sitio 3: Praia de Ajuruteua (00°50°03,6”S e 46°36°05,9”W) — paisagem composta
por 1) restingas, com vegetacao herbacea e arbustiva e ii) dunas, com presenca de vegetacao
herbacea e arbustiva.

De acordo com os dados meteoroldgicos para o ano amostrado, os niveis de umidade
relativa do ar ultrapassam 90%, com taxa de precipitagdo pluviométrica anual de 3.613 mm

e temperatura do ar média anual de 26°C. No presente trabalho, a estacio menos chuvosa
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foi definida pelos meses que apresentaram valores de precipitagdo pluviométrica inferiores
a 100 mm, periodo de agosto a dezembro/2008, ao passo que a esta¢do chuvosa foi definida
pelos meses com valores acima de 100 mm, periodo representado pelos meses de julho/2008
e de janeiro a junho/2009 (Figura 2). Dados obtidos da estacdo meteorologica automatica

(A226), localizada no municipio de Braganga-PA.

Figura 1 - Mapa da area de estudo mostrando a localizacdo dos
sitios de trabalho: 1 = Taici, 2 = Fazenda Salinas ¢ 3 = Praia de

Ajuruteua, ao longo da peninsula de Ajuruteua, Braganga-PA.

Coleta de Dados

As amostragens foram realizadas utilizando-se a técnica de Procura Limitada por
Tempo (PLT) (HEYER et al., 1994) e através de encontros ocasionais (MARTINS &
OLIVEIRA, 1999), cujo registro dos espécimes ¢ proveniente de outras atividades que nao
sejam as de PLT. A procura ativa foi de seis horas/observador, totalizando 1.296 horas de

atividade de campo. Os espécimes de anuros seguiram a nomenclatura de Frost (2010), as
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serpentes de acordo com os trabalhos de Cunha & Nascimento (1978, 1993) e os lagartos
segundo Avila-Pires (1995). Espécimes-testemunhos foram incorporados & Colegdo de
Zoologia do Campus de Braganga (CZB), localizada na cidade de Braganca-PA.

A partir das ocorréncias das espécies de anuros, lagartos e serpentes foi criado
um valor de frequéncia de encontro de cada espécie por sitio, baseado na razao entre a
presenca da espécie durante cada visita e o nimero total de visitas. Este valor foi utilizado
para determinar i) as espécies comuns - aquelas encontradas em mais de 50% das visitas;
i1) as espécies raras - aquelas encontradas em menos de 20 % das visitas e iii) espécies
intermediarias — encontradas entre 20% > 50% das visitas (HERO et al., 2001; NECKEL-
OLIVEIRA & GORDO, 2004).
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Figura 2 - Diagrama climatico com a variagdo
mensal da precipitacao pluviométrica e temperatura
do ar para a peninsula de Ajuruteua, Braganca -
PA. A érea hachurada representa o periodo menos

chuvoso.
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Resultados e Discussao

Anuros

Na peninsula de Ajuruteua ocorrem 14 espécies de anuros, distribuidos em quatro
familias: Bufonidae (n=1), Hylidae (n=6), Leptodactylidae (n=5) e Leiuperidae (n=2)
(Figura 3) (Tabela 2). Todas sao tipicas de areas abertas e apresentam ampla distribui¢cdo
na Amazonia (CRUMP, 1971; GALATTI et al., 2007; FROST, 2010). De uma maneira
geral, o nimero de espécies de anuros registrado no presente trabalho ndo foi elevado
quando comparado a outros pontos da Amazdnia brasileira (ex. 41 espécies em Caxiuana
- AVILA-PIRES & HOOGMOED, 1997; BERNARDI et al., 1999; 52 espécies em Belém
- GALATTI et al., 2007; 31 espécies para as savanas na Amazonia - NECKEL-OLIVEIRA
et al., 2000). Portanto, o inventario do presente trabalho sobre as espécies de anuros ainda
deve ser considerado preliminar, ja que representa, em média, 35% das espécies ocorrentes
nos diversos pontos da Amazonia brasileira. No entanto, levando-se em consideragdo as 26
espécies que ocorrem na regido do municipio de Braganga, esse valor percentual tende a
aumentar, correspondendo a 54% do total de espécies registrado. Assim, ¢ de se esperar que
um aumento no esfor¢o amostral, utilizando os diferentes ambientes ainda nao inventariados
também eleve o valor da riqueza das espécies associadas aos manguezais, ao longo da costa
amazoOnica brasileira.

Virios fatores podem contribuir para a baixa riqueza registrada no presente estudo.
Dentre eles pode-se citar a disponibilidade de sitios reprodutivos, que ¢ um fator-chave na
estrutura da comunidade de anuros (ZIMMERMAN & SIMBERLOFF, 1996, NECKEL-
OLIVEIRA et al., 2000), assim como a baixa heterogeneidade de ecossistemas, fornecendo
poucos microambientes para a reproducdo e alimentagdo das espécies. Outro fator importante
sdo as caracteristicas dos ambientes costeiros, como € o caso do manguezal, que se encontra
sob condic¢des adversas e resultantes de diferentes niveis de salidade e de oxigenacao do solo,
bem como da variacao local de temperatura/umidade e amplitude de marés (TOMLINSON,
1986; HOGARTH, 1999; SOUZA FILHO & EL-ROBRINI, 1996). Em geral, deve-se
considerar que os ambientes salinos sdo uma das principais barreiras na dispersao de grande
parte das espécies de anfibios, onde sdo submetidos a perda excessiva de dgua e altas taxas

de absorc¢do de sodio e cloreto, através da sua pele permeavel (WELLS, 2007).
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Figura 3 - Espécies de anuros registradas para a peninsula de Ajuruteua, Braganga-Para.
Familia Hylidae: A - Dendropsophus nanus, B - Hypsiboas raniceps, C - Phyllomedusa
hypochondrialis, D - Trachycephalus venulosus, E - Scinax fuscomarginatus, F - Scinax
x-signatus e G - Scinax boesemani; Familia Leptodactylidae: H - Leptodactylus fuscus,
I - Leptodactylus macrosternum, J - Leptodactylus labyrinthicus, K - Leptodactylus
mystaceus; Familia Leiuperidae: L - Physalaemus ephippifer, M - Pseudopaludicola
sp. ¢ Familia Bufonidae: N - Rhinella marina.
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Ainda que o manguezal ndo seja um ambiente favoravel para a maioria dos anfibios,
pelo menos trés espécies [Fejervarya cancrivora (Gravenhorst, 1829); Buergeria japonica
(Hallowell, 1861) e Pseudepidalea viridis (Laurenti, 1768)] sdo tolerantes a alta salinidade
e apresentam adaptacdes fisiologicas a essas concentracdes de sal em diferentes continentes
(GORDON et al., 1961; GORDON & TUCKER, 1968; DICKER & ELLIOTT, 1970; ZUG
etal., 2001; HARAMURA 2007; WELLS, 2007). Outras 22 espécies de anuros sdo capazes
de fazer uso de ambientes com salinidade moderada e também sdo encontradas em ambientes
salinos ao redor do mundo (LEITAO, 1995; FERNANDES, 2000; ZUG et al., 2001;
BAMBARADENIYA et al., 2002; MCDIARMID & SAVAGE, 2005; VENKATARAMAN
& WAFAR, 2005; WELLS 2007; KATHIRESAN & BINGHAM, 2008), sendo trés dessas
espécies consideradas comuns nestes ambientes (LUTHER & GREENBERG, 2009;
KATHIRESAN & BINGHAM, 2008).

No Brasil, seis espécies de anuros ja foram registradas em areas de manguezal
(LOEBMANN & MALI, 2008; FERREIRA & TONINI, 2010), sendo que o presente trabalho
vem atualizar essa lista acrescentando mais nove espécies associadas a este ecossistema
(Tabela 1). As espécies Dendropsophus nanus, Hypsiboas raniceps, Leptodactylus fuscus,
Leptodactylus macrosternum, Pseudopaludicola sp., Rhinella marina e Trachycephalus
venulosus foram registradas ativas principalmente a noite no manguezal, com maior
frequéncia no periodo chuvoso. Dentre essas espécies, apenas D. nanus € T. venulosus nao
foram consideradas comuns, sendo a ultima rara. Um individuo adulto de Phyllomedusa
hypochondrialis foi registrado de dia em folhas de epifitas em arvores de mangue. Scinax
x.signatus, por sua vez, foi registrada ao longo de todo o ciclo anual, incluindo juvenis
em atividade durante dias chuvosos ou abrigados em ocos nos troncos de mangue durante
os dias sem chuva. P. hypochondrialis e S. x-signatus foram comuns neste ambiente. As
espécies Scinax fuscomarginatus € Physalaemus ephippifer foram registradas somente em
areas de campo salino e agudes no Sitio Taici.

Na Fazenda Salinas, por exemplo nove espécies de anuros foram registradas (Tabela
1). As espécies Leptodactylus labyrinthicus € Leptodactylus mystaceus ocorreram com baixa
frequéncia, sendo que L. labyrinthicus foi considerada rara, com apenas um registro de dois
exemplares no periodo chuvoso. Sobre essa tltima espécie sabe-se muito pouco, exceto pelo
fato de que ¢ comumente encontrada em areas abertas e bordas de mata com reprodugdo em
pocas temporarias (HEYER, 2005; GALATTI et al., 2007; FROST, 2010).
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Tabela 1 - Lista das espécies de anfibios e sua frequéncia de ocorréncia (%) nos trés sitios de

trabalho ao longo da peninsula de Ajuruteua, Braganca - PA. * = com registros para o manguezal.

Sitios de Trabalho

Especies Taici Fazenda Salina Praia de Ajuruteua

Dendropsophus nanus (Boulenger 1889)* 42 - -
Hypsiboas raniceps (Cope 1862)* (co?r?um) - -
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1924) - (ra?ra) -
Leptodactylus fuscus (Schneider 1799)* (comum) (comum) (comum)
Leptodactylus macrosternum (Miranda-Ribeiro 1926)* (comum) (comum) (comum)
Leptodactylus mystaceus (Spix 1924) - (intern%gdiéria) -
Phyllomedusa hypochondrialis (Daudin 1802)* (comum) (coglsum) -
Physalaemus ephippifer (Steindachner 1864) (comum) (comum) -
Pseudopaludicola sp.* (cor7nsum) - -
Rhinella marina (Linnaeus 1758)* (Corsn%m) (interrggdiéria) (colrggm)
Scinax fuscomarginatus (Lutz 1925) 42 - -
Scinax x.signatus (Laurenti 1768)* (comum) (colrggm) (comum)
Scinax boesemani (Goin 1966) - - (rara)
Trachycephalus venulosus (Laurenti 1768)* (ragra) (interrﬁgdiéria) -

Leptodactylus mystaceus, por sua vez, apesar de mais frequente (25% das
amostragens), foi apenas registrada no interior do fragmento no inicio da estacao chuvosa.
Essa espécie também € comum tanto em areas de floresta secundéria quanto primaria, borda
de floresta, floresta de varzea e se reproduzem em ninhos de espumas em meio a serapilheira
(HODL, 1990; HEYER & RODRIGUES, 2004; GALATTI et al., 2007). J4 as espécies T.
venulosus e R. marina foram registradas principalmente na borda do fragment florestal,
ambas com dois registros. As espécies L. fuscus, L. macrosternum, P. hypochondrialis € S.
x-signatus foram consideradas comuns, haja vista terem sido registradas em mais de 50%
das observagoes (Tabela 1).

No presente estudo, as dunas e restingas na praia de Ajuruteua apresentaram
a menor riqueza (n=5), sendo a espécie Scinax boesemani considerada rara. A literatura
aponta esses ambientes como aqueles que apresentam a maior riqueza de anuros na costa
brasileira, considerando o registro de 52 espécies entre os estados do Rio Grande do Sul e
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Bahia e de cinco espécies endémicas nas restingas da regido sudeste (SLUYS et al., 2004;
LOEBMANN, 2005; ROCHA et al., 2005; ROCHA & SLUYS, 2007; LOEBMANN &
MALI, 2008; ROCHA et al., 2008b; SILVA et al., 2008). Segundo Rocha et al. (2008a),
a riqueza e a composicdo da assembleia de anuros possui ampla variagdo ao longo das
restingas da costa leste brasileira e a taxa de mudanca na composi¢do de espécies ¢ afetada,
em parte, pela distancia geografica entre as areas. Dentre as espécies consideradas comuns,
isto ¢, presentes em mais de 50% das amostragens, L. fuscus, L. macrosternum, R. marina
e S. x-signatus foram as que ocorreram em todos os sitios amostrados (Tabela 1). Rhinella
marina e S. x-signatus foram registradas em 100% das amostras oriundas dos sitios 3 e 2,
respectivamente. Apesar dos hilideos serem a maioria das espécies ao longo da peninsula de
Ajuruteua, esperava-se uma distribuicdo mais equivalente desta familia nos ambientes aqui
representados. No entanto, apenas S. x-signatus foi registrada em todos os sitios amostrados,
ao passo que os leptodadctylideos apresentaram duas espécies presentes em todos os sitios

amostrados.

Répteis

Na peninsula de Ajuruteua foram registradas 12 espécies de répteis, distribuidas nas
familias 1) Iguanidae (n=1), Gekkonidae (n=1), Phyllodactylidae (n=1), Polychrotidae (n=1),
Sphaerodactylidae (n=1) e Teiidae (n=1) (Figura 4); ii) Boidae (n=2), Colubridae (n=1),
Dipsadidae (n=2) (Figura 4) e iii) uma familia de quelonio, Kinostenidae (n=1) (Figura 5).

Segundo Avila-Pires et al. (2007), na Amazonia brasileira ocorrem, pelo menos, 94
espécies de lagartos. Em se tratando de serpentes, somente no leste do Para, uma regido de
50.000 km?, incluindo a regido bragantina, 87 espécies de serpentes ja foram registradas
(CUNHA & NASCIMENTO, 1978, 1993). Considerando apenas as serpentes, cinco espécies
foram registradas nos ambientes costeiros da peninsula de Ajuruteua, equivalente a 5,7% das
espécies de serpentes que ocorrem naregido leste do Para (CUNHA & NASCIMENTO, 1978;
1993). No entanto, tais resultados tendem a ser alterados com o aumento da abrangéncia das

areas inventariadas.
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Figura 4 - Espécies de escamados registrados na peninsula de Ajuruteua, Braganca-
PA: Lagartos: A - Anolis ortonii (Polychrotidae), B - Iguana iguana (Iguanidae), C -
Gonatodes humeralis (Sphaerodactylidae), D - Hemidactylus mabouia (Gekkonidae),
E - Thecadactylus rapicauda (Phyllodactylidae), F - Cnemidophorus cryptus (Teiidae).
Serpentes: G - Corallus hortulanus, H - Boa constrictor (Boidae), | - Imantodes cenchoa,
J - Liophis cobellus taeniogaster (Dipsadidae), K - Leptophis ahaetulla (Colubridae).
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Figura 5 - Espécie de quelonio
registrada na peninsula de Ajuruteua,
Braganga-PA. Familia Kinosternidae:
Kinosternon scorpioides. A - vista

dorsal e B - vista ventral.

Os trabalhos realizados nos manguezais da Nigéria, por exemplo, ao longo de quatro
anos de amostragens, registraram 18 das 43 espécies de serpentes dos ambientes vizinhos, o
que representa 41% do total das espécies, demonstrando o potencial dos ambientes costeiros
para a ocorréncia de espécies desse grupo taxondmico (LUISELLI & AKANI, 2002).

Boa contrictor (Linnaeus 1758) foi a Uinica espécie ndo registrada pelo método PLT,
mas, no entanto, varios espécimes constaram dos registros de atropelamentos na rodovia
estadual PA-458, que liga Braganga a praia de Ajuruteua. Esta espécie de serpente também
jé foi registrada em outras ocasides, tanto na restinga quanto no manguezal, o que ¢ um
relato comum dos catadores de caranguejo da peninsula de Ajuruteua.

Segundo Cunha & Nascimento (1978), encontrar serpentes depende quase sempre de
sorte, pois elas movem-se continuamente de dia e de noite. Os mesmos autores consideravam
a vegetacdo de manguezal, campo e restinga como sendo de quase nenhuma importancia na
ecologia desses animais. No entanto, Rocha et al. (2005) relataram que Bothrops leucurus
(Wagler 1824) ¢ uma espécie endémica de restingas no Espirito Santo e Alagoas. Da mesma
forma, diversos autores ja registraram varias espécies de serpentes em diferentes sistemas
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costeiros (CONDE, 1996; SEEIGER et al., 1998; BOSS et al., 2001; ZUG et al., 2001;
KARNS et al.,, 2002; LUISELLI & AKANI, 2002; FERREIRA et al., 2005; MCDIARMID
& SAVAGE, 2005; KACOLIRIS ef al,, 2006; ROCHA & SLUYS, 2007; HANSKNECHT,
2008; KATHIRESAN & BINGHAM, 2008; QUINTELA & LOEBMANN, 2009).

Quatro das cinco espécies de serpentes registradas no presente estudo foram
consideradas raras (Tabela 2), sendo poucos individuos registrados por espécies. No entanto,
deve-se considerar que todas as serpentes encontradas no presente estudo sdo espécies
frequentes em diversos ambientes da Amazdénia (CUNHA & NASCIMENTO, 1978,
1993; NECKEL-OLIVEIRA & GORDO, 2004). Porém, devido aos seus habitos cripticos
dificilmente serao avistados e podem parecer que apresentam baixa densidade populacional.

Liophis cobellus taeniogaster, por exemplo, foi considerada rara na peninsula,
tendo o registro de um espécime juvenil para o manguezal no inicio da estagdo chuvosa e
outro adulto atropelado na altura do Km-21 da PA-458. A espécie Liophis cobellus cobellus
(Linnaeus 1758) ¢ comum no manguezal de Trinidad e Tobago, onde ¢ conhecida como
cobra-do-mangue (BOOS, 2001). Corallus hortulanus foi a {inica espécie registrada nos
trés sitios de trabalho, sendo que esta espécie ja foi registrada nos manguezais da costa
venezuelana (CONDE, 1996). Imantodes cenchoa e Leptophis ahaetulla foram registradas
nas florestas de mangue no periodo chuvoso e ativas durante a noite, mas segundo Ferreira
et al. (2005), essa ultima espécie apresenta atividade diurna, sempre em substrato arboreo,
sendo registrada na restinga da praia de Panaquatira, no Maranhao.

Dentre os lagartos, Gonatodes humeralis e Iguana iguana foram registradas nos
trés sitios de trabalho inventariados. A espécie G. humeralis ¢ amplamente distribuida na
Amazonia, habitando diversos tipos de floresta, como por exemplo, florestas de terra-firme
priméria e secundaria, varzeas, igapds, trechos de florestas em areas de savanas, arvores
isoladas em grandes clareiras e parques e jardins no interior da cidade de Belém (AVILA-
PIRES, 1995; VITT et al, 2000). Essa espécie ¢ diurna e comumente encontrada na
parte inferior (até dois metros de altura) de troncos de arvores ou na base das mesmas, as
vezes também em troncos de arvores caidos, em folhas e, ocasionalmente, no solo. Possui
comportamento caracteristico de fuga, correndo ao redor do tronco da arvore em diregdo
ao solo onde se esconde e, as vezes, quando surpreendido, sobe para a copa das arvores
(AVILA-PIRES, 1995; VITT et al., 2000; MIRANDA & ANDRADE, 2003; MIRANDA
et al., 2010). Essa espécie ja foi registrada nas florestas de mangue de Braganca, Para
(FERNANDES ef al,, 2009). Na restinga esta espécie foi considerada rara, ao passo que na

Fazenda Salinas e no Taici a mesma foi considerada comum.
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Tabela 2 - Lista das espécies de répteis e sua frequéncia de ocorréncia (%) nos trés sitios

de trabalho ao longo da peninsula de Ajuruteua, Braganca — PA, segundo o método da PLT.

Sitios de Trabalho

Espécies

Taici Fazenda Praia de
Salina Ajuruteua
Lagartos
Anolis ortonii (Cope 1868) (c orsnim) - (r:ra)
Cnemidophorus cryptus (Cole & Dessauer 1993) - - (cor7nlum)
Gonatodes humeralis (Guichenot 1855) (comum) (comum) (rllga)
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes 1818) - (r.'fra) (corsn(zlm)
Iguana iguana (Linnaeus 1758) 38 (rara) (rara)
Thecadactylus rapicauda (Houttuyn, 1782) - (r:ra) )
Serpentes
. 4 4 4
Corallus hortulanus (Linnaeus 1768) (rara) (rara) (rara)
Imantodes cenchoa (Linnaeus 1758) (r:ra) (r:ra) -
Leptophis ahaetulla (Linnaeus 1758) (r:ra) (r:ra) -
Liophis cobellus taeniogaster (Jan 1866) (r:ra) (r:ra) -

As espécies . iguana e Anolis ortonii também ja foram registradas no manguezal.
A primeira foi considerada rara na Fazenda Salinas e na Praia de Ajuruteua, enquanto no
Taici ocorreram em 38% das amostragens, com frequéncia intermedidria. Esta espécie ja
foi registrada em 4rea de manguezal (BURGHARDT & RAND 1983). Por outro lado, A.
ortonii foi considerada rara na restinga e comum no manguezal. No México, segundo Platt
et al. (1999), ¢ encontrada a espécie Anolis sagrei que ¢ abundante nas florestas de mangue.

Hemidactylus mabouia foi registrada em duas areas, sendo considerada rara na
Fazenda Salinas e comum narestinga da Praia de Ajuruteua, onde foi encontrada em vegetagao
arborea. A frequéncia de ocorréncia na restinga esta diretamente relacionada ao fato de esta
ser uma area antropizada, fator que tem favorecido a ampla distribuicdo e ocorréncia dessa
espécie nos diferentes ambientes na Amazonia (AVILA-PIRES, 1995). Cnemidophorus
cryptus s ocorreu na restinga e foi considerada comum nesse ecossistema. Essa espécie ¢

comum em 4reas urbanas e ambientes costeiros da Amazonia (AVILA-PIRES, 1995).
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O espécime de mugud, Kinosternon scorpioides (Linnaeus-1766) foi registrado
posteriormente as coletas, enterrado em substrato lamoso entre a restinga e o manguezal. Essa
espécie ¢ comumente encontrada em lagoas, lagos e rios lentos e apresenta distribuicdo ampla
ao longo de toda a Amazonia e América do Sul (DUELLMAN, 1979; ZUG et al., 2001).

Consideracoes Finais e Perspectivas

Em geral, raras s@o as informacdes produzidas referentes aos anfibios e répteis
associados aos sistemas costeiros, principalmente ao longo da costa amazodnica brasileira.
Dos poucos trabalhos existentes, encontra-se a descri¢ao da riqueza ¢ composicao de
espécies, muito embora sejam restritos a algumas poucas localidades do litoral dos estados
do Pard e Maranhdo. Nos manguezais amazonicos ainda restam extensas areas para serem
investigadas, permanecendo essa fauna ainda desconhecida. A grande extensdo da costa
amazonica brasileira, passando pelos estados do Amapa, Parda e Maranhao, implica na
associacdo direta com inimeros outros ecossistemas aquaticos e terrestres cuja fauna de
anfibios e répteis caracteristicos ou endémicos podem associar-se diretamente as florestas de
mangue contiguas. Assim, espera-se que os nimeros aqui apresentados tendam a aumentar
em fungdo dessa associagao de ecossistemas, que formam corredores ou novos nichos a
serem explorados por esses organismos. Da mesma forma, estudos ecoldgicos sobre essa
fauna de anfibios e répteis associada aos manguezais deveriam enfocar tanto as espécies
residentes (ex. Gonatodes humeralis) quantos aquelas visitantes, como os anuros. Por
fim, o continuado investimento em inventarios que complementem e consolidem a lista
de espécies ja existente e os estudos que ressaltem a dindmica das associacdes dessa fauna
com o ecossistema de manguezal devem estar sempre em perspectiva para, de fato, auxiliar
nas atividades de manejo e definicdo de areas-chave para a conservacdo dessas fauna

caracteristica e associada, bem como dos manguezais per se.
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Introducio

De acordo com Fernandes (2000), as aves representam 38% das espécies de vertebrados
associados as florestas de mangue em todo o mundo, enquanto Lacerda (2003) registra 35
familias e 86 espécies de aves para os manguezais brasileiros. Embora existam inventarios nos
diferentes recantos da costa brasileira, sempre haverd uma grande variacdo dessa riqueza de
espécies, principalmente, porque os manguezais fazem fronteira com diversos ecossistemas
ao longo da zona costeira do Brasil. Assim, a maioria das espécies de vertebrados registrada
no manguezal também ocorre ou ¢ proveniente de outros ecossistemas adjacentes. Entretanto,
algumas dessas espécies apresentam maiores populagdes em areas de manguezal, sendo,
portanto, consideradas tipicas desse sistema (VANNUCCI, 2003).

Entre as espécies de aves tipicas dos manguezais, destacam-se: a figuinha-do-mangue
(Conirostrum bicolor Vieillot 1809), que ¢ uma espécie considerada exclusiva das florestas
de mangue, o guara (Eudocimus ruber Linnaeus 1758), o gavido-caranguejeiro (Buteogallus
aequinoctialis Gmelin 1788) e o savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea Linnaeus 1758)
(SICK, 1997). Na costa amazonica brasileira, estudos realizados com espécies das ordens
Ciconiiformes e Charadriiformes mostram a importancia dos manguezais na sobrevivéncia
dessas espécies (MORRISON et al., 1986; ROTH & SCOTT, 1987; RODRIGUES, 1993;
RODRIGUES & FERNANDES, 1994; ROMA, 1996; SICK, 1997; HASS et al., 1999; OREN,
1999; CUNHA et al., 2000; MARTINEZ, 2000).

Estudos de diversidade da avifauna ndo sdo comuns em ambientes estuarinos da
América do Sul, apesar dos manguezais neotropicais apresentarem uma diversidade expressiva,
inclusive de Passeriformes (TOSTAIN, 1986; NOVAES & LIMA, 1992; LEFEBVRE et al.,
1992, 1994; STOTZ et al., 1996; LEFEBVRE & POULIN, 1997; SICK, 1997; NOVAES
& LIMA, 1998; ARAUJO et al., 2006). Nesse sentido, o presente estudo representa mais
uma contribuicdo para o conhecimento da avifauna desses ambientes estuarino-costeiros,
objetivando, através de um estudo de caso realizado na peninsula de Ajuruteua, em Braganca
— Pard, produzir uma lista das aves associadas aos manguezais da costa amazonica brasileira.
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Metodologia

Area de Estudo

O trabalho de campo foi realizado em trés sitios de observacao ao longo da peninsula
de Ajuruteua, no municipio de Braganca, Para (Figura 1):

1)  Furo do Taici (00°58°216S, 46°44°370”W) — este sitio ¢ formado por uma
vegetagdo mista, composta por Rhizophora mangle L., Avicennia germinans
(L.) L. e Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. Esta localizado na por¢ado
mais continental, proximo as areas de terra firme, apresentando as d4guas menos
salobras da peninsula (MATNI, 2007).

i1)  Furo Grande (00°50°01,7”’S, 46°38°27,4”W) — este sitio também apresenta uma
vegetagdo mista, com as mesmas espécies presentes no Furo do Taici, sendo
A. germinans a espécie dominante. Estd localizado na por¢cdo mais costeira da
peninsula, onde ocorre maior influéncia salina (SEIXAS et al., 2006).

iii) Km-21 da rodovia PA-458 (00°55°26,7’S, 46°40°20,4”W) — este sitio esta
localizado na por¢ao mais elevada da peninsula, apresentando paisagem em forma
de mosaico, formado por areas contiguas de campos salinos, florestas de mangue
e “ilhas” de terra firme (LARA & COHEN, 2003) (Figura 1).

Foram realizadas duas campanhas de observagao das aves no Furo do Taici e Furo
Grande: Campanha 1 - realizada em oito dias ndo consecutivos em marco de 2005, no periodo
chuvoso (de fevereiro a julho) e Campanha 2 — realizada em oito dias ndo consecutivos
em outubro 2005, no periodo menos chuvoso (de agosto a janeiro). As observacdes foram
realizadas através de caminhadas em trilhas paralelas aos furos e ao longo da rodovia PA-
458 nas primeiras horas da manha (das 5:00 as 9:00 h) e no fim da tarde (das 15:00 as
18:00 h). Esse periodo de observagao foi definido através de observagdes prévias (piloto),
realizadas na area de estudo. Nas observagoes foi utilizado um bindculo 8x40 mm e as
espécies identificadas através do guia de campo de Sousa (2002).

No Km-21 da rodovia PA-458, além das observacdes, foram realizadas capturas,
com o uso de dez redes-neblina (malha 36 mm, 7 m comprimento x 2,5 m altura), a 200 m

de distancia da margem da rodovia, minimizando o efeito de borda.
As redes-neblina foram instaladas em dois periodos: 1) ao amanhecer (das 5:00 as
9:00 hs) e i) ao entardecer (das 15:00 as 18:00 hs). Nesses periodos, as redes-neblina foram
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visitadas em intervalos médios de uma hora. As capturas foram realizadas em dois dias de
cada més, ao longo de um ciclo anual completo entre margo de 2005 e fevereiro de 2006. O
esforco de captura (E), expresso em m=2.h'.ano, foi calculado de acordo com o trabalho de

Straube e Bianconi (2002), usando a seguinte férmula:

E=ARxRxT

onde:

E= Esfor¢o amostral;

AR=Area da Rede (altura x comprimento)
R= Numero de Redes

T= Tempo de Exposi¢ao (horas x dias)

A m 44°W

vQ»—A-
e

;(WM\ Brgis
W;Icm Mﬁ"ﬁﬂ

€A
1040 km ﬁ\

Mangueral
B Eosque de terma firme
Campo
| Area degradada I:I Manguezal
- Terra Firme
I:I Bozques Jovensz
I:I Campoz Salines
- Area Degradada
1°00'S

Figura 1 - Mapa localizando a 4rea de estudo: A) costa leste do Pard;
B) peninsula de Ajuruteua e os sitios de trabalho: 1) Furo do Taici; 2)
Km-21 da rodovia PA-458; 3) Furo Grande (modificado de Mehlig
2001).
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Todas as espécies observadas e capturadas foram organizadas de acordo com a sua
posi¢do taxondmica (ordem e familia) em uma tabela contendo: nome cientifico, nome
popular, tipo e local de registro de cada espécie. Para efeito comparativo, foi elaborada
uma tabela contendo uma lista de espécies de aves consideradas associadas aos manguezais
ao longo da costa amazodnica brasileira, incluindo os estados do Amap4, Pard e Maranhao.
Os seguintes critérios foram utilizados para considerar uma espécie de ave associada ao
manguezal:

1) ter sido registrada diretamente no manguezal em alguma atividade.

2) ter sido citada na literatura como uma espécie de distribuicao incluindo areas de

manguezal.

3) ter sido citada na literatura como uma espécie de distribuigcdo incluindo areas
proximas ao manguezal, sendo considerada uma espécie visitante desse
ecossistema.

A classificacdo taxondmica das espécies registradas no presente estudo de caso, bem
como a das espécies descritas para a costa amazonica brasileira, segue a taxonomia sugerida
pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO 2007).

A captura e coleta dos espécimes utilizados no presente estudo foram autorizadas
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
através da Licenca No. 034/2005, com Registro no IBAMA No. 2017419. Os espécimes
capturados foram depositados na Cole¢do de Zoologia do Campus de Braganga (CZB),

Braganca, Para.

Aves Associadas ao Manguezal

Foram registradas 50 espécies de aves distribuidas em 18 familias e oito ordens
taxondmicas associadas aos manguezais da peninsula de Ajuruteua, Braganga, Pard.
As observagdes tiveram com um esforgo amostral total de 672 h.ano!, enquanto que as
capturas tiveram uma esforgo de captura (E) de 29.400 m*h'ano™!. A ordem Ciconiiformes
representou 30% das espécies registradas, enquanto que a ordem Passeriformes representou
24% do total das espécies (Figura 2)

As capturas representaram 34% dos registros, sendo a maioria das espécies
capturadas (53%) pertencentes a ordem Passeriformes. Os avistamentos representaram 66%
dos registros, sendo a ordem Ciconiiformes a mais frequentemente observada nos trés sitios
de observagdes (Tabela 1).
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Figura 2 - Percentual das ordens taxonomicas das aves
registradas nos manguezais da peninsula de Ajuruteua,

Braganca - Para.

O Km-21 da rodovia PA-458 foi o sitio com maior nimero de registros, sendo a
ordem Passeriformes o grupo como maior nimero de espécies registradas nesse sitio. Dentre
as espécies capturadas, Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) foi a espécie com maior
nimero de individuos capturados (Figura 3).

S6 houve captura nos meses chuvosos, porém algumas espécies foram observadas
durante tudo o periodo de estudo, dentre as quais a garca-branca-grande (4rdea alba), a
garca-branca-pequena (Egretta thula), a garga-tricolor (Egretta tricolor), a graca-azul
(Egretta caerulea), o caracara (Caracara plancus) e o suiriri (Tyrannus melancholicus)
foram as espécies mais frequentemente observadas nos trés sitios de trabalho.

Porfim, foi elaboradaumalista das aves associadas aos manguezais da costaamazonica
brasileira compreendendo 92 espécies, as quais estao distribuidas em 24 familias. O estado
da costa norte brasileira com maior nimero de registros foi o Pard, seguido do Maranhao,

o qual apresentou o maior numero de registros de espécies da ordem Charadriiformes
(Apéndice 1).
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Figura 3 - Fotos da espécie Chrysomus rufi capillus. A -
macho adulto e B - fémea adulta. Fonte: http://
www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/arroz/a  rvore/
CONTO000fojvokod02wyiv80bhgpSpfziw3af.html

Discussao

A ordem Passeriformes ¢ freqiientemente citada em listas de espécies de aves
associadas aos manguezais (NOVAES & PIMENTEL, 1973; NOVAES & LIMA, 1992,
1998; LEFEBVRE et al., 1992, 1994; POULIN & LEFEBVRE, 1996; SCHORIES, 2001;
ARAUJO et al., 2006). Lefebvre et al. (1994), por exemplo, listam mais 90 espécies de
Passeriformes presentes nos manguezais da peninsula de Araya, na Venezuela, destacando a
influéncia de espécies migrantes na quantidade dos recursos alimentares disponiveis. Poulin
& Lefebvre (1996) também destacam a relacdo alimentar entre migrantes e residentes e
listam 38 espécies de Passeriformes associadas aos manguezais da Gamboa, no Panama. No
Brasil, Aratjo et al. (2006) registraram 61 espécies de Passeriformes em florestas de mangue

no Estado da Paraiba, as quais representaram 50% das ocorréncias em seu estudo.
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Tabela 1 - Lista das espécies registradas nos manguezais da peninsula de Ajuruteua,
Braganca-Para. Av = Avistamento, Cap = Captura, FT = Furo do Taici, Km-21 = Quilémetro
21 e FG = Furo Grande. * = Capturados por terceiros ou encontrados mortos as margens da
rodovia PA-458.

Nome cientifico Nome popular gig?sii Local
CICONITFORMES Bonaparte, 1854
Ardeidae Leach, 1820
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) soco-boi Av FG
Ixobrychus exilis (Gmelin, 1789) socoi-vermelho Av FG
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758)  Savacu Av llz% E(r}n—Z 1: FG
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) savacu-de-coroa Av FG
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho Av Km-21; FG
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira Av FT; Km-21
Ardea cocoi (Linnaeus, 1766) garca-moura Av FT; Km-21; FG
Ardea alba (Linnaeus, 1758) gar¢a-branca-grande  Av FG
Pilherodius pileatus(Boddaert, 1783) garca-real Av FG
Egretta tricolor (Statius Muller, 1776) garga-tricolor Av FT; Km-21; FG
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena Av, Cap* FT; Km-21; FG
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) garga-azul Av, Cap* FT; Km-21; FG
Threskiornithidae Poche, 1904
Eudocimus ruber (Linnaeus, 1758) Guara Av FT; Km-21; FG
Platalea ajaja (Linnaeus, 1758) colhereiro Av FT; FG
Ciconiidae Sundevall, 1836
Ciconia maguari (Gmelin, 1789) maguari Av, Cap* FT; FG
CATHARTIFORMES Seebohm, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) s?rzgliz-cabeqa- Av FT, Km-21
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta FT, Km-21
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Tabela 1 - Continuagao

Nome cientifico Nome popular l:{rig;)st(:; Local
FALCONIFORMES Bonaparte, 1831
Accipitridae Vigors, 1824
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gavido-caramujeiro Av FT, Km-21
Buteogallus aequinoctialis (Gmelin, caranguejeiro Av FT, Km-21
1788)
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara Av Km-21
CHARADRITFORMES Huxley, 1867
Charadriidae Leach, 1820
lCézzag)adrius semipalmatus (Bonaparte, batuira-de-bando Av,Cap  Km-21
Charadrius collaris (Vieillot, 1818) batuira-de-coleira Av,Cap Km-21
Scolopacidae Rafinesque, 1815
Numenius phaeopus (Linnaeus, 1758) magcarico-de-asa-branca  Av FG; Km-21
Actitis macularius (Linnaeus, 1766) magcarico-galego Av.Cap FG; Km-21
Arenaria interpres (Linnaeus, 1758) magcarico-pintado Av FG; Km-21
Calidris alba (Pallas, 1764) vira-pedras Av.Cap FG; Km-21
Calidris pusilla (Linnaeus, 1766) magcarico-branco Av.Cap Km-21
Tringa semipalmata (Gmelin, 1789) magcarico-rasteirinho Av. FG; Km-21
Jacanidae Chenu e Des Murs, 1854
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana Av.Cap Km-21
CUCULIFORMES (Wagler, 1830)
Cuculidae Leach, 1820
Coccyzus minor (Gmelin, 1788) papa-lagarta-do-mangue Av FT; Km-21
Crotophaga major (Gmelin, 1788) anu-coroca Av FT; Km-21
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) anu-preto Av FT; Km-21
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco Av FT; Km-21

CORACIIFORMES Forbes, 1844
Alcedinidae Rafinesque, 1815
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Tabela 1 - Continuag¢ao

Nome cientifico Nome popular l:{rig?st(:":) Local

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) glrzrr‘ltg:-pescador- Av FT Km-21
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) \Ijziit;m-pescador- Av.Cap Km-21
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) lrjnezrlziemn;)pescador— Av.Cap Km-21
PICIFORMES Meyer ¢ Wolf, 1810

Picidae Leach, 1820

Campephilus melanoleucos (Gmelin, pica-pau-de-topete-

1788) vermelho Av FT
PASSERIFORMES Linnaeus, 1758

Dendrocolaptidae Gray, 1840

l)(gz'gg)orhynchus guttatus (Lichtenstein, :ﬁgﬁ;l;—garganta— Cap Km21
Furnariidae Gray, 1840

Certhiaxis mustelinus (Sclater, 1874) jodo-da-canarana Cap Km-21
Tyrannidae Vigors, 1825

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi Av Km-21
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) suiriri Av.Cap FT; Km-21; FG
Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus rufiventris (Vieillot, 1818) sabia-laranjeira Cap FT; Km-21
Thraupidae Cabanis, 1847

Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) pipira-preta Cap Km-21
Ramphocelus carbo (Pallas, 1764) pipira-vermelha Cap Km-21
Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809) figuinha-do-mangue  Cap Km-21
Icteridae Vugors, 1825

Psarocolius decumanus (Pallas, 1769)  japu Av E% gji
Cacicus cela (Linnaeus, 1758) xexéu Av FG
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) garibaldi Av.Cap Km-21
Sturnella militaris (Linnaeus, 1758) policia-inglesa-do- Cap Km-21

norte
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Os registros dessa associagdo para a costa amazonica brasileira ainda ndo sdo tdo
freqiientes. No Estado do Para, por exemplo, o trabalho de Novaes & Lima (1992), que
inclui as aves dos manguezais do leste do Estado, registrou nove espécies de Passeriformes,
representando 50% das espécies inventariadas, ao passo que Schories (2001) registrou 12
espécies para os manguezais da [lha Canela, Braganga - Para. O presente traalho, por sua vez,
registrou 12 espécies desse grupo de aves, sendo que esse nimero representa 24% de todos
os registros para os manguezais da peninsula de Ajuruteua, em Bragancga - Pard. Portanto, ¢
importante enfatizar que os nimeros acima registrados mostram que a ordem Passeriformes,
de fato, possui efetiva associagdo com o ecossistema manguezal e, por conseguinte, deve
exercer alguma influéncia sobre os recursos disponiveis, bem como sobre a dindmica da
cadeia trofica inerente a esse sistema.

Estudo realizado por Mallet-Rodrigues & Noronha (2003), em uma mata de encosta
no municipio de Guapimirim, no Estado do Rio de Janeiro, mostra que os Passeriformes
apresentam uma variagdo didria e sazonal de atividade e, consequentemente, maior taxa
de captura com redes de captura. Segundo esses autores, durante o dia, os Passeriformes
possuem dois picos de atividades: nas primeiras horas de manha e nas tltimas horas da tarde,
sendo a maior taxa de captura registrada em abril durante o periodo seco, ao passo que nos
meses mais quentes e chuvosos (de dezembro a margo) a taxa de captura ¢ menor.

Contudo e considerando as diferencas locais, no presente trabalho, a maioria dos
avistamentos e das capturas das espécies de Passeriformes ocorreram entre 5:00 e 7:00 h da
manha e 17:00 e 18:00 h da tarde, sendo que, durante o dia foi observada uma diminuigao
da atividade dessas espécies no manguezal. Somente duas espécies de Passeriformes foram
observadas em atividades de forrageio ao longo de todo o dia nos manguezais da peninsula
de Ajuruteua, Sturnella militaris e Chrysomus ruficapillus. Entretanto, essas espécies
foram avistadas somente durante os meses chuvosos. Duas espécies de Passeriformes
foram observadas durante todo o ano, Conirostrum bicolor ¢ Tyrannus melancholicus,
porém apenas durante as primeiras horas do dia. Em suma, ¢ razoavel pensar que algumas
espécies de Passeriformes utilizam os manguezais da peninsula como uma érea de forrageio,
enquanto outras utilizam esse sistema apenas como area de dormida, utilizando os ambientes
adjacentes aos manguezais (ex. terra firme e campos salinos) como area de forrageio.

De acordo com as observacdes de Novaes & Lima (1992), o manguezal pode ser
dividido em dois substratos com relacao a distribuicdo das aves nesse sistema: a copa
das arvores e o chdo da floresta. Segundo esses autores, os Passeriformes capturam seus

alimentos nas copas das arvores, enquanto que os nao-Passeriformes forrageiam no chao
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da floresta. No presente trabalho, duas espécies de Passeriformes foram frequentemente
observadas forrageando no chdo do manguezal no Km-21 da rodovia PA-458, C. ruficapillus
e S. militaris. De acordo com Belton (1985), essas espécies sao frequentemente encontradas
associadas aos cultivos de arroz no Rio Grande do Sul, sendo consideradas pragas desse
tipo de lavoura. Contudo, Sick (1997) afirma que essas duas espécies apresentam ampla
distribuicao geografica e utilizam uma grande variedade de ambientes e recursos alimentares.

Quando da elaboragdo da lista das espécies associadas aos manguezais da costa
amazonica brasileira constatou-se que a ordem Ciconiiformes ainda € o grupo taxondomico
que apresenta o maior numero de espécies (Apéndice 1). No entanto, sabe-se que as espécies
migratérias pertencentes a ordem Charadriiformes t€ém suas populagdes consideravelmente
aumentadas nos periodos mais chuvosos na costa amazonica brasileira (RODRIGUES,
1993). De acordo com essa lista, a maioria das espécies esta associada aos manguezais
dos estados do Pard e Maranhao, enquanto que no Estado do Amapa, os registros dessas
aves associadas ao manguezal ainda sdo escassos. Algumas espécies estdo listadas somente
para um ou dois estados (ex., Phoenicopterus ruber, Theristicus caudatus, Mesembrinibis
cayennensis, Milvago chimachima), o que ndo implica na exclusividade de ocorréncia
dessas espécies nos manguezais daquele(s) estado(s). Estes exemplos evidenciam a caréncia
de informagdes sobre a distribuicdo das espécies de aves na regido costeira da Amazonia
brasileira, principalmente daquelas associadas ao manguezal, o maior ecossistema florestal
costeiro. Mesmo assim, ¢ notoria a associacao desse grupo de vertebrados as florestas de
mangue, o que pode ser um bom indicador de que os manguezais na Amazonia brasileira
ainda apresentam um bom estado de conservagao e, consequentemente, podem ser utilizados
como uma fonte primaria ou secundaria de recursos por esses animais.

Por fim, ¢ pertinente pensar que, mesmo considerando a associagdo das aves
aos manguezais uma interagdo ja estabelecida ao longo do tempo, com o desmatamento
acelerado das floretas interiores continentais, os manguezais t€ém um papel cada vez mais
importante na sobrevivéncia dessas espécies, anteriormente mais restritas aos outros
ambientes florestados. Além do mais, os manguezais da costa amazonica brasileira ainda
representam importantes locais de refligio, alimentagdo e procriagao para muitas espécies
de aves caracteristicamente costeiras, bem como funcionam como corredores de acesso
para aquelas espécies provenientes dos mais diversos ambientes adjacentes ou ndo aos

manguezais.
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Consideracoes Finais e Perspectivas

Apesar das muitas informagodes produzidas nos ultimos anos sobre os manguezais da
costa amazonica brasileira, raros sao os trabalhos que descrevem a composigao avifaunistica
desse ecossistema. A maioria tem enfatizado as espécies das ordens Ciconiiformes e
Charadriiformes. Ainda assim, restam extensas areas de manguezais, ao longo da costa
amazonica brasileira, onde simplesmente a composicao da avifauna permanece desconhecida.
Dessa forma, os estudos ecologicos sobre as aves associadas aos manguezais deveriam
abranger todas as espécies que usam esse ecossistema em algum momento do seu ciclo
biologico, levando-se em consideragdo toda a variedade de recursos disponiveis, ou seja,
do local de refiigio ao alimento consumido. De fato, as futuras pesquisas sobre as aves
associadas as florestas de mangue deveriam enfocar tanto as espécies residentes quantos as
visitantes. Deve-se também levar em conta as relagdes inter e intraespecificas das espécies
consideradas tipicas, bem como daquelas que mantém qualquer tipo de associagdo com essa
floresta costeira. Portanto, ¢ relevante ressaltar que além dos inventarios ¢ imprescindivel
conhecer a dinamica das associagdes que descrevem a utilizagao dos recursos do manguezal
por esse grupo de vertebrados, dessa forma auxiliando na elaborac¢do de planos de manejo e
na defini¢do de areas importantes para conservagao do proprio ecossistema e da sua avifauna

caracteristica e associada.
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O caranguejo-uca e a Civilizacdo do Mangue

Francisco P. Oliveira'”, Maria C. A. Maneschy?, Marcus E. B. Fernandes'

"Laboratorio de Ecologia de Manguezal (LAMA) - Universidade Federal do Para - UFPA - Campus de Braganga, Alameda Leandro
Ribeiro, s/n, Aldeia, Braganga, Para, Brasil. CEP: 68.600-000. foliveiranono@yahoo.com.br

2 Instituto Tecnologico Vale de Desenvolvimento Sustentavel, Rua Boaventura da Silva, 955, Nazaré, Belém, Para, Brasil.
CEP: 66055-090

Introducéio

Arelacdo entre o recurso caranguejo-uca (Ucides cordatus) e a civilizagao do mangue
¢ uma tematica auténtica e essencial para o entendimento do processo de apropriagcdo € uso
dos recursos naturais disponiveis no manguezal. O entendimento dessa interagao podera
levar os agentes pubicos reguladores e regulamentadores das politicas publicas ambientais
a processos de criacdao de cendrios para o manejo de areas protegidas, com a proposi¢ao de
alternativas de renda para os extrativistas estuarino-costeiros que representam a denominada

civilizagdo do mangue.

Com a justificativa qualificadora acima, percebe-se a importancia da discussdo e
sua contribuicdo diferencial em relagdo aos estudos ja realizados na area do ecossistema
manguezal. Assim, a relagao “caranguejo-uca e civilizagdo do mangue” parte do propdsito
de analisar a relevancia ecologica desse ecossistema e seus recursos naturais numa correlacao
social e ambiental dos povos que dependem diretamente do manguezal. O desdobramento
assinalou em identificar as caracteristicas e a percep¢ao da civilizagdo do mangue no que
concerne a apropriagdo e ao uso dos recursos naturais do manguezal e suas principais
atividades produtivas na extracao do caranguejo-uga. E, noutra ponta, perceber as estratégias
usadas pelos extrativistas no uso desse ecossistema para a extracdo do caranguejo-uca,
como os acordos de pesca, aperfeicoamento dos apetrechos e os saberes ecologicos locais.
Adicionalmente, vale ressaltar que o presente estudo basea-se nas comunidades que ficam
dentro e no entorno da Reserva Extrativista Marinha Caeté-Taperagu' (RESEX-Mar), no
municipio de Braganca, nordeste do Pard. A partir desse estudo de caso, pergunta-se: de que
forma a civilizagao do mangue percebe o manguezal com relagdo a apropriagao € ao uso dos

seus recursos naturais, em especial, o caranguejo-uga?

Criada pelo Decreto de 20 de maio de 2005. Dispde sobre a criagdo da Reserva Extrativista Marinha de Caeté-Taperagu,
no municipio de Braganga, no Estado do Par4, e da outras providéncias.
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A partir desse contexto, a principio, haverd defini¢des necessarias sobre o manguezal,
o caranguejo-ugd e a civilizagdo do mangue, regados aos resultados obtidos por meio da
pesquisa de campo. Esclarece-se, porém, que a medida que os itens sdo abordados, os

resultados estardo agregados e discutidos a luz da literatura atinente.

A Civilizag¢do do Mangue e os Recursos do Manguezal

Por primeiro, sao necessarias abordagens correlacionadas entre os manguezais e
a denominada “civilizagdo do mangue” que depende diretamente desse ecossistema. No
presente estudo sera utilizada a expressao “civilizacdo do mangue” para nominar aquelas
pessoas que moram nas proximidades do estuario e da area costeira, onde se apropriam e
usam os recursos naturais do manguezal por meio de suas praticas produtivas. E, ainda, sdo
pessoas que possuem um modo de vida bem particular a sociedade tida como moderna, em
que suas atividades produtivas no aspecto econdmico, social e cultural estdo dependentes
essencialmente da existéncia dos manguezais (ANDRADE, 1983; DIEGUES, 1995, 1999).
Ainda, quis-se, no presente estudo, descrever que essas pessoas sao também nominadas de
extrativistas estuarino-costeiros por residirem nas comunidades que ficam no entorno dos
manguezais da peninsula de Ajuruteua (Braganga-PA), os quais construiram suas culturas,
religiosidades, formas econdmicas e organizacionais a partir de suas relagdes com o
manguezal (OLIVEIRA, 2015). Adicionalmente, ressalta-se que esses extrativistas possuem
um contato intimo com os manguezais no que diz respeito ao espectro do saber e do saber-
fazer cotejados a estrutura e fungdo ecossistémica do manguezal a que estdo vinculados
(MARQUES, 1993; SIQUEIRA, 2013).

Interessante ressaltar que essas populagdes também sao nominadas de povos,
comunidades ou sociedades tradicionais, ¢ tais nominagdes € suas conceituacdes tém
provado discussdes que vao além da teorizagdo, com o envolvimento de uma encadeagao
de problematicas cotejadas as politicas socioambientais e territoriais, em especial, a chegar
a uma definicdo universalmente aceita (PEREIRA & DIEGUES, 2010). Nesse sentido,
numa tentativa de conceituar esses povos que dependem quase que exclusivamente
dos recursos oriundos dos manguezais desta regido € que o presente estudo firmara a
nomenclatura de ou “civilizagdo do mangue” ou “extrativistas estuarino-costeiros” ou
“povos costeiros”. Entendam-se povos a partir a definicdo dada pela Politica Nacional de
DesenvolvimentoSustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (PNPCT/BRASIL,
2007):
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Grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem
como tais, que possuem formas proprias de organizagdo
social, que ocupam e usam territorios e recursos naturais
como condi¢do para sua reprodugdo cultural, social,
religiosa, ancestral e economica, utilizando conhecimentos,
inovagoes e prdaticas gerados e transmitidos pela tradi¢do

Assim, diz-se que a civilizag@o ¢ mais importante que o territdrio em si, em especial,
quando se trata de povos costeiros que estdo eminentemente ligados a atividade pesqueira do
caranguejo-ucd. A argumentac¢ao ganha evidéncia quando se percebe em Diegues (1999) que
“a atividade pesqueira deu origem a iniimeras culturas litoraneas regionais ligadas a pesca

(...)”, o que, certamente, ndo foi e nem ¢ diferente na peninsula de Ajuruteua, Braganga-PA.

Esse olhar se justifica em ressaltar que ainda se apropriam dos recursos para sua
necessidade do hoje, sem pensar no excedente ou no lucro. Porém, torna-se explicito que
essas sociedades desenvolveram e possuem formas particulares de manejo dos recursos
naturais, com a nitida certeza da reproducdo cultural> e social, bem como percepcdes e
representacdes em relacdo ao mundo natural, marcadas pela ideia de associagdo com a

natureza e a dependéncia de seus ciclos.

Chama-se a ateng@o para um elemento importante interposto entre esses povos € a
natureza: sua relagdo com seu territorio. Este pode ser definido como uma por¢ao da natureza
e espago sobre o qual uma sociedade determinada reivindica e garante a todos, ou a uma
parte de seus membros, direitos estaveis de acesso, controle ou uso sobre a totalidade ou
parte dos recursos naturais ai existentes que ele deseja ou ¢ capaz de utilizar (GODELIER,
1984). Nessa correlacdo, tem-se a natureza do homem como espécie, mais também, segundo
Godelier (1984) os meios a) de subsisténcia, b) de trabalho e producado e ¢) de produzir os
aspectos materiais das relagdes sociais, aquelas que compdem a estrutura determinada de

uma sociedade, como as relagdes de parentesco, etc.

Noutraponta, um aspecto relevante na fixidez dessas culturas tradicionais € a existéncia

de sistema de manejo dos recursos naturais. Certamente, ha o respeito pelos ciclos naturais

Culturas tradicionais, nessa perspectiva, sdo aquelas que se desenvolvem do modo de produgido da pequena producao
mercantil (DIEGUES, 1983). Essas culturas se distinguem daquelas associadas ao modo de produgio capitalista em que
ndo s6 a forga de trabalho, como a prépria natureza, se transforma em objeto de compra e venda (mercadoria). Nesse
sentido, a concepcio e representagdo do mundo natural e seus recursos sao essencialmente diferentes. Godelier (1984),
por exemplo, afirma que essas duas sociedades tém racionalidades intencionais diferente, ou melhor, apresentam um
sistema de regras sociais conscientemente elaboradas para melhor atingir um conjunto de objetivos. Segundo esse
antropdlogo, cada sistema econdmico e social determina uma modalidade especifica de uso dos recursos naturais e de
uso da forga de trabalho humana e, consequentemente, utiliza normas especificas do “bom “e do “mau” uso dos recursos
naturais.
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e pela sua explotacao dentro da capacidade de recuperagdo das espécies de animais e plantas
utilizadas. Adicionalmente, Diegues et al. (2000) salientam que os sistemas tradicionais
de manejo pela comunidade estuarino-costeira ndo sao somente formas de exploracao
econOmica dos recursos naturais, mas ¢ percebida a existéncia de conhecimentos emanados
na complexidade, para quem esta de “fora”, muitos desses adquiridos pela tradi¢ao herdada
dos mais velhos, por intermédio de mitos e simbolos que levam a manuten¢do e ao uso

sustentado dos ecossistemas naturais.

Conceitualmente, comunidade tradicional — aqui sem a pretensdo de discussdo
aprofundada — de acordo com Dasmann (1989), ao fazer uso do critério a relacdo humana
com a natureza, distingue dois tipos de sociedades: 1) os povos dos ecossistemas (ecosystem
people), aqueles que se estabelecem em simbiose com 0s ecossistemas € conseguem Viver,
por longo tempo, mediante o uso sustentado dos recursos naturais de um ecossistema ou de
ecossistemas contiguos e ii) os povos da biosfera, que sao sociedades interligadas a uma
economia global, de alto consumo e poder de transformac¢do da natureza, causando grande
desperdicio de recursos naturais. No entanto, esse mesmo autor considera essa classificagdo
simplificadora, pois existe um continuum entre uma e outra categoria, cujo equilibrio entre
as populacdes humanas e o ambiente ndo ¢ mantido por decisdes conscientes, mas devido
a um conjunto complexo de padrdes de comportamento, fortemente marcados por valores

éticos, religiosos e por pressao social.

Doutro ponto, numa perspectiva marxista, diz-se que essas sociedades desenvolveram
estratégias particulares de relagao com os recursos naturais, todavia, nao visam diretamente o
lucro, mas a reprodugao cultural e social, condicionadas as percepgdes e representagdes que
fazem da natureza e da dependéncia de seus ciclos. Nesse sentido, emite-se a cosmovisao
que forma as culturas desses povos, o que para Diegues (1983), essas culturas tradicionais,
nessa perspectiva, sao aquelas que se desenvolvem no modo de pequena produgao mercantil.

Ha que se ressaltar, no presente estudo, que ao considerer-se o meio natural [ambiente]
como um dos critérios de defini¢do deste ou daquele povo, neste caso € o ecossistema
de manguezal, elege-se, a partir de Diegues (1995; 1999) nominar como “civilizagdo do
mangue”, por considerar que os povos que constituem a comunidade da peninsula de
Ajuruteua possuem estreita relagdo com o manguezal, em que sdo desenvolvidas suas
culturas, festas, seus cultos religiosos, lazeres, seus habitos alimentares, suas organizagoes
politicas e sociais e praticas/atividades de producgdo a partir do elemento manguezal. Esse
critério remete a questao fundamental da identidade, um dos temas centrais da antropologia
(BARTH, 1969; OLIVEIRA, 1976, PNPCT/BRASIL, 2007).
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A pesca no manguezal, certamente, ndo coincide com os mesmos principios da pesca
em aguas maritimas. No entanto, com a aceleragao por um crescimento na producao, converge
para alguns fatores humanos e econdmicos de intensificacdo da pesca, tanto naquele ambiente
quanto neste. Todavia, o presente estudo ndo da énfase a histéria do manguezal desde os
tempos remotos’, mas procura focalizar sua importancia e relagao dele com a “civilizagdo do
mangue”, além de reconhecee que o manguezal,também conhecido como “mangal”, ¢ um
ecossistema de transi¢dao entre ambientes terrestres € marinhos, tipicos de areas tropicais e
subtropicais (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995; DIEGUES, 2002). Estes estao localizados proximos
as enseadas de baias, recebendo influéncia direta das marés, permitindo que suas aguas
sejam salobras e tenham caracteristicas tnicas com relag@o a sua flora e fauna (PRIMACK
& RODRIGUES, 2001).

A considerar uma andlise bioecoldgica e antropologica, diz-se que os manguezais sao
explotados h4 muito tempo, desde os povos sambaquis, posteriormente pelos indigenas que
viviam no litoral ou que o visitavam periodicamente e, mais recentemente até os dias atuais,
pelas comunidades caigaras e de pescadores artesanais (DIEGUES, 1988, 2002). Além do
mais, os manguezais sao fonte de grande importancia econdmica via a extracao direta e
indireta dos seus recursos naturais, como por exemplo, a madeira, o tanino, os crusticeos
e moluscos, 0 mel, bem como s3o uteis para a pratica da agricultura e da silvicultura
(LAMPARELLI, 1999). O manguezal ainda possui outras fungdes e servigos, como a
estabilidade da linha de costa, evitando assoreamento de rios e de estuarios; protecao natural
funcionando como escudo contra a invasao do mar, com o resguardo de areas emersas;
habitats para fauna e flora; bergario para inimeras espécies de peixes, aves e crustaceos;
exacerbada produ¢do primaria de biomassa; areas que podem servir de recreagdo, turismo e
educagao ambiental (DIEGUES, 1988, 2002; HOGARTH, 1999).

Numa combinacdo de analise sociologica e ambiental, ressalta-se que existem
comunidades estuarino-costeiras que possuem importante correlagdo com os manguezais,
a maioria apresentando grande dependéncia de seus recursos naturais. Adicionalmente,
percebe-se que os extrativistas estuarino-costeiros possuem como base alimentar produtos
com alto teor proteico extraidos do manguezal, assim como a utilizagdo de ervas medicinais,
além da madeira de arvores de mangue para construgoes e lenha (GRASSO & TOGNELLA,
1995, OLIVEIRA, 2015).

3 Civilizagoes antigas como da Grécia Antiga e pré-colombiana j4 observavam uma relacio com os manguezais. Relatorios
do General Nearco, acompanhante de Alexandre, o Grande, na conquista da India, registram manguezais que datam
do ano 325 a.C. Desde entdo o homem passa a se apropriar da natureza para obtencdo de recursos como alimentos,
remédios, moradia, pesca e agricultura. Algumas comunidades litordneas aborigenes da Austrdlia e piratas das Filipinas
ainda mantém costumes das antigas civilizagdes. Em nivel mundial, o Brasil é o segundo pais em extensdo de areas de
manguezal (13.400 km?), ficando atrds apenas da Indonésia com 42.550 km (SPALDING et al., 1997).
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Numa andlise socioambiental, a antropologia econdmica revela que no contexto
acima mencionado, muitas comunidades estuarino-costeiras inseriram-se numa logica de
mercado capitalista, o que as fizeram demasiadamente agressivas aos manguezais, com
o objetivo de atender a demanda externa da sociedade levada pela ldgica da produgdo e
do consumo. Contudo, observa-se que a explotagdo por essas comunidades ndo ¢ recente,
mas ¢ exercida hd muitas geracdes, em escala menor quando comparada aos dias atuais.
Vale ressatar que esse uso tradicional ndo comprometeu a capacidade de resiliéncia desse
ambiente, uma vez que essas comunidades possuem um conhecimento ecoldgico local, o
qual favorece a institucionalizacdo de regras locais e acordos internos para a explotacdo dos

recursos naturais, isso quando se analisa do ponto de vista tradicional e de subsisténcia.

Metodologia

Area de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida nas comunidades que ficam dentro € no entorno do
ecossistema manguezal da Reserva Extrativista Marinha Caeté-Taperagu, municipio de
Braganca-PA (Fig. 1). Este se localiza no nordeste do Par4, especificamente no estuario do
rio Caeté (com 40 km de extensdo), na Planicie Costeira Bragantina entre os meridianos
de 46°32° ¢ 46°55” e o paralelo 00°43° ¢ 00°04°, conformando uma area de 1.570 km?
(BARBOSA & PINTO, 1973).

* Parégrafo tnico. Ficam excluidas do poligono descrito no caput deste artigo: I - uma area de aproximadamente duzentos
e sessenta e dois hectares e setecentos e oitenta centiares, com o seguinte memorial descritivo: partindo do Ponto A1, de
coordenadas geograficas aproximadas 46°37°19,05” WGr e 0°49°13,64” S, localizado na margem direita do Furo da Estiva,
segue a montante pelo Furo da Estiva, por uma distancia aproximada de 3.151 metros, até o Ponto A2, de coordenadas
geograficas aproximadas 46°36'41.50” WGr e 0°50’16.95” S, na confluéncia do Furo da Estiva com o Furo do Maguari;
deste, segue pela margem esquerda do Furo Maguari, no sentido jusante, por uma distancia aproximada de 1.991 metros,
até a sua foz no Oceano Atlantico, Ponto A3, de coordenadas geograficas aproximadas 46°35’58.51” WGr e 0°50°25.69”
S; deste, segue pelo limite da preamar méxima, por uma distancia aproximada de 3.575 metros, ao longo da costa da
localidade Ajuruteua, até o Ponto A4, de coordenadas geograficas aproximadas 46°36°53.33” WGr, 0°48'46.21” S; deste,
segue a montante, pela margem direita do Furo do Chavascal, por uma distancia aproximada de 1.574 metros, até o Ponto
Al, inicio desta descritiva, perfazendo um perimetro de aproximadamente dez mil, duzentos e noventa metros e setenta
e cinco centimetros; e II - a Rodovia PA 458, que interliga a sede do Municipio de Braganca a localidade Ajuruteua, no
Estado do Para. Art. 29 A Reserva Extrativista ora criada tem por objetivo proteger os meios de vida e garantir a utilizagdo
e a conservagdo dos recursos naturais renovaveis, tradicionalmente utilizados pela populagdo extrativista residente na
area de sua abrangéncia (BRASIL, 2005).
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Figura 1 - Localizacdo da Costa do Para, Zona Costeira do
nordeste paraense e limites da Reserva Extrativista Marinha
Caeté-Taperagu com as comunidades dentro € no seu entorno,

costa amazonica brasileira.

Os locais da pesquisa foram definidos a partir da potencialidade, previamente
conhecida, na produgdo da pesca do caranguejo-uca e no extrativismo da madeira,
principalmente no entorno e nas comunidades de Acarajo, Ajuruteua, América, Bacuriteua,
Bonifacio, Caratateua, Tamatateua ¢ Treme (BARLETTA-BERGAN & SAINT-PAUL,
1998; GLASER & GRASSO, 1998; BLANDTT, 1999; ISAAC et al., 1999; OLIVEIRA,
2000; CABRAL, 2002; DUARTE, 2002; ALVES, 2003; HENRIQUE, 2003).

Procedimento de Campo

As zonas, como foram denominadas as areas utilizadas pelos extrativistas estuarino-
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costeiros na pesca do caranguejo-u¢d e na coleta da madeira, situam-se ao longo dos
manguezais distribuidos por toda a area da RESEX-Mar Caeté-Taperagu. Tais zonas foram
identificadas a partir das informagdes prestadas pelos proprios usuarios.

Com base no critério de concentracao de pescadores de caranguejo-uga e no uso da
madeira de mangue pelos povos das comunidades estuarino-costeiras, elegeram-se as trés
comunidades que ficam dentro (Bonifacio, Castelo e Vila dos Pescadores) e comunidades
localizadas no entorno (Acarajo, América, Bacuriteua, Caratateua, Tamatateua, Taperagu-
Campo, Taperagu-Porto e Treme) da RESEX-Mar Caeté-Taperagu (Fig. 1).

O procedimento em campo seguiu as etapas: a) conversa inicial com os extrativistas
estuarino-costeiros para captar a informacao com rela¢do a apropriagdo € ao uso dos recursos
naturais do manguezal, especificamente, a pesca do caranguejo-uca e o corte da madeira de
mangue: local de uso, locomocao e acessibilidade as zonas; b) verificacdo da possibilidade do
pesquisador acompanhd-los até os locais de pesca ou de coleta de madeira; ¢) dada a aceitagdo,
estreitavam-se as conversas de modo a captar os discursos sobre os recursos por eles utilizados.
Vale ressaltar que alguns extrativistas estuarino-costeiros nao aceitaram a companhia € nem
responderam as perguntas do pesquisador, por motivos nao expressos claramente.

Coleta de Dados

Os dados qualitativos® e quantitativos® foram acessados por meio dos instrumentos
de entrevista, questionario, formuldrio e observacdo de campo, ambos com perguntas
semiestruturadas’. As entrevistas eram gravadas somente apos a aceitagdo dos extrativistass
e ocorriam no campo a medida que se deslocavam para as areas de coleta do caranguejo ou
da madeira, o que também ocorreu na aplicacdo dos questionarios.

Esses instrumentos permitiram dar voz aos extrativistas estuarino-costeiros, com a
impressao de sentimentos, percepgoes, pensamentos deles com relagdo a apropriacdo e ao uso
dos recursos dos manguezais. Importante ressaltar que houve o teste desses instrumentos para a
validacdo das perguntas, havendo a necessidade de supressao de algumas e acréscimos de outras.

> Para Minayo (2010), a abordagem qualitativa: “(...) trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiragoes,
das crengas, dos valores e das atitudes (...)".

® De acordo com Richardson (1989), esta abordagem caracteriza-se pelo emprego da quantificacio, tanto nas modalidades
de coleta de informagdes, quanto no tratamento dessas através de técnicas estatisticas, desde as mais simples até as mais
complexas.

7 Segundo Oliveira (2009), a entrevista e o questionario com pergunta [...] semiestruturada permite ndo somente a
realizacdo de perguntas que sao necessarias a pesquisa [...], assim como a relativizagdo dessas perguntas, dando liberdade
do entrevistado e a possibilidade de surgir novos questionamentos [...] o que podera ocasionar numa melhor compreensao
do objeto em questdo.
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As observagdes de campo davam-se em todo e qualquer movimento ou fala dos
extrativistas, com anotac¢des no diario de campo, como expressoes locais proferidas, algumas
indagagdes do mesmo com respeito a pesquisa e registros de areas e recursos naturais do
manguezal por meio de fotografias.

O uso desses instrumentos e técnicas possibilitou acessar:

1. a) A origem (comunidade) e os atributos socioecondmicos dos extrativistas estuarino-
costeiros nos manguezais, as caracteristicas de escolarizacdo e de profissionalizagao, as
trajetorias ocupacionais e as condi¢des de trabalho a que estdo submetidos. Coleta por
survey® € entrevistas com amostras representativas das categorias de agentes.

2. b) Redes de relagdes entre os agentes das cadeias produtivas do extrativismoe os tipos de
sociabilidades desenvolvidas para se integrarem a esse mercado de trabalho; identificacao
das hierarquias nas redes, das praticas de colaboracdo e ajuda mutua e tipos de contratos
de trabalho; participacdo em organizagdes sociais (sindicato e associacdo) e eventos.
Trata-se de dados relacionais sobre contatos e lagos entre pessoas e grupos; pretendeu-se
captar as implicacdes das posicoes dos individuos e grupos nas redes sociais (centrais
ou periféricas) em termos de acesso a bens e servigos, poder de decisdo e influéncia
(SCOTT, 2004). Coleta via survey, entrevistas e observagoes.

3. ¢) Os dados secundarios foram obtidos nas agéncias reguladoras: Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca do Pard (SEAP), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBio), Ministério da Previdéncia Social, 6érgaos de assisténcia técnica (ex., Colonia
de Pescadores e Pescadoras — Z17), secretarias municipais de agricultura, pesca e meio
ambiente e a literatura referente a fatos e dados historicos dessa reserva.

O processo perceptivo incluiu diferentes elementos além dos aspectos fisicos do
ambiente, como a cognicdo, o afeto, as preferéncias, os significados, os valores, a estética
ambiental, o contexto politico e econdmico (KUNHEN, 2011). Tais elementos interferem e
influenciam no modo que as pessoas experienciam os atributos e caracteristicas do ambiente
em que estdo inseridas, bem como suas expectativas, julgamentos e condutas (KUNHEN,

2011), por meio do relato de suas percepgdes € acesso as memorias.

8 Método de pesquisa amplamente utilizado em pesquisas de opinido publica, de mercado e, atualmente, em pesquisas
sociais que, objetivamente, visam descrever, explicar e/ou explorar caracteristicas ou variaveis de uma populacdo por
meio de uma amostra estatisticamente extraida desse universo. Semelhante ao Censo, o método Survey distingue-se do
primeiro justamente por sua caracteristica amostral, na qual “as conclusoes descritivas e explicativas obtidas pela andlise
sdo |...] generalizadas para a populacdo da qual a amostra foi selecionada” (BABBIE, 1999)). O uso sociologico
do Survey, segundo esse autor, ¢ creditado a pensadores como Karl Marx e Max Weber, os quais utilizaram o método,
respectivamente, para avaliar o grau de exploragao de trabalhadores franceses e no estudo da ética protestante.
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Amostragem

A amostra, de um lado, foi constituida de 40 entrevistas com extrativistas estuarino-
costeiros na faixa etaria de 18 a 56 anos de idade considerados produtores ativos no mercado
de trabalho, numa categoria variavel nao excludente, ou seja, muitos sujeitos sao pescadores
de caranguejo-ucé e extrativistas de madeira do mangue ao mesmo tempo. Noutro lado, a
amostra constituiu-se de 40 entrevistas com extrativistas estuarino-costeiros na faixa etaria
acima de 57 anos, ou seja, pessoas que dentre seus direitos beneficidrios sdo aposentadas
ou nao possuem a mesma producdo de mercado. O que perfaz o universo amostral de 80

entrevistas.

Andalise de Dados

A coleta por entrevistas e observagdes alcangou e levou em consideracdo as
percepcdes por meio do discurso dos extrativistas estuarino-costeiros. A analise do
discurso® empreendida foi utilizada para dar conta de relagdes historicas, de praticas muito
concretas, que estdo vivas nos discursos desses extrativistas. Ou seja, (...) ndo mais tratar
os discursos como conjunto de signos (elementos significantes que remetem a conteudos ou
representagoes), mas como praticas que formam sistematicamente os objetos de que falam
(FOUCAULT, 1986). Os discursos foram tratados de modo a compreender, do ponto de
vista do extrativista, as suas percepgoes, os sentidos dados a cada elemento empreendido no
seu cotidiano com os recursos do manguezal, com a interpretagdo e transcri¢cdo parcial ou
total de seus discursos, inclusive respeitando o seu 1éxico local e ambiental empregado para

definir os objetos de sua relacao.

A coleta por questiondrio com perguntas semiestruturadas recebeu o tratamento da
analise do contetdo® que se utilizou do método proposto por Bauer & Graskell (2002), o qual
declara “os textos, do mesmo modo que as falas referem-se aos pensamentos, sentimentos,
memorias, planos e discussoes das pessoas, e algumas vezes nos dizem mais do que seus
autores imaginam”. No presente trabalho, a analise de texto fez uma ponte entre um formalismo
estatistico e a analise qualitativa dos dados e informagdes. Assim, no divisor quantidade/
qualidade das ciéncias sociais, a analise de contetudo ““é uma técnica hibrida que pode mediar
esta improdutiva discussdo sobre virtudes e métodos” (BAUER & GRASKELL, 2014).

® “Chamaremos de discurso um conjunto de enunciados que se ap6ie na mesma formacio discursiva” (FOUCAULT, 1986).

Essa é uma das inimeras definigdes de discurso, presentes na obra “A Arqueologia do saber” e, como todas as demais, nao
pode ser compreendida isoladamente.

10 A andlise de contetdo é apenas um dos método de analise de texto desenvolvido dentro das ciéncias sociais empiricas.
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Os dados coletados por survey e formulario com perguntas estruturadas recebeu o
tratamento estatistico através do programa SPSS (MAROCO, 2005), de modo a explorar
as correlacdes de variaveis que se supdem importantes. Sobretudo, aquelas que podem
estar relacionadas ao grau de dependéncia dos usuarios aos recursos do manguezal e, por
consequéncia, a maior ou menor preocupacao com a preservagao ¢ mobilizagdo por direitos
de acesso. Trata-se das variaveis: origem, trajetoria ocupacional, fase do ciclo de vida
familiar, idade e posse de meios de trabalho. Os dados de atributos sdo também instrumentais

para as analises qualitativas de percepg¢ao, praticas e de redes sociais.

Resultados e Discussio

Recursos Naturais e Praticas Produtivas

Acivilizacdo do mangue, em especial, os extrativistas estuarino-costeiros, usuarios dos
manguezais da RESEX-Mar Caeté-Taperagu, possui sua base de sustentacdo socioeconomica,
cultural, religiosa e ambiental, nas relagdes estabelecidas, fixidez e/ou fluidez, por meio de
atividade pesqueira tradicional no ecossistema manguezal. Adicionalmente, observa-se que
essarelacao da-se, ainda, com métodos e técnicas de trabalho eminentemente simples. O que,
certamente, caracteriza uma economia simples, mas com esfor¢o de trabalho dimensionado
na i) mao de obra familiar, considerados autdnomos; ii) diaristas, aqueles que vendem seu
esfor¢o de trabalho para pescar caranguejos e iii) empreiteiros, sdo os que vendem sua mao

de obra pela producao e sdo acompanhados por outros agentes sociais (OLIVEIRA, 2015).

Todavia, essa assertiva toma corpo a medida que sao observadas praticas produtivas
ainda rudimentares na pesca do caranguejo-u¢a e no uso de outros recursos. No entanto, o
esfor¢o pesqueiro tem aumentado em decorréncia da entrada de novas tecnologias, como por
exemplo, canoas conduzidas a motor, quando num passado nao muito distante se observava
somente canoas a remo para o transbordo dos extrativistas. Os recursos naturais obtidos
por essas praticas objetivam a comercializacdo para aquisi¢do de bens que nao produzem,

sendo, por isso, em alguns momentos uma estratégia de subsisténcia’ e noutros momentos

"' Conceituada por Ellen (1982) como emprego de um conjunto de técnicas (artefatos materiais/conhecimentos) e

suas implicagoesadaptativas. Adicionalmente, diz-se, também, que é um sistema econdmico com base em atividades
rudimentares que existem com o tnico objetivo da autossuficiéncia, produzindo apenas o necessario para o consumo
imediato. Geralmente, é constituido por unidades econdmicas fechadas sobre sim mesma, mantendo poucas ou
nenhumas relagdes de carater econdmico com outras unidades, e, ndo incentivo a criagdo de excedentes da produgio,
ou seja, neste tipo de estratégia nao existem trocas comerciais.
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comércio de mercado. Nesse contexto, entende-se que ambas as estratégias estdo sujeitas
as pressdes de mercado, o que, por conseguinte, leva a pressao sobre os recursos naturais
em func¢do das demandas existentes. Portanto, o manguezal também se torna um pdlo dessa
relacdo, em cujos intervalos transitam ou circulam a busca de bens materiais e sociais € em

que se desenvolvem relagdes que permitem sua continuidade, sua reprodugao social.

Os manguezais da RESEX-Mar, numa assertiva socioantropoldgica, sdo ambientes
crucialmente construidos na vida da civilizagdo do mangue, tanto do ponto de vista pratico
quanto simbolico. Sdo ainda tidos como fonte de alimento e trabalho, espaco de construgdo e
reprodugdo social e cultural, observados como recorréncia noutras areas costeiras do Brasil
(MALDONADO, 1996; LEITAO, 1997). O cenario desses manguezais possui um elemento

que tem se diferenciado de outras areas: a reciprocidade®.

Tomando-se por base a “Tragédia dos Comuns” (OSTROM, 2008), pode-se
argumentar que a reciprocidade ¢ recorrente em todas as comunidades costeiras entorno,
por exemplo, da RESEX-Mar Caeté-Taperagu, pois Ostrom (1998) conceitua como
“componente central dos atributos, permitindo que a comunidade de usudrios gerencie os
recursos comuns’?, Nesse sentido, tomam-se como base particular, estruturas tradicionais de

manejo dos recursos naturais de uso comum, sob o olhar da transformag¢do e modernizacao
dessas estruturas (SABOURIN, 2010).

O sistema de partilha na atividade produtiva nos manguezais

No presente estudo, observou-se que o sistema de partilha e/ou compartilhamento na
peninsula de Ajuruteua d4-se mediante a reciprocidade, categorizada a partir das seguintes

caracteristicas:

a) esforco de trabalho, ou seja, vérias sdo as atividades divididas entre os parceiros

Sabourin (2011) infere que na base de toda teoria da reciprocidade encontramos os autores pioneiros que permitiram
reconhecer a validade ea universalidade das relagoes de reciprocidade nas civilizagdes e na histéria. Eles evidenciaram
também o cardter estruturante desse principio de reciprocidade, inclusive nas nossas sociedades contemporaneas.
Refiro-me, em primeiro lugar, aos trabalhos fundadores de Simmel (1896-98), Mauss (1924), Lévi-Strauss (1949),
Polanyi & Gouldner (1960). Adicionalmente, sio destacadas também as interpretagdes de Scubla (1985), Caillé (2001),
Anspach (2001), Papilloud (2002, 2003), Godbout (2000, 2007) e, em particular, as de Temple & Chabal (1995) que
contribuiram para a renovagio da teoria da reciprocidade.

Para Ostrom (1998) ndo hd cooperagdo sem reciprocidade, ou seja, sem retorno ou sem compartilhamento por
parte dos usudrios.Nesse mesmo trabalho, a autora constata que a aprendizagem das relagdes de reciprocidade - e,
conseqiientemente, a sua pratica — cria um circulo virtuoso (reciprocidade/confianga/ reputagio). Além do mais
Ostrom (2003) identifica e descreve certas estruturas de reciprocidade recorrentes e lhes confere uma importancia
especial, a ponto de fazer depender a agao coletiva e as politicas publicas da proporgdo de atores “em reciprocidade”
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de pesca. Num grupo de Pescadores, por exemplo, a canoa pertence a uma pessoa,
a qual a divide com outras trés, quatro ou cinco pessoas para subirem ou desceram
o rio a fim de pescar o caranguejo-uca (a maioria das vezes) ou quaisquer outros
recursos na peninsula, sendo que esta ou aquela pessoa leva a alimentagao (farinha,
carne enlatada, etc.); esta ou aquela estd na responsabilidade de remar ou mesmo
fornecer o combustivel para a locomog¢do da canoa, quando motorizada; esta ou
aquela fica responséavel pelo tabaco, quando fumantes (a maioria); todos pescam
em comunhao num mesmo local, sem observancia de afastamento desta ou daquela
pessoa; quando do retorno, o recurso adquirido ¢ divido por igual entre esse grupo

de pescadores (Figura 2 e 3).

Figura 2 - Atividades de embarcacdo (2A), divisao (2B) e desembarque (2C) realizadas na
coletividade na pesca do caranguejo-u¢a (Ucides cordatus) na Reserva Extrativista Marinha
Cacté-Taperagu, Braganca, Para, costa amazonica brasileira.

Figura 3 - Atividades de esquartejamento (3A) e produgdo didria (3B e 3C) do caranguejo-
uca (Ucides cordatus) na Reserva Extrativista Marinha Caeté-Taperagu, Braganca, Pard, costa
amazodnica brasileira.

Vale ressaltar que também praticam o extrativismo em que a comunhao estd somente
para a companhia, mas a produgao ¢ individualizada por meio do esfor¢o pesqueiro de cada
pessoa. Todas as caracteristicas foram constatadas a medida que conversas alimentadas
por um roteiro de pesquisa foram delineadas. Abaixo estdo transcritas algumas falas dos
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extrativistas estuarino-costeiros, quando perguntados: De que forma vocé organiza o seu
esforco de trabalho quanto a pesca do caranguejo-u¢a? Envolve muitas pessoas? 1Logo,
obteve-se a resposta de que o extrativismo sozinho o leva para o esgotamento fisico e, por
conseguinte, a produgdo ¢ diminutiva.

Sempre organizo com os meus companheiros, meus cunhados,
meus vizinhos e até meus parentes. Ndo sou de pegar o
caranguejo sozinho. Primeiro porque sair, hoje, sozinho nao
¢ muito bom. Quer vé quando tem que ir longe, pra pegar um
bom caranguejo. E muita luta. Ja pensou eu ter que remar,
caminhar sozinho com fieiras e fieiras de caranguejo nesse
mangal de meu Deus. Vixi,é muito trabalho. Entdo, eu sempre
me organizo com 0s outros. Até tou acostumado com isso.
Porque um ajuda o outro, e, ai o esfor¢o ndo é tdo pesado,
mas ¢é divido e a gente pesca mais, consegue trazer mais,
mesmo agente dividindo quando chega na beira, eu ja fiz essa
conta

(Extrativista 4)

Outra resposta que mereceu atengdo ¢ com relagdo a distancia, quando perto prefere
sozinho, todavia, quando distante ndo se langa sozinho a atividade da pesca. E, adicionalmente,

a constatagdo de que os maiores e melhores caranguejos estdo mais distantes:

Sou mais de sair junto. Saio sozinho pra pegar caranguejo
quando é aqui pertinho, so pra comida mesmo. Quando
é pra gente vender, temo que ir longe, pegar mais um
pouquinho, um caranguejo melhorado, mais graudo. E a,
a gente é 5o, so eu e meus filhos que ainda sdo pequenos
... minha mulher ndo foi acostumada a tirar caranguejo e
mesmo assim é muito trabalho. Ai, o que faco, me uno a
outros que vdo, a unido ¢ que faz a for¢a. Eu ndo tenho a
canoa, mas tenho for¢a pra remar e andar mesmo. Dai é
melhor junto com outros que tira o caranguejo

(Extrativista 11)

Em seguida, evidencia-se o discurso de como sdo planejadas as atividades da pesca

do caranguejo-ucd, em que o foco esta para organizacao desde horario de saida até o processo
de carregamento da produc¢ao didria:

159



Eu organizo assim: vou atras do pessoal do grupo. Agente tem um
grupo que sai pra tirar o caranguejo, ai agente marca o dia, a hora,
dividi logo o que toca pra cada um. Somo em seis, o meu irmdo tem

uma canoa com motor, de rabeta, ai o seu Fulano leva a gasosa,
outro leva a farinha, um outro procura levar um pouquinho mais

de tabaco e assim agente vai. Quando chega de volta, agente dividi

tudo. E da mesmo, porque se fosse sozinho eu tirava umas oito
cambadas e pra carregar sozinho de dentro do mangal até chegar
na canoa, hum!!!, é muito peso. Quando agente vai com mais gente,
coloca numa vara, o pau de carga, varias fieiras. E ai um pega
numa ponta e outro na outra ponta e joga no ombro e vai embora

(Extrativista 26)

E importante enatizar que as falas ndo ressaltam somente essa forma de organizagao
para a producdo da pesca do caranguejo-ugd, existem outras, como: aluguel de embarcagdes,
embarcagdes proprias, empreitadas para o dono da embarcagao, dentre outras.

A partir dessas falas pode-se constatar que a reciprocidade € real quando se percebe nos
tracos dos discursos dos entrevistados expressoes como: “dividi tudo”, “junto” e “um ajuda o
outro”, o que, certamente, vem ao encontro do que Sabourin (2009) chama a aten¢do para o
manejo dos recursos naturais e a organizagao social, em comunidades com tragos tradicionais,
como a civilizagdo do mangue, usudria dos manguezais da RESEX-Mar Caeté-Taperacu.

b) Aquisicdo de apetrechos de pesca, ou seja, a confeccao de redes, a construcao dos
ganchos, a calafetagem da embarcacdo (canoa a remo ou motorizada), conserto e/ou
manuten¢do da beirada do local de embarque e desembarque, construgdo das estivas
e etc., todos participam, as vezes com a abrangéncia de mais de um agrupamento
com atividades definidas daquelas que levam a enxada, outros cortam os paus, outros
calafetam a embarcacdo, outros providenciam a alimenta¢do ou mesmo cada um leva
um pouco de cada coisa e depois juntam tudo e todos comem junto, o que se torna global.

T LR N |
Figura 4 - Atividade de calafetagem da embarcacao (4A), vestuario adaptado para trabalhar no manguezal (4B)

e gancho fabricado manualmente (4C) pelos usudrios dos manguezais na Reserva Extrativista Marinha Caeté-
Taperagu, Braganca, Pard, costa amazonica brasileira.
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No sentido de fidedignar as informacdes acima, perguntou-se: “Como vocé
organiza os seus equipamentos de pesca. constroi, compra ou alguém faz?”’ No discurso a
seguir, observa-se gestos de partilha com relacdo a experiéncia em “saber-fazer” e a divisdo

da matéria-prima:

Bem, eu gosto de fazer o meu. Mas também ajudo e ensino
os outros. Sempre a gente se reune para consertar os
ganchos, finalzinho da tarde. Penso o seguinte, quando a
gente faz junto, tudo fica mais fécil. As vezes eu tenho o pau
do gancho mais de um em casa, ai tem aquele que ndo tem e
precisa pra logo, ai eu doou. As vezes tem aquele que tem o
ferrinho do gancho, foi na rua rapinho e manda logo fazer
varios e ai passa pra gente

(Extrativista 21)

O discurso abaixo demonstra a celeridade das atividades quando ha esforgo conjunto

envolta de uma atividade:

Eu mesmo fago o meu. Gosto de minhas coisas tudo
arrumadinha. Mas as outras coisas fago com a parceirada.
Um exemplo é canoa. As vez precisa calafetar a canoa ou
consertar um barco, ai tem aquele que tem resina, outro tem
a tabua (...) Todo mundo ajudando é rapido o servigo

(Extrativista 18)

Em seguida, outra fala discursiva deixa claro que ha coletividade no processo das

atividades produtivas dos pescadores de caranguejo-uga:

Bom, sempre quando se trata de nossa ferramenta “do ganha
pdo”, agente se junta. Mas todo mundo sabe fazer, mas
sempre tem aquele que precisa uma coisinha e outro tem, ja
ajuda aquele. Mas vejo que no meu grupo a gente dividi tudo,
50 ndo a mulher, mas o resto da tirada do caranguejo. Tem
aquele que leva a enxada pra consertar o porto, outro leva o
tabaco, outro leva a cachaca e assim vai

(Extrativista 6)
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Certamente, a reciprocidade quando perceptivel na acdo dos agentes sociais a partir
de um contexto especifico, como ¢ a pesca do caranguejo-ugd, reforca a ideia de organizagao
social alicer¢ada nas praticas de comunidades tradicionais, como observadas por Maneschy
(1993), Diegues (1998, 2002), dentre outros. Elementos de compartilhamento como: “fazer
junto”, “doou” e “dividi tudo”, caracterizam a reciprocidade na organizac¢do das atividades
de trabalho, com destaque para a divisdo de tarefas laborais, sem perder de vista o conjunto.
Esses elementos sdo capazes de determinar o perfil de organizacdo social e formas de
trabalho.

I3

¢) Defini¢do dos ambientes de pesca, isto €, para este ou aquele grupo pescar o
caranguejo-uga reune' ou define as areas a partir da orientacdo dos mesmos, a
decisdo ¢ conjunta. O condicionante de manutencao sao os acordos. Esta observacao
ficou bem evidenciada ap6s a pergunta: “Como vocé define o local de pesca, o

melhorlocal?

Para alguns foi demonstrada a consciéncia de esgotabilidade do recurso caranguejo-
ucd, onde foi ressaltado que os acordos internos servem para minimizar os impactos da

sobrepesca, estabelecendo comparagdes com outros ambientes de produgao:

Nos nascemo na beira do mangal, agente aprendeu com o avo,
com o pai. Conhego cada cantinho desse mangal. Ai sabe,
agente vai. Sou capaz de dizer a hora so olhando pra cara do
sol. Quando agente pesca muito num s6 lugar, claro que vai
acabando. O caranguejo, td certo, parece que mina, mas tudo
¢ demais prejudica. Ai, o que agente faz, escolhe aquelas dreas
que quase todo mundo vai e pesca por bom periodo e diz: aqui
ninguém mexe, até o pisado passar mais, pro bicho voltar. Ai
agente deixa la, tudo combinado, ninguém vem tirar caranguejo
aqui. O mangal é que nem a terra do rog¢ado, se todo ano colocar
rog¢ado naquela so drea, a terra vai ficar fraca, assim é o mangal,
se todo dia for tirar caranguejo so naquela area, ai pronto

(Extrativista 3)

14 Torna-se importante salientar que essa “reunido” nio acontece da forma como outras civilizagdes estio acostumadas,
mas considera-se o local da reunido no préprio ambiente de trabalho, no transbordo de uma drea para outra, sem
temporalidade e nem espacialidade definidas. O que, certamente, para algumas civilizagdes considera como informal,
mas no entendimento antropoldgico, diz-se que este tipo de ocorréncia, para eles é a formalidade. O formato de reunido
¢ de acordo com o tempo “aqui e agora’, sem precedente de pauta. A fluidez da conversa dd-e no momento em que estao
pescando o caranguejo-u¢d, no momento em que estdo de ida ou de volta da pescaria, ou entdo na beirada do porto.
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Noutro discurso, observam-se ideias relacionadas ao descanso de areas de pesca a

partir de acordos estabelecidos naquele grupo, com a defini¢ao de territorialidade:

Bom, sempre agente chega numa conclusdo: vamo pra quela
drea porque ja faz um bom periodo que nos nao vamo pra
la. AT agente deixa aquelas areas que tamo pescando e vamo
pra quela que tava descangando. E todo mundo respeita. So
aquele que ndo é de nosso grupo, o povo que vem da cidade,
de outro municipio, mas agente ndo vai

(Extrativista 10)

d) Acordos, estabelecimentos de regras de apropriacdo e uso do recurso a partir de

uma légica ambiental do grupo. O que configura “lei” entre os mesmos. Assim,
tém-se areas definidas em que o grupo pode ou ndo adentrar pordiferentesmotivos,
como: areas que eles consideram em estado de sobrepesca (areas de descanso), ou
seja, aquele grupo ndo pescard por certo periodo, em média, de 3 a 6 meses. Os
acordos internos nao sao registrados em contratos, atas ou quaisquer outros tipos de

formalidades, sdo firmados apenas nas palavras dos usuarios.

Nesse sentido, perguntou-se: “Existem regras de apropria¢do e uso dos recursos

naturais, em especial, o recurso caranguejo-u¢a? Como sdo efetivadas? Foram muitos 0s

discursos, mas o que se destaca € que as regras existentes sdo realizadas a partir de acordos

da “palavra”, em fun¢do de ndo possuirem suficiente escolarizagao:

Nos sempre tamo conversando. Nao tem nada no papel,
mas tudo aqui na “caixola”, sabe como é, ndo estudamo
para saber colocar tudo assim como tem na RESEX, mas o
que agente acorda, é respeitado. Sempre, quando tem coisa
pra decidir, chama o pessoal e a agente conversa, decide e
fazemo cumprir

(Extrativista 4)

Outro discurso expressivo revela que a principal “lei” € respeitar o acordo, caso

contrario, hd puni¢cdo, como, por exemplo, o afastamento daquela pessoa que transgrediu
o acordo do grupo que fazia parte. Adicionalmente, revela também o formato de como sao
acertados os acordos: espaco-tempo no ambiente de pesca:
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Nossa regra, sempre é respeitar o que agente acorda. Quem
ndo respeita, agente fala uma vez, fala outra, sendo tiver
Jeito, agente ndo convida mais pra sair pra tirar caranguejo
no nosso grupo, mas agente fica amigo, so deixa a pessoa
de lado. Pra fazer as regras, nos fazemo no nosso trabalho.
Quando tamo tirando caranguejo tamo conversando,
acertando as coisas. Ali ndo ta todo mundo, mas depois um
fala pro outro ou entdo quando se encontra agente explica,
mas temo dificuldade porque sao muito os que usa o mangal,
dai sempre uma parte respeita, a que sabe, a que ndo sabe,
agente procura espalhar, ai sempre tem aqueles “espirito de
porco” que ndo respeita, mas sempre foi assim

(Extrativista 11)

Ressalva interessante foi a fala de um pescador que afirmou que os pescadores seguem
as suas proprias regras do acordo e ndo as da RESEX-Mar Caeté-Taperagu, emitindo criticas

de funcionalidade:

Nos fazemos acordos, combinamos as dreas para pescar,
dizemos as dreas que ja estdo muito fugcadas e precisam
descansar. A partir dai esta feito o acordo. Sabemos que tem
a RESEX, mas nos seguimos nossas mesmas, respeitamos,
mas a RESEX ainda ndo disse pra que veio. Assim, ndo deu
alternativa pra nos de renda. Se agente sair da pesca do
caranguejo qual sera nossa nova forma de viver? Bem, al,
temos que se virar

(Extrativista 26)

Opta-se, nesta analise em agregar os dois elementos: ambientes e acordos de pesca,
uma vez que estdo estreitamente ligados e convergem para um mesmo ponto — agentes
sociais que fazem e exercem praticas ambientais conjuntas, com diretrizes proprias € unicas
observadas num ambiente heterogéneo, com a diversificagao de praticas para uma producao
de sustentagdo familiar, comunitaria e comercial. Nesse sentido, pode-se argumentar que a
intensificacdo da pesca do caranguejo-uca na peninsula de Ajuruteua ¢ sedimentada. Isto ¢

9 e

validado, em parte, por acdes de reciprocidade, pois expressdes como “acordo”, “respeito”
e “combinamos” revelam que os pescadores agem sob um formato de organizacdo social
previamente estabelecido e sem registros oficiais. Este format ¢ proprio de comunidades
tidas como tradicionais pesqueiras, tipicas da civilizagdo do mangue, como ¢ o caso das
comunidades aqui estudadas, na peninsula de Ajuruteua, e de muitas outras localidades ao
longo da costa amazodnica brasileira.

164



Observa-se, portanto, que ha correlagao e coocorréncia quando retirados os termos
das falas que coocorrem no discurso dos oitenta entrevistados (Figuras 5, 6 ¢ 7). Certamente,
a ocorréncia de palavras no vocabulario dos respondentes (pescadores de caranguejo-uca),
permite evidenciar a coocorréncia e a audiéncia de palavras com o resguardo da analise de
contetido e do discurso proposto por Bauer & Graskel (2014). As palavras coocorrem numa
audiéncia estreita para um mesmo significado, como: “junto”, “fazer junto”, “um ajuda o
outro” e “acordos” foram termos falados repetidamente por varios pescadores. Isto reforga
a ideia de reciprocidade marcada e fixada entre os pescadores de caranguejo-ugd, com o
sentido de que a pesca acontece por meio de parcerias, companhias e divisao igualitaria dos
recursos extraidos.

99 ¢

Notadamente, os vocabulos: “respeito”, “combinado” e “acordo” também sofreram
audiéncias expressivas entre as falas dos pescadores. Os vocdbulos coocorrem para um
mesmo significado quando interpostos na analise de 1éxico e de conteudo. Assim, pode-
se inferir que os pescadores da peninsula de Ajuruteua e usudrios da RESEX-Mar Caeté-
Taperacu possuem uma organizagao social, politica, ambiental e territorial a partir da pratica
de producdo no ecossistema manguezal.

Numa discussao a luz da antropologia e da sociologia pesqueira, com o viés para as
ciéncias ambientais, diz-se que os resultados acima ndo sdo pura e exclusivamente da peninsula
de Ajuruteua. Todavia, os resultados sdo considerados evidentes, reais e recorrentes em todo
o sistema manguezal de Braganga, isso quando ligados aos extrativistas estuarino-costeiros
que (sobre)vivem da extracdo do caranguejo-uca (U. cordatus), da pesca e do extrativismo
de outros recursos. Isso nao quer dizer que a reciprocidade elimine os tragcos imputados pelo
sistema capitalista, uma vez que se faz presente em toda a acao dessa populacao.
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Figura 7 - Coocorréncias e audiéncias nas falas e nos discursos dos
respondentes na pergunta: Existem regras de apropria¢do e uso
dos recursos naturais, em especial, o recurso caranguejo-uca?

Como séo efetivadas?

O esforco de trabalho' compartilhado e observado na peninsula de Ajuruteua, com o
viés a reciprocidade, ndo foi possivel identificar outros estudos com essa natureza. Todavia,
parte das ideias de Sabourin (2010), ao fazer uso das teorias de Ostrom (1990), ressalta

que as situacdes de “interdependéncia” entre os atores heterogéneos, a “ag¢do coletiva ¢

15 De acordo com Antunes (2004 apud Marx e Engels) e Marx (1983), “o trabalho é um processo entre o homem
e a natureza, um processo em que o homem, por sua propria agdo, media, regula e controla seu metabolismo com
a natureza’. E, ainda, “ele pde em movimento as forgas naturais pertencentes a sua corporalidade, bragos e pernas,
cabe¢a e mao, a fim de apropriar-se da matéria natural numa forma util para sua propria vida”. Nesse sentido, salienta-
se que ndo se trata aqui das formas instintivas, animais, de trabalho, mas o trabalho numa forma em que pertence
exclusivamente ao homem.
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implementada com o uso de institui¢cdes, definidas como um conjunto de regras € normas
efetivamente aplicadas por um grupo de individuos para organizar suas atividades”.
Complementarmente, langa-se mao as discussdes de Cardenas & Ostrom (2001) e Kahan
(2005), para ratificar o fato de que muitas comunidades tradicionais, em certas situagoes,
preferem fazer uso das agdes coletivas devido a obtencdo de melhores ganhos a aqueles

previstos pelas teorias da escolha racional.

Com relacdo a elaboracdo e reproducdao dos apetrechos de pesca do caranguejo-
ucd, essa reciprocidade ¢ evidenciada noutras areas, extra peninsula de Ajuruteua, como
por exemplo, Furtado (1987), verificou essa categoria nas atividades dos “Curralistas
e Redeiros de Maruda”, os quais tracam agdes conjuntas para o beneficio de todos com
relagdo a pesca. Doutro ponto, Beck (1979) percebe a reciprocidade quando pesquisou
sobre o “trabalho familiar e trabalho acessorio entre lavradores e pescadores em Santa
Catarina”, quando salienta que existem praticas conjuntas familiares para a manutencao da
familia. Diegues (1988) também concluiu sobre os tragos da reciprocidade quando estudou
sobre a “Diversidade bioldgica e culturas tradicionais litoraneas: o caso das comunidades
caigaras”, observando que existe uma relagdo estreita entre o meio ambiente e a populacao
tradicional, determinando a agdo dos caigaras. No entanto, para a pesca dos pescadores de
caranguejo-ucd, ainda ndo foram identificados estudos como os elaborados para a peninsula

de Ajuruteua, no viés deste.

A definicdo de ambientes e acordos internos, com base na reciprocidade, merece uma
atencao mais especifica, uma vez que a RESEX-Mar Caeté-Taperagu evidencia regras de
apropriacao e uso dos recursos naturais, com a execucao de leis editadas e postas a civilizacao
do mangue. No entanto, os extrativistas estuarino-costeiros possuem “acordos internos”
elaborados e aplicados por eles proprios, sem perceber as leis ambientais interpostas ao
ambiente manguezal, sem perder de vista o conjunto, a coletividade. O condicionante de
reciprocidade estd para a juncdo dos agentes sociais que compdoem o todo, ou seja, para
“fulano”, “beltrano” ou “sicrano” pescar, depende da(o): canoa, alimentagdo, tabaco,
apetrecho, companhia, etc., assim, mantém-se os acordos. Apesar disso, ele € conservado

pela lei do respeito que comanda a ética reinante nessas comunidades (CORDELL, 1982).

Foi constatado, ainda, que a civilizagdo do mangue percebe as politicas da RESEX-
Mar Caeté-Taperagu e as respeitam, mas ndo as compreendem em nivel de sua organizacao
pesqueira. Para eles, a referida RESEX-Mar possui tragos da civilizagdo “do de fora”, ou

seja, traz politicas, que ainda nao foram, na sua totalidade, efetivadas como, por exemplo,
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as alternativas de renda para a “civilizagao do mangue” quando observada a sobrepesca, a
intensificac¢do de retirada da madeira de mangue, quando da area impactada, etc. Certamente,
isso eleva o grau de ndo compreensao por parte de quem (sobre)vive diretamente dos recursos
naturais do sistema manguezal. Nesse sentido, hd necessidade de entendimento dessas
politicas a partir do olhar da outridade, para que assim, haja compasso entre as politicas
publicas ditadas pela RESEX-Mar e os interesses da civilizagdo do mangue, na escala da
racionalidade ambiental (LEFF, 2006).

Nesse contexto, a sinergia entre 6rgaos do governo e as comunidades de dentro e do
entorno da RESEX-Mar Caeté-Taperacu € importante para a melhoria da gestdo ambiental,
no intuito de promover possibilidades de geracdo de renda aos usudrios dos recursos,
contemplando a valorizacao da pesca como atividade existente para fins de manutengao do
modo de vida da civilizacdo do mangue. No cenario ambiental, destaca-se a necessidade
de se valorizar o saberes ecologicos locais € o conhecimento tradicional, estes, importantes
para o planejamento, gestdo e controle da pesca do caranguejo-ucd, para criar mecanismos
institucionais eficientes e efetivos. O desafio da politica ¢ estimular arranjos institucionais

que estejam em sintonia com a dindmica dos ecossistemas e fazer a ligagao socioecoldgica
em seu planejamento (OLSSON & FOLKE, 2001).

Nao obstante, sdo evidenciados nas consideracdes finais alguns pontos de cada
topico do presente estudo que carecem de aprimoramento em suas formulacdes de politicas
publicas, podendo servir como incremento a gestdo pesqueira do caranguejo-uca, assim
como para a melhoria da qualidade de vida na comunidade da civilizagdo do mangue ao

longo da costa amazonica brasileira.

Consideracoes Finais e Perspectivas

Com base nos resultados e discussdes acima, pode-se dizer que a civilizagao do
mangue, isto €, os extrativistas estuarino-costeiros ou mesmo usudrios, possui relacdao

estreita com o manguezal e pode ser caracterizada por alguns elementos, seja:

1) dependéncia direta e freqlientemente estabelecida numa simbiose entre 0 manguezal e
0s recursos naturais renovaveis com os quais se constréi um modo de vida, neste caso

o caranguejo-ucd (Ucides cordatus). Nesse cenario, a que se observar que o esfor¢o
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pesqueiro a ser empreendido deve levar em conta o estoque pesqueiro, o controle da
pesca em areas consideradas de sobrepesca, a massificacdo na gestdo e comanejo dos

recursos dos manguezais por parte da RESEX-Mar Caeté-Taperacu;

i1) pelo saber ecoldgico local que reflete no conhecimento de manejo e de seus ciclos, com a
criacdo, aperfeigoamento e o uso de estratégias para com o recurso caranguejo-uc¢a. Esse saber
constroi-se a partir do saber-fazer na observagao cotidiana dos mais velhos e por oralidade de
geracdo em geracdo. Todavia, esse saber precisa ser levado em consideracdo pelos orgdos de

regulam e regulamentam as politicas ambientais de controle, acesso € manejo;

ii1) pelo conhecimento de territorio (manguezal) ou espaco (comunidade) onde o grupo social
se (re)produz econdmica e socialmente. Esse processo de conhecimento ¢ de extrema
importancia para a gestdo, controle e manejo de areas consideradas massificadas pela

pesca do caranguejo, o que requer o reconhecimento por parte dos 6rgaos ambientais;

iv) pela capacidade de manejo do recurso caranguejo-ugd, que ora constitui-se em atividades
de subsisténcia e ora em atividades de mercado, o que para alguns significa redugdo
no acumulo de capital. Importante observar a entrada, em larga escala, do mercado
(empresarios) no processo de pesca do caranguejo-ugé nessas regides da costa amazdnica
brasileira. Essa entrada requer controle e fiscalizagdo efetiva para que o mercado nao
tenha o manguezal, por completo, como fonte de exploracdo desse saber ecoldgico local
dos extrativistas, em favor de uma producao didria que leve ao impacto negativo e, por

conseguinte, a esgotabilidade dos recursos;

v) pela relacdo social estabelecida entre a unidade familiar, doméstica ou comunal e
pelas relagdes de parentesco ou compadrio para o exercicio das atividades na pesca do
caranguejo-ucd, ao longo da costa amazodnica brasileira, pareada as reservas extrativistas

marinhas;

vi) pelo ato das crendices e das simbologias implicitas nas atividades de pesca do caranguejo-
ucd, como lendas e rituais estdo associados a pesca e as atividades extrativistas na costa

amazonica brasileira e, finalmente,

vii) pelas formas de uso das estratégias de pesca com tecnologia utilizada relativamente
simples, mas com frequéncia positiva ou negativa (limitado) de impacto sobre o ecossistema
manguezal. As formas de uso dos apetrechos de pesca tém sido aperfeigoadas e, por
conseguinte, alcangcado um poder de pesca bem maior em relagdao a um passado nao muito
distante, em especial, o aperfeicoamento das embarcacgdes na costa amazonica brasileira.
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Os resultados acima sdo peculiares a peninsula de Ajuruteua, mas seguiram o
formato de organizag¢do encontrado nos estudos de Diegues, Arruda, Silva, Figols e Andrade
(2000), quando organizaram os estudos sobre: “Os saberes tradicionais e a biodiversidade no
Brasil”, num formato de relatério apresentado ao Ministério de Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazonia Legal, a partir de um compéndio de trabalhos produzidos sobre
as populacdes tradicionais. Todavia, ressalta-se que os resultados nao estao numa perfeita
harmonia com os encontrados, apenas possuem tracos assemelhados. Contudo, tornou-se,
mis evidente que a civilizacdo do mangue desenvolveu pela observagdo (cultura, costumes,
religiosidade, etc.) e experimentacao (praticas produtivas) um extenso e minucioso saber/
conhecimento dos processos naturais e, até hoje, as nicas praticas de manejo adaptadas as
florestas tropicais (MEGGERS, 1977; DESCOLA, 1990; ANDERSON & POSEY, 1990).

Assim, conclui-se que a relacdo da civiliza¢do do mangue com os manguezais da
peninsula de Ajuruteua possui uma simbiose regada pelos saberes tradicionais e pelas
praticas produtivas implementadas na pesca do caranguejo-ucd, o que parece ser um retrato
reprisado nos mais diversos recantos da costa amazonica brasileira, inclusive considerando
os outros recursos tipicos dos manguezais amazonicos. E, em algum momento, transparece
que essa civilizagdo nao possui preocupagdes com a inesgotabilidade desses recursos, ou
seja, ndo parece haver preocupagdo ou ciéncia das consequéncias e de futuros impactos
negativos. No entanto, fatores do dia a dia que parecem banais — quando comparados aos
grandes problemas da regido amazonica — sao de central importancia para a sua vida e as de
seus filhos. Por certo, ao considerar as restrigdes imputadas pelas leis ambientais, percebe-
se que elas tomam cada vez mais espaco no cotidiano da chamada civilizagdo do mangue,
em especial quando a relacao entre as problematicas da Amazonia e a vida da civilizagdo do

mangue toma volume e € crescente sua importancia socioambiental.
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