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APRESENTACAO

O 2° Encontro de Cartografia da UFPA (ENCART) realizado entre os dias 06 e 09 de m:
de 2019 na Universidade Federal do Fa@amps Belém, coloca a disposi¢cdo os anais do
evento. Anunciamos que o numero de trabalhos submetidos e aceitosiiin total de30
trabalhos sendor trabalhosdo eixo tematico de Cartografia no Ensino e Geotecnoloblas;
trabalhosdo eixo teméatico de Cagaafia e Geografia Fisiaal2 trabalhosdo eixo tematico

de Cartografia e Geografia Humana.

Além desses ttmlhos, tivemo$ palestras com professores e profissionais da area locais
convidados de outras universidades, para contribuir com o debateas oornas perspectivas
nessa area do conhecimento para a comunidade cientifica participante.

Nessa edicdo d2 ENCART, contamos com a participacéo especiapadsssoras da USP
Dra. Maria Elena Ramos Simielli e Dra. Fernanda Padovesi, que sao desiaygseus
trabalhos nessa area.

Também foram ofertaddsmini-cursos, sendo eleBlaboracdo de Maquetes corRecurso
Didatico; Cartografia Tatil; Mapeamento e definicdo de Areas de Preservacdo Permane
(APPs) Hidricas com o Software de Geoprocessani@@i&®; Introducdo ao Uso de Drones

e Introducéo ao Uso de GPS.

Esperamos que todas as atividadesnciadaso evento e para além deienham propiciado
uma experiéncia Unica aos participantes.

Prof. Dr. José Edilson Cardoso Rodrigues (FGC/UFPA)

Coordenacéao Geral



PROGRAMACAO DO EVENTO

Dia 06/05/2019
14hsi 15hs:Credenciamento e Inscricdes dos minicursos.
15hsi 16hs: Mesa de AbertufAutoridades Parceiras).

16hsi 18hs: Conferéncia de Abertuidn A Car t ogr af i a E s c olPalestranta: Prbfb r n
Dra. Maria Elena Simielli (USP). Mediador: Prof. Dodo Carvalho (FGC/UFPA).

Dia 07/05/2019

0%hsi 11lhs:MesalniCar t ogr afi a Ambiental do Par8o0. Pal e:
Prof. Dr. José Edilson (FGC/UFPA) Pedro Edson Leal Bezerra (IBGE). Mediador: Luiz Fernando
(GPECC/UFPA).

14hsi 16hs: Apresentacdes de Trabalhos.

016hsi 18hs: Mesa2i A Cart ografia da Zona Costeira do Es
Mendes (MPEG); Gilberto Miranda RaiNUMA/UFPA). Mediador: Angelo Batalha (GPECC/UFPA).

Dia 08/05/2019

8:30hsi 10hs: Mesa 3 Cartografia no Ensino. Palestrantes: Prof2. Betnanda Padovesi (USP); Maria
Helena (FIBRA) e Rogério Mafra (NPI). Mediador: José Audecy (GPECC/UFPA).

10hsi 12hs: Mesa 4 Cartografia e Geotecnologias. PalestrantesiaEdo Santos (CENSIPAM); Carlos
Caldeira (UFRA) e Leonardo Sousa dos Santos (PPGEO/CBPA/DEFESA CIVIL). Mediador: Christia
Nunes (FGC/UFPA).

14hsi 16hs: Apresentacdes de Trabalhos.

16:30hsi 18hs Mesa de Encerramenfioi OS nNnovos rumos epairsa gae ot &t
Palestrante: Janio Marcos Rodrigues FerreirtMSP/SVMA/DEPAVE). Mediador: André Vicente
(PPGEO/UFPA).

Dia 09/05/2019

Mini-cursos
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CARTOGRAFIA A PARTIR DA ACESSIBILIDADE NO SISTEMA i3Geo

Leonardo Viana Roch%, Tatiana Para Monteiro de Freita% Jaqueline Freitas de MiranéeaGiseIIe
Pedreira de Mello Caralhd*

LiFPA Castanhal, Ieovr2015@hotmai|.co%hFPA Castanhal, tatiana.para@ifpa.edtf.gErscoIa de Aplicacdo da UFPA,
jaguemiranda@gmail.com; e4UFPA,gisellemcarvalho@yahoo.com.br

RESUMO

Esteestudo é decorrente do projeto que aborda a Cartogralfia,viés da inclusdo. Ademais, a finalidade desse projet
a acessibilidade dos educandos na condicdo de deficiente awditivyrdez, ceguea ou baixa visdo aos conceitos de
CartografiaNesse sentido, a fim de alcancarmos a meta estabelecidaserginais dos Biomas Brasileiros em forma ¢
mapas tematicos através dstemal3Geo atravésda insercdodo modulo de acessibilidade a partir dédeos
audiodescritivos em consonandam a Libras. Além disso, na aplicagddivemoscomo publico alvo os discentes dc
IFPA/Castanhal que possuiam algumas das deficiéncias elenbadaspmo os discentes das pertencentes a outre
municipios em que o FA possuabrangéncia. Cricge ainda, no certammapas tateisoma caracterizacdo dos Biomas
do Brasil,deformaqueauxiliassenoentendimentalo espago e natureza paseducandosegose de baixavisdo.

Palavraschaved 13geo, Libras, JavaScrighclusao.

INTRODUCAO

O crescimento do uso da Wetnto plataforma de servigos online a tornou uma tecnologia essé&mtiatanto,
ainda hgoucossistemas Web que atendem aos requisitos de acessibilidade. No Brasil, o Decei0296/2004 havia
estbelecido que todogssitios governamentais devarisse adequar para atender aos requisitos de acessibilidade E
levantamento preliminar realizado pela ONG Acessibilidade Brasil (2005), apenas 15 atel@&#gosvaliados foram
considerados acessiseD mecanismo de acessibilidaztéadoe implementalo no projetose da por meio dos mapas da
regides (divisdo politica) e biomas brasileiros, que sao representados por cores e ao serem selecionadzgaatmiam
contendo audiodescricdovieleo emLibras. Nesteprojetofora utilizadaa linguagem de pragamacdo Java@pt para a
implementacédo do audio e video nos mapa@eo.Os videosforam feitos pelos integrantes do projetonformacéo
em Libras. Esperae quecom essa implementacdo o usudrio terlcasso aos mapas de forma eficiente, produti
sdisfatoria e fil, independente do individuo possuir algum tipo de necessidade especifica auditinausiou

A partir dissofoif ei t a a escol ha desta f er r amelusivaaAperadendo ko s
mapas em Li HParaque assinBhajaumb maoofacilidade em trabalhar tanto online qudimte wito que o
sistema proporciona a agilidade necessaria na criagdo dos mapas. Atraves desta ferramenta é posas/ebdesinjue
serdo aplicadas nos maplasmcomogerar legendas, disponibilizar dados na internet, entre outras funcoes.

A sigla fAi 3Geoodo si grmiafriac al nfilemtneertf adcee H enrtreagnmeandta
MMA,2019). Tratasedeum softwarelivre, licenciado como GPL (GNU General Pulllicense- Licenga Publica Geral)
e criado pelo MinistéridoMeio Ambiente(MMA) doBrasilem 2004. Com a arquitetura do i3G€&ggura 01), é possivel
utilizar nos mapas interativos tanto servi@iSC, geradospor outrosservidorescomo aqueleproduzides pelo proprio
i3Geo. O licenciamento como GPL permite que qualquer pessoa tenha acesso aos codigos do softwarelpsra
aprender e compartilhar amnhecimento adquirido. A licenga impede qpgecOd i g 0SS e ] a rou sijd, as
modificagbes feas devemt a mb ®m s er compartil hadas sem nenhum c
Software P¥blico Brasileiroo (PSPB), projet aesdugbedid |
codigoabertadeinteresselascciedade @logoverno.

O sistema utilizado pelo i3Geo para controlsacessog bastantsimplesendopermitefi n o des us u §r i
sim IP de computadoresus e j a, nN«ko S«0 cadast  r adthes mad pisnanemds |® dos
computadores quserdautilizados.
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. Requucis ¢ wasizacia de magas & dades

[~ ety ”,;..::_,'_..;‘J[.;y ’*'JL prepr— ” peees J

Figural. Arquitetura geral do
i3Geo.
Font: 13Geo,2019.

O objetivo principal foi amplementacdo de ferramentas de acessibilidade para nossos alunos e comu
externa, a fim de que os mesmos possam acessar a informacao de forma inteepende

MATERIAIS E METODOS

Primeiro prosseguige coma Instalacdo do i3Geo que pode ser utilizadosistemas operacionais Windows
Linux. Em ambos osasos @éecessario instalar o ambiente onde o i3Geo ira funcionar, o que significa configur
compuador um servidor WEB, mesmo gsejapara uso lodado i3Geo. Escolhemos o sistema Linux. A irestdb do
i3Geo foi testada utilizandse o programhttp://localhost/i3geo/testainstal.plprelatdio traz também informacdes sobre
versédo e biblioteasPHPnecessariaRaraacessao sistema de administracdo absi@ o navegador (Firefox) e digitse a
URL: http://localhost/i3geo/admirkora incluido dP do computador e para isso basta abrir 0 arguisoconfigura.php
emum editor de t&tos (preferencialmente o notepad++ que pode ser obtiduttprfnotepaeplus-plus.org/)e procure
pelo trecho de cddo: $editores = array ("127.0.0.1","localhost")r&eoncluir, salvotse oarquivo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O mecanismo de acessibilidade criado e implementado no sistema i3Geo por meio do Projeto de Extenséo C:
inclusiva: aprendendo a ler mapam libras e braille, teve comesultadaneioa criacdodossinaisemLibras dosmapass
das regifes (divisdo politica) e biomas brasileiros (Figuras 02), que sé@o representados por cores e ao serem se
abrem uma janela contendodiodescricdevideoemLibras(Figura 03).

- _FkigUraZI.Regiées diomas brasileiros.
Fonte: Autores, 2019.
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Fora utilizada a linguagem de programacao JavaScript para a implementagéo do audio e video nos mapas
Os videos foram feitos pmd integrantes do projeto com formacdo em Libras.

Reqgigo Norte

Fechar

Figura3. Janela contendo audiodescrigaeideo er
Libras.
Fonte: Autores, 2019.

CONCLUSOES

Nessa perspectiva, portanto, é evidente a importancia de mecanismos de acessibilidade na Web e cartogréfica,
vista, que amiesmas no espaco digital torna a informacao disponieelosdsusuariosDestemodosefazemnecessarias

as atividades de pesquisa e extenséo para implementagéo de ferramentas de acessibilidade para nossos alunos e
externa, a fim de guesmesmos possam acessar a informacéao de fioglependente.

REFERENCIAS
BRASIL . Ministério do planejamento, amnento e gestdo. Departamento de governo eletrénico. Secretaria de logi:
tecnologiada informacdo. Recomendacdes de acessibilidade para a construcdo e adaptacdo de conteudo da
brasileiro nainternet. Cartilha técnica. Documento de referéndid. de dezembro de 200Bbisponivel em:
<http://www.governoeletronico.gov.brAcesso em 19 mar@d19.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. I3geo mma. Disponivel en<http://mapas.mma.gov.br/ Acessado em 01 margo
de20109.
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APLICATIVOS MOBILE DE APOIO A CARTOGRAFIA EDUCACIONAL

Raquel Lopes Nascimeht&€amila Gacia de Freitas?, Tatiana Para Monteiro deeftas?

IFPA- Castanhalraquellopes.sdc@gmail.cémFPA- Castanhalcamilagarcia.f@hotmail.comlFPA- Castanhal,
tatiana.para@ifpa.edur

RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar a disponibilidade de software em telefones méveis de sistema android mode
marca Motorola &Vindows8 modelo Nokia Lumia 630. Na plataforma dos sistemas opaisioi inseridoa palavra
AGPSO e h ogadee234ftwpre ro aremoid e 43 Miindows.Para a andlise de software tantow@msistema,
quanto no outréoi contabilizadas10 primeiros aplicativos voltados para geotecnologia. Kast@rificado, que a maioria
nao esta disponivel paos dois sstemas. Destes, e grande parte encesgram inglés, limitando o publico que poder
utilizar destes aplicativos.

Palavraschava software, geotecnologias, telefone méveis, disponibilidade.

INTRODUCAO

Com a evolucao dos aparelhos celulamss recursogao sendo criados que vao muito além da realizacao de
chamadaudo envio de uma mensagem, tornando assimispositivos méveis geusaplicativosum fatorindispensavel
emnossas vidas diariaSILVA E SANTOS, 2014).

Os smartphonegtelefones intefjentes) sao dispositivos moveism funcionalidades avancadas que podem s
estendidas por meio de programas executados em seu siptraicional. Os sistemas operacionaissartphonesem
sua maior, sdo "abertos", o qusgnifica que é possivetjue desenvolvedores independenpessam desenvolver
aplicacOes para estes sistemas operacionais, fato que néo acontecia em geracdes anteriores (LACHETA, 2010).

Entre as plataformas com maior destaque naader da computacdo madwetual, estdo: Android, iOGApple),
Windows Mobile (Microsoft), BlackBerry (RIM), Symbian (Nokia) e Maemo (Nokia).

Na atualidade, os smartphones podem ser equipados com GPS, aplicativos de definicdo de rotas, elab
mapas eutros, utilizaveis nprocesso de ensiraprendizgem a partir dos estudos de campo, com a coleta de pont
producéo de mapas (SANTGS,al, 2017).

Objetivouse analisaosaplicativos de GPS gratuitos disponiveis na plataformaedeico dalistribuicdo digital
deaplicativos em diferentes sistemaperacionais deelulares.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa de carater descritivo bassouma revisdo bibliografica por meio de artigos e outros meios
informacdo como periddicos (revistas, balstijornais), para sua realizacdo. Todssnaterias pesquisados podem se
encontradosmevento<ientificos,anaiserevistas eletrbnicas.

A Pesquisa também aconteceu em plataformsedeco dedistribuicao digitalde aplicativos comoo PlayStore
queéaloja oficial deaplicativos para o sistema opeionalAndroid, e a loja de aplicativos Windowgle pertencente ao
sistema operacional ddicrosoft para celulares. Para coleta desta informégigmesquisadonaplataforma de aplicativos
dossistemadndr oi d e Wi ndows, p a | abilizadosofia@iPaBvos dispoeiveis emscadh celular
e verificadoos10 primeiros, voltado para a aplicagdo em geotecnologias. Coroiswaminad@disponibilidadedetais
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aplicativosnos dois apatkos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimentoas tecnologias cad@zmais avangadas nos celulavesnmostrandesede grandémportancia
no mundo do geoprocessamento, fabricantes de aparelhos de celular estdo lancardmesitelefones equipasloom
GPS emapas.

A geolocalizagdorem aumentandcsignificativamentecom o crescimento de processo de posicionamento
usuério FELIPE, 2014). Issdemonstranecessidadéoconhecimentdos softwares por parte dos usuarios para utilizag
beneficiand-os com suaaplicacdes.

A plataforma do sistemarfdroide (Figura 1) de um aparelho modelo G4 da marca Motorola foram encontt
234 aplicativos gratuitos que utilizam de GPS, dividido entre coleta de pontos e navegacao.

Na plataforma do Windows modelmkia Lumia630quecorrespondaosistemaperacioal deWindows8 foram
identificados 43 aplicativos gratuitos que est&adidos entre GPS de navegacéo, rota de veiculo, calculo de poligono
percurso e coleta gmntos.

Além de muitos aplicativos gtuitos disponiveis nas plataformas de servicosidtsmas operacionais (Figura 1
percebe que a maioria dos aplicativié® estdo disponiveis papa dois sistemas, 0 que sugere um entrave quant
preferéncia do uso de determinados aplicativos. Cetral, (2011) levantastadiscussdo quando afirnfeh grandes
dificuldadesno desenvolvimento de aplicativos para dispesg moveis, por conta de existir diversas plataforroas
linguagens de programacdes, padriétes

A disponibilidade de aplicativosoltados para a geotecnologias € bem diversa, ppeéoebese que grande parte
estdo apenas no idioma inglés ou outrag®limita os possiveis publicos a utilizar deste.

Sabese também que além destes modelos de celulares, ha uma série de outposlergqueEmais novos e nisto,
sao agregados maisgiits que facilitam a procura e a variedade de aplicativos. Segunds @8ait) o surgimento de novos
aparelhos impulsiona o desenvolvimento de novos sist@meaacionais osquemaissedestacamo merado sdo Android,
iOS eWindowsPhone.

O} cammmalll 2 Picativos+jog
] = commor CoPilot™ GPS
e e

= GPS Satellite

Tepograhe 0PS ‘N .

-
| & ' | GPS Voice Nz
=7 WS Oacos - A
GPS mapa+

‘.‘» Sygic: GPS Navigatior
L\

Figura 1: Imagem da platarfoma do sistema operacional
android e Windows

CONCLUSOES

Os softwares cadaezmais, fazem parte do cotidiano geesssoas e a disponibilidade e variedade destes aplicat
sdo de grande relevancia para que possam explorar e interagir de acordo com sidadescegipo d#ispositivo movel
que utiliza. Eneste trabalho, percebee que ainda existetimitacdes ao propiciar aplicativos de geolocalizacdo a

USUArios.
A partir destetrabalho ver-seanecessidadde estudo mais aprofundado quanto a estenigspara uma melhor

compreensédo e analisetéma.
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COMPARACAO DE CUSTO-BENEFICIO: TOPOGRAFICO, FOTOGRAMETRICO E
LASER SCANNER

Carlos Rodrigo Tanajura Caldeirja, Wendel Martins Lope% Mayara Cobacho Ortega Caldeira

Universidade Feder&ural da Amazdonia (UFRA), BelémPA, carlos.caldea@ufra.edu.br! Universidade Federal Rural da
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RESUMO

Nestetrabalhorealizadoserdapresentadtréstipos ddevantamentostopogréaficoFotogramétrice o Laser Scannecom
intuito daextragdo do Modelo Digital de Terreno. Realizauo trabalho nahiversidade Federal Rurdh Amazoniaem
funcdo desua descontinuidade e por possuir um desnivel apropriado para avaliac@@snpéancas. O objetivo do
trabalhofoi apresentar, qual levantamento possui um custo benefédgadequad@araa geracédalo Modelo Digital do
Terreno, em temos de precisé@mpo e custo. A pesquisez 0 uso de dados coletados em campo por Estacéo T¢
receptor GNSSmagens aéreas e dados Laser. Tais dados foram utilizados para a geracdo dos produtos com
topografca eosmapas do Modelo Digital do Terreno. Osdatamentos mostram que as trés op¢des para mapearn
apresentam umigoaeficacia, porénpor seruma area de extensdo pequena o mais indfoaddopografico.
Palavraschavet Topografia, Fotogrametridflodelo Digital do Terrend,IDAR.

INTRODUCAO

Os Modelos Digitais de Terreno (MDT), vem sendo utilizados em diversas areas da ciéncia, como na avali
corte e aterro para planejamento de estradas, na Engenharia Civil, na GeomoFologirametriag dentre outras areas,
servindo como um produto deeresse para andlises espaciais.

Para Mikhail, Bethel e McGlone (2001), um modelo digital de terreno pode ser interpretado como senc
representacdo digital de uma porcéo da supetéigiestrepor meio de um conjunto de pontos. A representacatatidgp
superficieterrestreestaconectadaa um conjuntode dados, juntameniom fun¢cdesnatematicas para a execucao dq
interpolacdes entrespontos coletados pasmostras.

Nestecontextq o local ondeocorreua pesquisafoi na Universidade Federal Riida Amazéniai UFRA, onde
sucedera a realizacdo dos trés de levantamentos citados acima, visando uma comparagadeeattamentos
fotogramétrico, topogréfico e Laser Scanner, na guoaddeloqueserdutilizadoparaestapesquisa é o MDT, pois foene
somente informacdasferentes aos pontos na superfiereestre.

A necessidaddessesréslevantamentosealizados n&JFRA surge a partir do momento em que € essetesial
dominio de qual técnicale levantamentorem ser a mais eficaz para mapeatosnde areatevando em consideracéao
dimensaaloterrenotempo precisdoumavezque a Universidade trabalbammapeamentos cartograficos e topografico
e por meio desta pesquistBRA tera disponivelatravés dos resultados dos levantamentos qoadi¢ipevantamnto é o
mais viavel para umeterminado mapeamento, nos quasprodutos gerados servirdo de alicerce para a comunid
académica e pasprofissionais que necessitam do uso do MDT.
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MATER IAIS E METODOS

Para seextrair o Modelo Digital deTerreno,foi definida a area de estudo dos levantamentos, pertencen
Universidade Federal Rural da Amaz6nldFRA. O terrenogdeaproximadamente 7 ha, destacado na Figudcadscolhido
em funcéo desuadescontinuidade, e por sema regido onde hdm desnivel de suma importancia para a validagao ¢
dados. AUFRA, € uma entidade de caréater de direito publico e juridigo,campusestdlocalizadoemBelém,no estado
do Paracomérea de aproximadamte 216,230 halerimetro 8.407,829.

Mapa de localizagdo da
area de interesse
N

Legenda
[ Area de Interesse

Limite da UFRA

% \

e

Projegdo: UTM, Zona 228
Sistema de referéncia: SIRGAS 2000

Figural. Area deEstudo.

Os levantamentos executados utilizarammo padrdo a escala 1:100fhm geragdo de curvade nivel com
equidistancia de 2 metros. Paraealizacdo do trabalho, definge alguns pararres preliminares, como: Sistema de
Referéncia (SIBAS200) e Sistema de Projecdo (UTM, 22S e fator de Escala K= 1,000604), compativel com 0 s
utilizado pelos dados LASER, pois estes dados foram os Unicos que nao serdo coletados neste tratoaim dpdisst
cedidos.

Na etapa da realizacdo do letaanento topografico da area de interesse, egtopor utilizar o levantamento por
caminhamento ou poligonacéo, sendo o levantamento, realizado por poligonal fechada, uma vez que, este foi
estraegicanente por disponibilizar a possibilidade défcalos dos erros angulares e lineares, partssdde 2 marcos de
coordenadas conhecidas, coletadas com receptores GNSS.

O levantamento topogréfidoi realizado utilizando uma estacao total, fazenddlimgles simulando umas nuvens d
pontos para uma &acao detalhada do MDT. Para que se formasse uma malha de pamiosordenadas tridimensionais
(X, Y e Z2), e assim realizar a interpolagiastegpontosparageracaaoMDT, a cada estacéo, foram letatosum total
de 1228 pontos espalhados no terremoforma de irradiagdo. Apés o levantamento dos pontos, através da estacgac
foram descarregados e processados no software Top&@aph

Comospontos processados, o proximo passo foi realizar gpoltgdo destes pontos, para geragdMDT, através
dosoftwareQgis.Paraal interpolacaatilizou-sedeumamalhairregular,ouRede Triangular Irregular RTI, mais conhecid
pela sua sigla em inglé&iangular Irregular Network(TIN). A interpolacdo TN, comumente utilizado, utilizee da
Triangulacadelaunay

Para realizacao do levantamento Fotogramétrico, utiizoa plataformdaDji Phantom 4PRO, comuma altura de
voo de 100 m. Especificamente para este tratfaindilizado 83 imagens, compoad faixas devoo, nas direcdes leste
para oeste.da a realizacdo da Fototriangulacao, utiliz@e o software Application Masteoma utilizacdo de 4 pontos
de apoio,distribuidode formageométricano bloco, coletados por receptores GNSS. O recefatioconfigurado para ser
utilizadocomo método rkativo estaticocomo tempo de coleta de 1 hoemroximadamente.

Como o intuito € a geracdo do MDT e a comparacao dentre os métodos, as altitudes fornecidas pelo proce
GNSS nédo sédo compativeise@s fornecidas com o Laser Scanner. Logo houvewecsdo das altitudes geométricas e
altitudes otométricas, utilizandose do software MAPGEO 2015.

ApoGsageracaalaFototriangulagde analisedo controle de qualidade do resultado, ing®e0 processde geragédo do
MDT a partirdos dados fotogramétns.

A geracdo do MDT foi realizada, também utilizando o softwa@icantion MasterdaTrimble Geospatiaino modulo
DTM Master
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ApOs a geracao do MDT, comekae o processo de edicdo do mesmo (egR.a e 2.b ), para que nenhum pon
fique sobrea sugrficie de algum alvo, que néo seja o relevo, alvos como, arvores, construgdes antrdpicas, etc.

@ " (b)

Figura 2. Em a) Pontos selecionados, que se encontranacimadoterrence b) Pontoeditadogsobre aerreno).

Foi disponibilizado pelaerocarta o MDTfiltrado do MDS, dos pontos Laser Scanr@steriormente, realizeu
se a importagcdo dos pontos editados e geeouma densificagdo de 2 pontos por m?, gerando assim o DigNal
Elevation Models e deposse da imagerasterfoi realizado as curvas dével de 2 metros dos dados Laser. Os produt
gerados com os dados laser foram manipulados no Quantum Gis 2.14.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram subdividos em 3 etapas, para anedidalevantamentode forma separadapara assim uma
avaliac® posteriormente.

Apbs o processamentdosdadoscoletadoem campofoi gerada como produto do levantamento topografico a ce
topografica na escala d€l000 da area de interessam curvas de nivel naquidistancia de 2 m, paostrés métodos.
Como resultadososMDTs foram gerados pelos métodos Topogréfico (Figuras 3 e 4), Fotogramétrico (Figura 5) e
Scanner (Figur8é).

Modelo Digital do Modelo Digital do
Terreno com dados Terreno com dados
Topograficos Topograficos

Unwversidade Federal Rural da Unberdade e fira o
Amas ‘Amazbni

Legenca

O e ol
e oty

.
&

Figura 3. Carta Topogrfica com atriangulacéo Figura 4. Carta Topogratacom as Curvas de Nivel.
de Delauney.

MDT com dados

_IDAR
Controle de Qualidede
Unersidede Federal Ruralda
Amazing
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Figura 5. Carta Topografica com as Curvas d¢
Nivel, com dados fotogramétricos incluindo ot
pontos de controle.

Figura 6. Carta Topogréafica com as Curvas c
Nivel, com dados Laser incluindo os pontos
controle.

No Controle de qualidade utilizeae 20 pontos da rede topogréfica, realizandoeagatacdoccomas curvas de
nivel dos outros métodos. Para o0 método Fotograméhagmouse em uma média de 49 cm de discrepancia, justificar
pelo fato de quesdados podem ter sofrido alguma alteragadiora de edigdo do MDT. Para o método a Lasegoche
se em uma média de 88 cm de discrepancia, justificando pelo fato asdauies sdo de 2014 e podem ter sofrido algum
mudancasem relacdo ao tempo, semencionatambémque, o autorndosabecomo fa realizado o procedimento de
processamento destesntos, a vista de quespontos foram cedidos ao autorpj@cessados.

CONCLUSOES

Concluise, portanto, que ao se comparar trés métodos diferentes, muse tewonsiderar. Todos 0s métodc
possuem wuatagens e desvantagens. Ao se tratar do métodgrédjum, este consideise 0 método com menor errg
possivel, pois tratae de uma Unica etapa, a de coleta dos pontos em campo e transporte de coordenadas, le\
consideragdo apenas a precisdo doedpar O método fotogramétrico, passapor 2 etafg o levantamento de campo
para realizar a matefizacdo do sistema, e a etapa de foto triangulagéo, incluindo entdo 2 etapas em que 0s erro:
estar presentes. Por fim 0 método Laser scanner, depevdmente de 2 etapas, uma para a coleta damagoes,
dependendo este, apenas da precisdo dpasgento e da edicdo, ou seja, da filtragem dos pontos, transformando o
coletado em MDT.

Como dito anteriormente, ambos métodos possuem vantagessaetdgens, porém o objetivo deste trabalho n
€ dzer qual método € melhor ou mais apropriado, rmascempraraos e dizer a relagdo entre custo e beneficio de c:
método.

Para a area em questao o levantamento fotogramétrico t®enmunais viavelemfuncdo dos precos estimados
dos levantamentos. Ramapeamento de grandes areas, 0 mais interessante € o levantamento fotogramétr
levantamento a laser, unmaz que o topografico demanda muito mais tempo para a coleta dos pontos sobre a sup
dependenddiretamentelooperadoda estacao tot& do operador do prisma. Corfod dito, a topografia apresenta maio
precisdo em relacdo aos demais levantamentos, entretanto o fotogramétrico € mais interessante em funcéo d
levantamento e d@hpo para sua realizagéo.
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GEOTECNOLOGIAS E O ENSINO DE CARTOGRAFIA: METODOLOGIAS PARA O
ENSINO NO AMBIENTE ESCOLAR

Amanda Crigha Oliveira Goncalve®’Luan Henrique Santos @&ilva®, Mario Pitagoras Failache Nefta

@Funda-«0 Centro de Refer°ncia em Educa-«o0 Ambient a
cch.amanda@gmail.com.
® nstituto de Filosofia e Cieits Humanas/Faculdade de Geografia e Cartografia, Universidade Federal do Para, Email:
luanhenrique1991@hotmail.com.
©Instituto de Filosofia e Cieas Humanas/Faculdade de Geografia e Cartogké#tfigersidade Federal do Pard, Email:
failache.mario@gmail.com.

RESUMO

A geografia est4 presente em nosso cotidiano, no entaitosalunossentengrandedlificuldades em enxerga em seu
dia a dia,cabendo ao professor desenvolver atividades que pernosealunos a construirem conceitos fisicos
cartograficos, para quemesmo tenheonsciéncia da sua relacdo e importacoia seu ambiente de vivéia. Baseado
nisso, iniciouse uma proposta metodgica que estabelecesse um elo entre o edsitertografise asgeotecnologiaO
projeto consiste em uma trilha de caca ao tesouro pela esowéeutilizacdo de GPS, bussola e um croqui desent@do
0 objetivo de ensinar o aluno a utilizar a essetenads que muitas vezes esses alunos tém acesso, porém nao s
manusedos. Além de desenvolver de forma pratica a anélise da paisagem e de conceitos cartograficos.

Palavras-chave- analise da paisagerartografia, caca ao tesouro ecoldgica.
INTRODUC AO

Constatase a escola como o local social privilegiado para a apropriacéo decouehto, acreditaequeo debate
sobreosfatosgeograficoe ambientais podem contribuir para o desenvolvimento dm sefiico dos alunos, ao decorret
de discussbes bre 0 contexto em que as teorias foram desenvolvidas que poderao estabelecercumest@samentas
disponiveis ao aluno pesquisadocpenisso compreender de forma mais ampla como se da a consfaucdnhecimento
geografico e ambiental.

Entendese a andliselapaisagem como recurso metodologico, ampliando as possibilidades de o professor &
curiosidade do aluno, uma vez que, envaverépria historido lugar e como a sociedade realiza 0 dssolo,assim,
como dos componentes da naturéeeando o individuo ter no¢éo do seu lugar no espaco. Sedu@UKEIRO (2003)
gerando coeréncia ambientaleidadéo.

A partir de tal pensamentdesenvolvemos a seguinte atividedeno uso de GPS, croés e bussolas, propomos
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uma caca ao tesouemm intuitos de reforcar o conteldo apreendido pelos alunos do 68aafendacdo Centro de
Refer°ncia em Educa-«o0o Ambi amtrdle Bwaoelia aB o saqanires afuf
Geotecnologisaocotidianoda sala de aula, assim, analisaadoaisageme agregand® alunoao meio geotecnoldgico
através dgeocaching.

Segundo MALTA (2013), a atividade de geocaching tem mostradorseadmiravel ferramenta pedagdgica, gt
estimula a competitidade e a criatividade ao mesmo passoimgentivao trabalhoem equipe,ncluindoestar ligada
naturezagessanodo,realizandaanalise da paisagem dos locais exploraBosesse motivo € de suma importancia leve
o aluno para fora da sala de aulargpuma aprendizagem de forma pratica e didaticgudfoi ensinado em aula, visto
que, induz gue eles se aproximem do mundo reradict em vista que a paisagem é um recurso metodoldgico que a
curiosidade do aluno.

MATERIAIS E METODOS

A elaboracaalessas propostas metodoldgicas ocorreu em umaeakxobde municipal de ensino fundamental
médio, Escola Bosque Professor Eidorfe Moreira, localizada na ilha de Caratateua, Belém PA, para turma do 6°
orientacdo da professora ded@eafia Amand Goncalves.

Ao longo das aulas sobre orienta¢cGmsagraficagoi detectada a dificuldade na assimilacdo do contetdo propo
tendo isto em mente, pensse uma atividade ladica que necessitass®dastacbewbtidas pelo conteldo assikiiem
aulae quetivesseformadescontraida, a fim de se reatisan melhomaprendizado.

A proposicao da atividade se originpor meio da observacédo do perfil da turma, onde a mesma havia ent
em contataom conteddode orientacdo cartogréfica e anélida paisagenmem seu ano letivo, e detectamos uma falta
interesse pela parte dos alunos, quando se tratava apenas da parte teérica. Tendo isso em mente, realizamos le'
bibliografico afim de um aperfeicoamento das metodologias em questéotiicamos a atidade de Geocachingom
ferramenta que colocar@an praticaosconteludos vistosmsaladeaula,assim partindoparafasede identificacdo da area
escolarcomintuito de realizar unbomaproveitamento do espaco disponivel.

A trilha foi constituida de $& pontos que levavam de uma extremidade a outesctsla, onde em cada pontc
amarramos uma pequena fita de pano (tesourodsplanos teriam que achaomo auxilio de orientacdes pela bussola
pelo croqui, qudoi desenhadeomo caminho a ser percado contendo algumas caracteristicas do locahde @stavam
as fitas, quandosalunos achassem lugar correto, teriam que anotar as coordenadas do ponto exato de onde estava
comuso do GPS e descrever como era o local e cauaudilidade paa a escola somente depois de fazerem isso poder
avancar para o proxinponto,issotudosemprecomo auxiliodos residentes.

Ao fim da aplicacaadaparte tedrica nas aulas expositiesasnteceuarealizacaalo projetoondeosalunos foram
colocados par procuranspontos na escoleomo auxilio dos mieriais citados acima.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividadefoi desenvolvidacom osalunos do 6° ano, tendo em vista fpieo contetido trabalhado no bimestre
para quesalunos ficassem mais interessadecidimos fazer uma competi¢do, dividimos a tiemeuas equipes e quem
terminasse a trilha em menor tempo era a vencedora.

O percuso se iniciava na bibliotecaoeprimeiro pontdoi na dire¢do sudeste que era o caminho que levava
biblioteca com a coordenada@ 1 U1 5 6eM4.84U28 @ Rartirdiéss¥ locabs alunos teriam que seguir na mesm
direcdoatéchegamosegundpontoqueeraac ai x a coma&Sguwa or denadas 01 U1 6térdebo.
ponto era na dire¢cdo Sul ondefica o refeitério daescolacomasc o or denadas e 0 #8 U2 8 d&s8l@E0s?
seguiram na direcdo oeste para o quarto ponto onde ficam localzstidmoratérios de quimica e biologem as
coordenadas 408UR18600468,, 8500uUBaleans seyeam nd ditegdooroeste paraquintoponto,onde
ficam os alojamentoslos visitantecomas coor denadas 01 U15649, 2 odstrille erd BaU
direcdosudesteondefica o casaraada culturalocal utilizado para atividades fora de sdk aulacom as coordenadas
01U1506 %@B,U2BSHNGE.

Sggundo BRITO, SILVA, MONTEIRO (2014) osuportes tecnoldgicos geram grandes avangos na manipul:
de dados geogréficos, onde atualmente a maioria dos aparelhos celulares possuem GPS, estanc® @® mlgitos
individuos embora a falta de domisiicartogaficos gere que as andlises idfsrmacfes sejam imprecisas deturpadas,
mostrando a real necessidade de se trabalhar metodologias que estimulem a apreratizagéfica.

Levando em considacdo esses aspectos, o presente trabalho secpugtifiacriacdo de atividades préticas e d
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uso de materiais essencialemodoque,acartografiasejaatrativa, instigante e didatica, sendo utilizados fora de sala
aula despertando de forma prazarassontade de aprender e aplicar ofguaprendilo emaula.

Onde, segundo FITZ (2008), afirma que as geotecnologias sdo as novas formas tecnol@gis@slaggociéncias,
trazem por natureza avangos expressivos no campo da pesquisa, do planejahoensspectos geogréaficos, o qu
corrobora a premissdas GeoTics serem fortes ferramentagpiendizado em sala de aula, onde os alunos demonstre
gue tabalhar o conteudo de forma pratica aumenta o nivel de abstracdo da matéria em questao.

Figura 1.Croquiutilizado com intuito de orientarsalunosque estavam sendo submetidos ao projeto, representando a area de salas da Es
Bosque.

CONCLUSOES

Acreditase que a utilizacéo de dindmicas no processo de esgiandizagem constréi uma forte metiogjia para
se ensinar geografia, tendo em vistéopeue foi colocado em teste na atividade de caca ao tesouro. @3ralenos
mostraram intexsse pela atividade, obtendo éxito na mesma, de modo que souberamostifizéodos em que foram
submetidos, dsamaneira, elevando o nivel do contetido apreeneld sala de aulacemisso gerando uma reformulacac
na maneira de trabalhar conteudos s@bandlise da paisagermartograficos.

Além de propor que o planejamento do ensino de cartografia seja dipdanitando a tecnologia parceire
fundamental no peesso de aprendizagem.
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RESUMO

A Geografia é a ciémeque colabora para a compreensédo da organiziag@ciedade no que tangs@adimensdo espacial
e temporal. A Cartografia surge como uma ferramenta da Geografia que auxilia na compreensdo da organizacac
através de uma linguagem que traz ssipiglade de sintetizar informacgdes, propagar conhenios e estudar situacoe:
gue envolvem a ideidaproducéo, organizagéo e distribuicdo do espacgo O presente trabalho tem por objetivo dem
algumas formas de trabalhar as Geotecnologias no ettsi@eografia. As tecnologias de Informacgéo estdo itaemo
PCN de Geografia. Utilizese o Software livre QGIS, que aliados as informacdes espaciais disponibilizadas gratuita
pororgaos como IBGEMMA semostranimportantegerramentas metodolégisa serem utilizadas pelpmofessores nas
diversas @pas daducacao.

INTRODUCAO

A Geografia € a ciéncia que colabora para a compreensao da organizacao da sociedade no que tange a su
espacial e temporal. A Cartografia surge como termmramentada Geografia que auxilia na compreensédo da oragéiz
espacial, através de uma linguagem que traz a possibilidade de sintetizar informacdes, propagar conhecimentos
situacdes que envolvem a ideia da producéo, organizacao e distridaiedpacoAs representacdes cartograficas sé
utilizadas dede os tempos primitivos, quando os povos primitivos tinham necessidade de demarcar os espacos
viviam.

Na atualidadepsdocumentos cartograficos sao importantes instrumentos no ordenderetial e vemsendo
bastante utilizados nas mais diasireas de conhecimento. O mapa énstnumento de comunicacao, de linguagem
de representag@setornouummeioimportantissimo para especializagéo de informacdes. No ensino da Geograga st
temse generalizado @ma ajudadastecnologiasiainformacéo surgeo termo chamado geotecnologias. De acaalo
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) documento que passou a orientar as discussdes a respeito do t
ensinar geografia, a doada passoua exigir maior amplitudanalitica, sol®tudo no que tange as transformagoe
socioespaciais estabelecides sociedades atuais, inclusieenautilizacdoderecursogecnoldgicos para a construgéo d
conhecimentos geograficos o que justificatiizacdo de geotecnologias no estaldespacayeograficona Cartografia
Escolar (BRASIL,1998).

De acordo comNascimento (2016), as geotecnologias correspondem a recursos e instrumentos- di
pedagogicos capazes de instigar os alunos e tornar asraitaatrativas, por proporcionador maior interdéide do aluno
com os conteliddsalgo bastante distante dzatidade do uso do livro didatico.

Os SIGs (Sistemas de Informagfes Geograficas) podem ser considerados uma das geotecnologias que se
dentro do ramo de atividades do geoprocessamesttopoisuavez, pode ser considerado como um ramo de atividade
pode sedefinidocomoo corjunto detécnicase métodos tedricos e computacionais relacionadosa coleta, entrada,
armazenamento, ta@mento e processamento de dadofimade gerar neos dados eou informacgdes espaciaisu
georreferenciadas (ZAIDAN2017).

Atualmente, varios softares livres tém sido desenvolvidos e difundidos, os quais podem ser utilizados no ¢
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da geografia. Estgabalho, tem como objetivo demonstrar de que &oailgumas informacdes geograficas podem s

adquiridas e utilizadas, através de plataformasahetisponibilizadas por 6rgao oficias, aliadailizacdo deim software
livre.

O QGIS é um SIG que tendsi bastante utilizado no ramo das geotecnologjasprocessamento, é difundido n
mundo todo e tem conquistadirios adeptos. Possui uma interface € de facil operacéo, agrega processamento d
vetoriais, matriciais, além de andlises geoespacianbic@ando dados de diferentes fontes, esta dispopéra varios
sistemas operacionais, entre eles, Microsoftdalivs, Linux,MAC e Android. Neste sentido, este trabalho tem por objeti
contribuir para a motivagcéo do uso do SIG no ensino da Geogrdfimnad dados disponibilizados pelo IBGE (Institut
Brasileirode Geografia e Estatistica) e MMA (Ministério deimAmbiente).

MATERIAIS E METODOS

Foi utilizando o software QGIS 2.18.0. que ¢é livre (gratuia)seja, é&um software no qual qualquer pesspode
ter acesso (Figural). Funciona em divegataformas (LinuxMac, Windows)e permite a producdo de arngps paraum
SIG através de conexdes com banco de dados, que inclui dados vetoriais (Shapefiles) e imagemanBesmacidade
paragerertiar e produzir dados.
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Figura 01- Amostra do arbiente computacional do QGIS.

Todas asinformacdes espaciais foram utilizadas atragésarquivosem formatosdigitais (Shapefile/SHP),
disponibilizadas gratuitamente através de sites como o IBGE (tosBtasileiro de Geografia e Estatistica) e 0 MM

(Ministério do Meio Ambiente), estes argois sdo compativeis com a maioria dos softwares de Sistemas de Inforn
Geogréfica (SIG).

geociéncias

Figura 0Z; Plataforma do IBGE e do MMA onde sao disponibilizadoadssdvetoriais.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Em todas a atividades propostas, o professor trabalhara utilizando ¢es@bsmentos cartograficapieummapa
precisaer,o queinclui: Titulo, legenda, grade de coordenadas, escala e divegadEntdo,emtodoo processaeensine
aprendizagenpsalunosteraonocédodelocalizacdo eescalaAs atividades relacionadas as Unidades de Federacao po
ser trabalhadas individualizadas.

Mapa das Unidades de Federagdes do Brasil
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Figura 3: Unidade de Federagéo

Na figura 3 temos 0 Mapa das Unidadie=ederacg6es do Brasil, através dele podertragsihada as localizacdes
O professor pode solicitar algumas tarefas paragakinos facam, como uma aproximagao mais detalhada dos dadc

Na figura 4, séo trabalhadasResgidesdo Brasil, podem sdrabahadas por regides, assim, coogimunicipios
ouunidades de federacdpse fazer parte de cadegido.
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Figura 4: Mapa das Regifes do Brasil.

Na figura 5 sdo estudadosbiomas do Brasil, neles podesarincluidos as regiées que incluem cdalama os
tiposdevegetacgaoquaisostiposde faunas.

Biomas do Brasil

wouoe oro0.000-

1000

Figura 5: Mapa dos Biomas o Brasil

Na figura 6 sdo estudados a classificacdo de solos do municipio de Braganca no Estado do Para. Outras inf
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ambientais da &rea podem gélizadas, tais como dad de vegetacao, hidrografia, geomorfologia, geaj@mntre outros.

: Legenda

sraganca

Solos
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Figura 6: Mapa de solos do Municipio de Braganca

Vale ressaltar, que varias informagfes ambientais em formatos vetoriais sdo disponibilizadas pelo IBGE €
desta forma, podem sswnfecionados os mapas de geologia, geomorfolpgdnlogia, hidrografia, vegetacao, clima, entr
outros.

CONCLUSOES

O Qgis eumsoftware de linguagem simples quadeserusadgor estudantea partirdasseriesniciais do ensino
fundamental até o eim® superior

Nao é um softwarequenecessitale internet,ou seja, apesar da realidade de algumas instituicbes publicas
possuirem internet, o programa podelgiizado.

A utilizacdo de SIGs no Ensino séo valis materiais instrucionais no estudalgémica espacial para trabalha
a linguagem cartgréfica nas aulas de Geografia, desde que, haja metodologias adequadas ao nivel cognitivo d
conhecimentos geograficos, como também, seja adequada as résjées tbe cartografia dos educandosa femto, faz
se necessario a qualificacéo de prefess, para que tenham, conhecimentos em SIGs.

As geotecnologias se configuram como importantes ferramentas na area da educacéo, principalmente n
geografia.
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RESUMO

O municipio de Rondon do Par4, lbzado no estado do Para, no decorrer dos egmspresentando uma variagdo na st
cobertuia vegetal, pois 0 municipio tem atividades ecdeasiligadas a pecuéria, produgéo de carvao vegetal e ainda
inserido no arco do desmamento na Amaz6nia Ldgallve uma positiva mudanga no seu cenario em relagcéao
desmatamento, dessa forrf@,posdvel observar analisaressesladosa partir deimagensdesatélite no qual, utilizouse

o Landsat 5 e Landsatc@®mintuito de verificar essa variagcdo oabertura vegetal nos anos de 2008 e 2018. A partir
uso de geotecnologias foi verificado o irdite vegetacdo nas duas imagens e assim estaledeemtificar areas ja
desmatadas e areas que foram regeneradas no decorrer de 10 anos por meio datondedégcnicas e ferramentas d
sensoriamentemoto.

Palavraschave T Geotecnologias, Sensoriamto remoto, indice de vegetac&o, Meio-ambiente, Monitoramento
ambiental

INTRODUCAO

Os desequilibriomaturaisestaointimamentdigados a expanséo dasividades agricolas e pastoris no camp
Devido grande procura de novas areas agricolas sem a @eacufp manejo da area ja utilizada, causa desmata
desenfreado e extingdo das matas ciliaregssencial importancia para a conservagéo dos maisg@diDRADE, 2009).

Deste modo, a utilizagdo combinadtas e ns or i ament o r e mo t conaado dniadacilisdd&ra
confeccdo de mapas teticds de uso e cobertuda solo,possibilitandanalisesemporaisgdevidoa constantdindmicada
superficigerrestrgor transformag6es naturai®aantrépicas (DUARTE; BRITO2005).

Portanto, o objetio deste trabalho é realizar uma andlise temparabbertura vegetal no municipio de Rondc
doParaJocalizadanosudeste&oestadalo Pardnosanosde2008e 2018,analisand@ dindmicalavegetagéo, no qual, este
municipio sofreu anteriormentemaintensa expansao agricola local e atualmente ggiesie regeneracao da cobertur
vegetal. Essa anélise foi realizada utilizando o método deeimtticvegetacdo Normalizado (NDVI) que consite
analisar a reflectancia, no qual, utiliza a banda queeeatomponentes estruturaavegetacao.

E impattante ressaltar que a mudanca positiva em relacio a praticas que degradam o meio ambikaicierestiare
ao Programa Municipios Verde (PMV) que consiste em um programa criado em 2011 pelo goverrandmEssa com
intuito de combater o desmatameiiégal nos municipios paraenses através de monitoramento por imagens de sat
com a implantgdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR). E que conforme o Codigo Florests faarigatorio preservar
80% doimovel como Reserva Legal na regido Amazodnicaderas ndo consolidadas (BRASIL, 2012). De acordo cc
dados de desmatamento do Imazon (FONSENG# e2016) o municipio de Rondon Bardapesadeestarinseridono
PMV constasendoum dos municipios quénais desmataram na regido Amazonia, todavia, égrde fiscalizacdo e
monitoramento obtewema mudanca positiva na cobertura vegetal, no padé ser observado no decorrer dggsauisa.
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MATERIAIS E METODOS

Area deEstudo

Rondon do Para em dos muiicipios da mesorregido do sudeste Paraense. Esim@osto por trinta e nove
municipios, e essa mesorregiao esta localizada no est&Riratonaregidonortedo pais,compopulacaaproximadade
1.647.423 habitantes, sua area estimada € de 297.36dknmgidade populacional de 5,5 hab/km2. Ronddpadé possui
as seguintes caracteristicas: 8.246,4 kmz?, populagéo estimada em 46.@6#tdsabidensidade demogréfica aproximau
de 5,7 hab/km2, Situada a uma altitude méddid92 metros, estAnas segaild c oor denadas geog
4 8 A 0aDpolaBesso ao municipio pode ser fpitoumarodoviafederal(BR-222) comextensaauevai desde a cidade
de Fortaleza no Estado do Ceara até Marab4, municipio do Estado do Para, conforme expmssd (IBGE, 2015).

Figura 1. localizacdo do municipio de Rondon do Para/PA.

Tipo de analise

De acordacom Becelato et al., (2007) ao longo dos anos, ficou evidente a preocupagdo com aumento do
solo, e também o seu uso de mandimasiada, causando impacto, sendo esse umge@osenovavel, 0 aumento
nosestudos do uso do solo e de sua evolu¢@trano que € necessaria sua utilizagdo de forma sustentavel, para qu
recurso essencial ndo esgote.

Tornouse entdo necessariautilizacdo de tecnologiaguemonitoremremotamere a usoe ocupacaalo solo, na
andlise foram utilizadas duas imagens alglge Landsat TM 5 ©LI 8, de 29/07/2008 e 23/06/20¥8spetivamentela
Orbita/ponto223/063,0btidasde maneira gratuita atrasédo site do servico geoldgico dos Estados Un{tsGS), o
intervalo de ano selecionado na pesquisa foram 10 emsmagens referindo as épocas de 2008 e Zedigitilizadoo
indicedevegetacddNDVI paraverificar o0 uso e ocugéo do solo, com quatasses em cada periodo: Solo expost
Vegetacad®ensa, Vegetacdo secundaria e Agua, quantificando a area em hectares (ha) pertencentes a caldessesa

Processamento ddados

Considerando as caracteristiegpectrais do sensor nas condigiemsféricanohorariodapassadaosensor, para $s,

€ necessaritazercorrecao atmosférica das imagens de satélitéambéntonhecida como restauracéo onde, utiligeu
um software de Processamento digitairdagens (PDI), TerrdAmazonna versao 4.%. A algebra de bandas tambén
feita no Terra Anazon, onde utilizos e da formul a do NDVI , dNIf Rconresdoode aoa
infravermelho proximo (banda 4)fieR E Dapresenta a banda do vermelho (banda 3eneoiTM 5, para a imaga de
2008. No caso do sensor OLI, do Landsatf@j»a referente ao infravermelho € a banda 5 e a do vermelho é a banda
anode2018.
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