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APRESENTACAO

O 2° Encontro de Cartografia da UFPA (ENCART) realizado entre os dias 06 e 09 de m:
de 2019 na Universidade Federal do Fa@amps Belém, coloca a disposi¢cdo os anais do
evento. Anunciamos que o numero de trabalhos submetidos e aceitosiiin total de30
trabalhos sendor trabalhosdo eixo tematico de Cartografia no Ensino e Geotecnoloblas;
trabalhosdo eixo teméatico de Cagaafia e Geografia Fisiaal2 trabalhosdo eixo tematico

de Cartografia e Geografia Humana.

Além desses ttmlhos, tivemo$ palestras com professores e profissionais da area locais
convidados de outras universidades, para contribuir com o debateas oornas perspectivas
nessa area do conhecimento para a comunidade cientifica participante.

Nessa edicdo d2 ENCART, contamos com a participacéo especiapadsssoras da USP
Dra. Maria Elena Ramos Simielli e Dra. Fernanda Padovesi, que sao desiaygseus
trabalhos nessa area.

Também foram ofertaddsmini-cursos, sendo eleBlaboracdo de Maquetes corRecurso
Didatico; Cartografia Tatil; Mapeamento e definicdo de Areas de Preservacdo Permane
(APPs) Hidricas com o Software de Geoprocessani@@i&®; Introducdo ao Uso de Drones

e Introducéo ao Uso de GPS.

Esperamos que todas as atividadesnciadaso evento e para além deienham propiciado
uma experiéncia Unica aos participantes.

Prof. Dr. José Edilson Cardoso Rodrigues (FGC/UFPA)

Coordenacéao Geral



PROGRAMACAO DO EVENTO

Dia 06/05/2019
14hsi 15hs:Credenciamento e Inscricdes dos minicursos.
15hsi 16hs: Mesa de AbertufAutoridades Parceiras).

16hsi 18hs: Conferéncia de Abertuidn A Car t ogr af i a E s c olPalestranta: Prbfb r n
Dra. Maria Elena Simielli (USP). Mediador: Prof. Dodo Carvalho (FGC/UFPA).

Dia 07/05/2019

0%hsi 11lhs:MesalniCar t ogr afi a Ambiental do Par8o0. Pal e:
Prof. Dr. José Edilson (FGC/UFPA) Pedro Edson Leal Bezerra (IBGE). Mediador: Luiz Fernando
(GPECC/UFPA).

14hsi 16hs: Apresentacdes de Trabalhos.

016hsi 18hs: Mesa2i A Cart ografia da Zona Costeira do Es
Mendes (MPEG); Gilberto Miranda RaiNUMA/UFPA). Mediador: Angelo Batalha (GPECC/UFPA).

Dia 08/05/2019

8:30hsi 10hs: Mesa 3 Cartografia no Ensino. Palestrantes: Prof2. Betnanda Padovesi (USP); Maria
Helena (FIBRA) e Rogério Mafra (NPI). Mediador: José Audecy (GPECC/UFPA).

10hsi 12hs: Mesa 4 Cartografia e Geotecnologias. PalestrantesiaEdo Santos (CENSIPAM); Carlos
Caldeira (UFRA) e Leonardo Sousa dos Santos (PPGEO/CBPA/DEFESA CIVIL). Mediador: Christia
Nunes (FGC/UFPA).

14hsi 16hs: Apresentacdes de Trabalhos.

16:30hsi 18hs Mesa de Encerramenfioi OS nNnovos rumos epairsa gae ot &t
Palestrante: Janio Marcos Rodrigues FerreirtMSP/SVMA/DEPAVE). Mediador: André Vicente
(PPGEO/UFPA).

Dia 09/05/2019

Mini-cursos
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CARTOGRAFIA A PARTIR DA ACESSIBILIDADE NO SISTEMA i3Geo

Leonardo Viana Roch%, Tatiana Para Monteiro de Freita% Jaqueline Freitas de MiranéeaGiseIIe
Pedreira de Mello Caralhd*

LiFPA Castanhal, Ieovr2015@hotmai|.co%hFPA Castanhal, tatiana.para@ifpa.edtf.gErscoIa de Aplicacdo da UFPA,
jaguemiranda@gmail.com; e4UFPA,gisellemcarvalho@yahoo.com.br

RESUMO

Esteestudo é decorrente do projeto que aborda a Cartogralfia,viés da inclusdo. Ademais, a finalidade desse projet
a acessibilidade dos educandos na condicdo de deficiente awditivyrdez, ceguea ou baixa visdo aos conceitos de
CartografiaNesse sentido, a fim de alcancarmos a meta estabelecidaserginais dos Biomas Brasileiros em forma ¢
mapas tematicos através dstemal3Geo atravésda insercdodo modulo de acessibilidade a partir dédeos
audiodescritivos em consonandam a Libras. Além disso, na aplicagddivemoscomo publico alvo os discentes dc
IFPA/Castanhal que possuiam algumas das deficiéncias elenbadaspmo os discentes das pertencentes a outre
municipios em que o FA possuabrangéncia. Cricge ainda, no certammapas tateisoma caracterizacdo dos Biomas
do Brasil,deformaqueauxiliassenoentendimentalo espago e natureza paseducandosegose de baixavisdo.

Palavraschaved 13geo, Libras, JavaScrighclusao.

INTRODUCAO

O crescimento do uso da Wetnto plataforma de servigos online a tornou uma tecnologia essé&mtiatanto,
ainda hgoucossistemas Web que atendem aos requisitos de acessibilidade. No Brasil, o Decei0296/2004 havia
estbelecido que todogssitios governamentais devarisse adequar para atender aos requisitos de acessibilidade E
levantamento preliminar realizado pela ONG Acessibilidade Brasil (2005), apenas 15 atel@&#gosvaliados foram
considerados acessiseD mecanismo de acessibilidaztéadoe implementalo no projetose da por meio dos mapas da
regides (divisdo politica) e biomas brasileiros, que sao representados por cores e ao serem selecionadzgaatmiam
contendo audiodescricdovieleo emLibras. Nesteprojetofora utilizadaa linguagem de pragamacdo Java@pt para a
implementacédo do audio e video nos mapa@eo.Os videosforam feitos pelos integrantes do projetonformacéo
em Libras. Esperae quecom essa implementacdo o usudrio terlcasso aos mapas de forma eficiente, produti
sdisfatoria e fil, independente do individuo possuir algum tipo de necessidade especifica auditinausiou

A partir dissofoif ei t a a escol ha desta f er r amelusivaaAperadendo ko s
mapas em Li HParaque assinBhajaumb maoofacilidade em trabalhar tanto online qudimte wito que o
sistema proporciona a agilidade necessaria na criagdo dos mapas. Atraves desta ferramenta é posas/ebdesinjue
serdo aplicadas nos maplasmcomogerar legendas, disponibilizar dados na internet, entre outras funcoes.

A sigla fAi 3Geoodo si grmiafriac al nfilemtneertf adcee H enrtreagnmeandta
MMA,2019). Tratasedeum softwarelivre, licenciado como GPL (GNU General Pulllicense- Licenga Publica Geral)
e criado pelo MinistéridoMeio Ambiente(MMA) doBrasilem 2004. Com a arquitetura do i3G€&ggura 01), é possivel
utilizar nos mapas interativos tanto servi@iSC, geradospor outrosservidorescomo aqueleproduzides pelo proprio
i3Geo. O licenciamento como GPL permite que qualquer pessoa tenha acesso aos codigos do softwarelpsra
aprender e compartilhar amnhecimento adquirido. A licenga impede qpgecOd i g 0SS e ] a rou sijd, as
modificagbes feas devemt a mb ®m s er compartil hadas sem nenhum c
Software P¥blico Brasileiroo (PSPB), projet aesdugbedid |
codigoabertadeinteresselascciedade @logoverno.

O sistema utilizado pelo i3Geo para controlsacessog bastantsimplesendopermitefi n o des us u §r i
sim IP de computadoresus e j a, nN«ko S«0 cadast  r adthes mad pisnanemds |® dos
computadores quserdautilizados.
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Figural. Arquitetura geral do
i3Geo.
Font: 13Geo,2019.

O objetivo principal foi amplementacdo de ferramentas de acessibilidade para nossos alunos e comu
externa, a fim de que os mesmos possam acessar a informacao de forma inteepende

MATERIAIS E METODOS

Primeiro prosseguige coma Instalacdo do i3Geo que pode ser utilizadosistemas operacionais Windows
Linux. Em ambos osasos @éecessario instalar o ambiente onde o i3Geo ira funcionar, o que significa configur
compuador um servidor WEB, mesmo gsejapara uso lodado i3Geo. Escolhemos o sistema Linux. A irestdb do
i3Geo foi testada utilizandse o programhttp://localhost/i3geo/testainstal.plprelatdio traz também informacdes sobre
versédo e biblioteasPHPnecessariaRaraacessao sistema de administracdo absi@ o navegador (Firefox) e digitse a
URL: http://localhost/i3geo/admirkora incluido dP do computador e para isso basta abrir 0 arguisoconfigura.php
emum editor de t&tos (preferencialmente o notepad++ que pode ser obtiduttprfnotepaeplus-plus.org/)e procure
pelo trecho de cddo: $editores = array ("127.0.0.1","localhost")r&eoncluir, salvotse oarquivo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O mecanismo de acessibilidade criado e implementado no sistema i3Geo por meio do Projeto de Extenséo C:
inclusiva: aprendendo a ler mapam libras e braille, teve comesultadaneioa criacdodossinaisemLibras dosmapass
das regifes (divisdo politica) e biomas brasileiros (Figuras 02), que sé@o representados por cores e ao serem se
abrem uma janela contendodiodescricdevideoemLibras(Figura 03).

- _FkigUraZI.Regiées diomas brasileiros.
Fonte: Autores, 2019.
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Fora utilizada a linguagem de programacao JavaScript para a implementagéo do audio e video nos mapas
Os videos foram feitos pmd integrantes do projeto com formacdo em Libras.

Reqgigo Norte

Fechar

Figura3. Janela contendo audiodescrigaeideo er
Libras.
Fonte: Autores, 2019.

CONCLUSOES

Nessa perspectiva, portanto, é evidente a importancia de mecanismos de acessibilidade na Web e cartogréfica,
vista, que amiesmas no espaco digital torna a informacao disponieelosdsusuariosDestemodosefazemnecessarias

as atividades de pesquisa e extenséo para implementagéo de ferramentas de acessibilidade para nossos alunos e
externa, a fim de guesmesmos possam acessar a informacéao de fioglependente.

REFERENCIAS
BRASIL . Ministério do planejamento, amnento e gestdo. Departamento de governo eletrénico. Secretaria de logi:
tecnologiada informacdo. Recomendacdes de acessibilidade para a construcdo e adaptacdo de conteudo da
brasileiro nainternet. Cartilha técnica. Documento de referéndid. de dezembro de 200Bbisponivel em:
<http://www.governoeletronico.gov.brAcesso em 19 mar@d19.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. I3geo mma. Disponivel en<http://mapas.mma.gov.br/ Acessado em 01 margo
de20109.
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APLICATIVOS MOBILE DE APOIO A CARTOGRAFIA EDUCACIONAL

Raquel Lopes Nascimeht&€amila Gacia de Freitas?, Tatiana Para Monteiro deeftas?

IFPA- Castanhalraquellopes.sdc@gmail.cémFPA- Castanhalcamilagarcia.f@hotmail.comlFPA- Castanhal,
tatiana.para@ifpa.edur

RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar a disponibilidade de software em telefones méveis de sistema android mode
marca Motorola &Vindows8 modelo Nokia Lumia 630. Na plataforma dos sistemas opaisioi inseridoa palavra
AGPSO e h ogadee234ftwpre ro aremoid e 43 Miindows.Para a andlise de software tantow@msistema,
quanto no outréoi contabilizadas10 primeiros aplicativos voltados para geotecnologia. Kast@rificado, que a maioria
nao esta disponivel paos dois sstemas. Destes, e grande parte encesgram inglés, limitando o publico que poder
utilizar destes aplicativos.

Palavraschava software, geotecnologias, telefone méveis, disponibilidade.

INTRODUCAO

Com a evolucao dos aparelhos celulamss recursogao sendo criados que vao muito além da realizacao de
chamadaudo envio de uma mensagem, tornando assimispositivos méveis geusaplicativosum fatorindispensavel
emnossas vidas diariaSILVA E SANTOS, 2014).

Os smartphonegtelefones intefjentes) sao dispositivos moveism funcionalidades avancadas que podem s
estendidas por meio de programas executados em seu siptraicional. Os sistemas operacionaissartphonesem
sua maior, sdo "abertos", o qusgnifica que é possivetjue desenvolvedores independenpessam desenvolver
aplicacOes para estes sistemas operacionais, fato que néo acontecia em geracdes anteriores (LACHETA, 2010).

Entre as plataformas com maior destaque naader da computacdo madwetual, estdo: Android, iOGApple),
Windows Mobile (Microsoft), BlackBerry (RIM), Symbian (Nokia) e Maemo (Nokia).

Na atualidade, os smartphones podem ser equipados com GPS, aplicativos de definicdo de rotas, elab
mapas eutros, utilizaveis nprocesso de ensiraprendizgem a partir dos estudos de campo, com a coleta de pont
producéo de mapas (SANTGS,al, 2017).

Objetivouse analisaosaplicativos de GPS gratuitos disponiveis na plataformaedeico dalistribuicdo digital
deaplicativos em diferentes sistemaperacionais deelulares.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa de carater descritivo bassouma revisdo bibliografica por meio de artigos e outros meios
informacdo como periddicos (revistas, balstijornais), para sua realizacdo. Todssnaterias pesquisados podem se
encontradosmevento<ientificos,anaiserevistas eletrbnicas.

A Pesquisa também aconteceu em plataformsedeco dedistribuicao digitalde aplicativos comoo PlayStore
queéaloja oficial deaplicativos para o sistema opeionalAndroid, e a loja de aplicativos Windowgle pertencente ao
sistema operacional ddicrosoft para celulares. Para coleta desta informégigmesquisadonaplataforma de aplicativos
dossistemadndr oi d e Wi ndows, p a | abilizadosofia@iPaBvos dispoeiveis emscadh celular
e verificadoos10 primeiros, voltado para a aplicagdo em geotecnologias. Coroiswaminad@disponibilidadedetais
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aplicativosnos dois apatkos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimentoas tecnologias cad@zmais avangadas nos celulavesnmostrandesede grandémportancia
no mundo do geoprocessamento, fabricantes de aparelhos de celular estdo lancardmesitelefones equipasloom
GPS emapas.

A geolocalizagdorem aumentandcsignificativamentecom o crescimento de processo de posicionamento
usuério FELIPE, 2014). Issdemonstranecessidadéoconhecimentdos softwares por parte dos usuarios para utilizag
beneficiand-os com suaaplicacdes.

A plataforma do sistemarfdroide (Figura 1) de um aparelho modelo G4 da marca Motorola foram encontt
234 aplicativos gratuitos que utilizam de GPS, dividido entre coleta de pontos e navegacao.

Na plataforma do Windows modelmkia Lumia630quecorrespondaosistemaperacioal deWindows8 foram
identificados 43 aplicativos gratuitos que est&adidos entre GPS de navegacéo, rota de veiculo, calculo de poligono
percurso e coleta gmntos.

Além de muitos aplicativos gtuitos disponiveis nas plataformas de servicosidtsmas operacionais (Figura 1
percebe que a maioria dos aplicativié® estdo disponiveis papa dois sistemas, 0 que sugere um entrave quant
preferéncia do uso de determinados aplicativos. Cetral, (2011) levantastadiscussdo quando afirnfeh grandes
dificuldadesno desenvolvimento de aplicativos para dispesg moveis, por conta de existir diversas plataforroas
linguagens de programacdes, padriétes

A disponibilidade de aplicativosoltados para a geotecnologias € bem diversa, ppeéoebese que grande parte
estdo apenas no idioma inglés ou outrag®limita os possiveis publicos a utilizar deste.

Sabese também que além destes modelos de celulares, ha uma série de outposlergqueEmais novos e nisto,
sao agregados maisgiits que facilitam a procura e a variedade de aplicativos. Segunds @8ait) o surgimento de novos
aparelhos impulsiona o desenvolvimento de novos sist@meaacionais osquemaissedestacamo merado sdo Android,
iOS eWindowsPhone.

O} cammmalll 2 Picativos+jog
] = commor CoPilot™ GPS
e e

= GPS Satellite

Tepograhe 0PS ‘N .

-
| & ' | GPS Voice Nz
=7 WS Oacos - A
GPS mapa+

‘.‘» Sygic: GPS Navigatior
L\

Figura 1: Imagem da platarfoma do sistema operacional
android e Windows

CONCLUSOES

Os softwares cadaezmais, fazem parte do cotidiano geesssoas e a disponibilidade e variedade destes aplicat
sdo de grande relevancia para que possam explorar e interagir de acordo com sidadescegipo d#ispositivo movel
que utiliza. Eneste trabalho, percebee que ainda existetimitacdes ao propiciar aplicativos de geolocalizacdo a

USUArios.
A partir destetrabalho ver-seanecessidadde estudo mais aprofundado quanto a estenigspara uma melhor

compreensédo e analisetéma.
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COMPARACAO DE CUSTO-BENEFICIO: TOPOGRAFICO, FOTOGRAMETRICO E
LASER SCANNER

Carlos Rodrigo Tanajura Caldeirja, Wendel Martins Lope% Mayara Cobacho Ortega Caldeira

Universidade Feder&ural da Amazdonia (UFRA), BelémPA, carlos.caldea@ufra.edu.br! Universidade Federal Rural da
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RESUMO

Nestetrabalhorealizadoserdapresentadtréstipos ddevantamentostopogréaficoFotogramétrice o Laser Scannecom
intuito daextragdo do Modelo Digital de Terreno. Realizauo trabalho nahiversidade Federal Rurdh Amazoniaem
funcdo desua descontinuidade e por possuir um desnivel apropriado para avaliac@@snpéancas. O objetivo do
trabalhofoi apresentar, qual levantamento possui um custo benefédgadequad@araa geracédalo Modelo Digital do
Terreno, em temos de precisé@mpo e custo. A pesquisez 0 uso de dados coletados em campo por Estacéo T¢
receptor GNSSmagens aéreas e dados Laser. Tais dados foram utilizados para a geracdo dos produtos com
topografca eosmapas do Modelo Digital do Terreno. Osdatamentos mostram que as trés op¢des para mapearn
apresentam umigoaeficacia, porénpor seruma area de extensdo pequena o mais indfoaddopografico.
Palavraschavet Topografia, Fotogrametridflodelo Digital do Terrend,IDAR.

INTRODUCAO

Os Modelos Digitais de Terreno (MDT), vem sendo utilizados em diversas areas da ciéncia, como na avali
corte e aterro para planejamento de estradas, na Engenharia Civil, na GeomoFologirametriag dentre outras areas,
servindo como um produto deeresse para andlises espaciais.

Para Mikhail, Bethel e McGlone (2001), um modelo digital de terreno pode ser interpretado como senc
representacdo digital de uma porcéo da supetéigiestrepor meio de um conjunto de pontos. A representacatatidgp
superficieterrestreestaconectadaa um conjuntode dados, juntameniom fun¢cdesnatematicas para a execucao dq
interpolacdes entrespontos coletados pasmostras.

Nestecontextq o local ondeocorreua pesquisafoi na Universidade Federal Riida Amazéniai UFRA, onde
sucedera a realizacdo dos trés de levantamentos citados acima, visando uma comparagadeeattamentos
fotogramétrico, topogréfico e Laser Scanner, na guoaddeloqueserdutilizadoparaestapesquisa é o MDT, pois foene
somente informacdasferentes aos pontos na superfiereestre.

A necessidaddessesréslevantamentosealizados n&JFRA surge a partir do momento em que € essetesial
dominio de qual técnicale levantamentorem ser a mais eficaz para mapeatosnde areatevando em consideracéao
dimensaaloterrenotempo precisdoumavezque a Universidade trabalbammapeamentos cartograficos e topografico
e por meio desta pesquistBRA tera disponivelatravés dos resultados dos levantamentos qoadi¢ipevantamnto é o
mais viavel para umeterminado mapeamento, nos quasprodutos gerados servirdo de alicerce para a comunid
académica e pasprofissionais que necessitam do uso do MDT.
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MATER IAIS E METODOS

Para seextrair o Modelo Digital deTerreno,foi definida a area de estudo dos levantamentos, pertencen
Universidade Federal Rural da Amaz6nldFRA. O terrenogdeaproximadamente 7 ha, destacado na Figudcadscolhido
em funcéo desuadescontinuidade, e por sema regido onde hdm desnivel de suma importancia para a validagao ¢
dados. AUFRA, € uma entidade de caréater de direito publico e juridigo,campusestdlocalizadoemBelém,no estado
do Paracomérea de aproximadamte 216,230 halerimetro 8.407,829.

Mapa de localizagdo da
area de interesse
N

Legenda
[ Area de Interesse

Limite da UFRA

% \

e

Projegdo: UTM, Zona 228
Sistema de referéncia: SIRGAS 2000

Figural. Area deEstudo.

Os levantamentos executados utilizarammo padrdo a escala 1:100fhm geragdo de curvade nivel com
equidistancia de 2 metros. Paraealizacdo do trabalho, definge alguns pararres preliminares, como: Sistema de
Referéncia (SIBAS200) e Sistema de Projecdo (UTM, 22S e fator de Escala K= 1,000604), compativel com 0 s
utilizado pelos dados LASER, pois estes dados foram os Unicos que nao serdo coletados neste tratoaim dpdisst
cedidos.

Na etapa da realizacdo do letaanento topografico da area de interesse, egtopor utilizar o levantamento por
caminhamento ou poligonacéo, sendo o levantamento, realizado por poligonal fechada, uma vez que, este foi
estraegicanente por disponibilizar a possibilidade défcalos dos erros angulares e lineares, partssdde 2 marcos de
coordenadas conhecidas, coletadas com receptores GNSS.

O levantamento topogréfidoi realizado utilizando uma estacao total, fazenddlimgles simulando umas nuvens d
pontos para uma &acao detalhada do MDT. Para que se formasse uma malha de pamiosordenadas tridimensionais
(X, Y e Z2), e assim realizar a interpolagiastegpontosparageracaaoMDT, a cada estacéo, foram letatosum total
de 1228 pontos espalhados no terremoforma de irradiagdo. Apés o levantamento dos pontos, através da estacgac
foram descarregados e processados no software Top&@aph

Comospontos processados, o proximo passo foi realizar gpoltgdo destes pontos, para geragdMDT, através
dosoftwareQgis.Paraal interpolacaatilizou-sedeumamalhairregular,ouRede Triangular Irregular RTI, mais conhecid
pela sua sigla em inglé&iangular Irregular Network(TIN). A interpolacdo TN, comumente utilizado, utilizee da
Triangulacadelaunay

Para realizacao do levantamento Fotogramétrico, utiizoa plataformdaDji Phantom 4PRO, comuma altura de
voo de 100 m. Especificamente para este tratfaindilizado 83 imagens, compoad faixas devoo, nas direcdes leste
para oeste.da a realizacdo da Fototriangulacao, utiliz@e o software Application Masteoma utilizacdo de 4 pontos
de apoio,distribuidode formageométricano bloco, coletados por receptores GNSS. O recefatioconfigurado para ser
utilizadocomo método rkativo estaticocomo tempo de coleta de 1 hoemroximadamente.

Como o intuito € a geracdo do MDT e a comparacao dentre os métodos, as altitudes fornecidas pelo proce
GNSS nédo sédo compativeise@s fornecidas com o Laser Scanner. Logo houvewecsdo das altitudes geométricas e
altitudes otométricas, utilizandose do software MAPGEO 2015.

ApoGsageracaalaFototriangulagde analisedo controle de qualidade do resultado, ing®e0 processde geragédo do
MDT a partirdos dados fotogramétns.

A geracdo do MDT foi realizada, também utilizando o softwa@icantion MasterdaTrimble Geospatiaino modulo
DTM Master
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ApOs a geracao do MDT, comekae o processo de edicdo do mesmo (egR.a e 2.b ), para que nenhum pon
fique sobrea sugrficie de algum alvo, que néo seja o relevo, alvos como, arvores, construgdes antrdpicas, etc.

@ " (b)

Figura 2. Em a) Pontos selecionados, que se encontranacimadoterrence b) Pontoeditadogsobre aerreno).

Foi disponibilizado pelaerocarta o MDTfiltrado do MDS, dos pontos Laser Scanr@steriormente, realizeu
se a importagcdo dos pontos editados e geeouma densificagdo de 2 pontos por m?, gerando assim o DigNal
Elevation Models e deposse da imagerasterfoi realizado as curvas dével de 2 metros dos dados Laser. Os produt
gerados com os dados laser foram manipulados no Quantum Gis 2.14.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram subdividos em 3 etapas, para anedidalevantamentode forma separadapara assim uma
avaliac® posteriormente.

Apbs o processamentdosdadoscoletadoem campofoi gerada como produto do levantamento topografico a ce
topografica na escala d€l000 da area de interessam curvas de nivel naquidistancia de 2 m, paostrés métodos.
Como resultadososMDTs foram gerados pelos métodos Topogréfico (Figuras 3 e 4), Fotogramétrico (Figura 5) e
Scanner (Figur8é).

Modelo Digital do Modelo Digital do
Terreno com dados Terreno com dados
Topograficos Topograficos

Unwversidade Federal Rural da Unberdade e fira o
Amas ‘Amazbni

Legenca

O e ol
e oty

.
&

Figura 3. Carta Topogrfica com atriangulacéo Figura 4. Carta Topogratacom as Curvas de Nivel.
de Delauney.

MDT com dados

_IDAR
Controle de Qualidede
Unersidede Federal Ruralda
Amazing
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Figura 5. Carta Topografica com as Curvas d¢
Nivel, com dados fotogramétricos incluindo ot
pontos de controle.

Figura 6. Carta Topogréafica com as Curvas c
Nivel, com dados Laser incluindo os pontos
controle.

No Controle de qualidade utilizeae 20 pontos da rede topogréfica, realizandoeagatacdoccomas curvas de
nivel dos outros métodos. Para o0 método Fotograméhagmouse em uma média de 49 cm de discrepancia, justificar
pelo fato de quesdados podem ter sofrido alguma alteragadiora de edigdo do MDT. Para o método a Lasegoche
se em uma média de 88 cm de discrepancia, justificando pelo fato asdauies sdo de 2014 e podem ter sofrido algum
mudancasem relacdo ao tempo, semencionatambémque, o autorndosabecomo fa realizado o procedimento de
processamento destesntos, a vista de quespontos foram cedidos ao autorpj@cessados.

CONCLUSOES

Concluise, portanto, que ao se comparar trés métodos diferentes, muse tewonsiderar. Todos 0s métodc
possuem wuatagens e desvantagens. Ao se tratar do métodgrédjum, este consideise 0 método com menor errg
possivel, pois tratae de uma Unica etapa, a de coleta dos pontos em campo e transporte de coordenadas, le\
consideragdo apenas a precisdo doedpar O método fotogramétrico, passapor 2 etafg o levantamento de campo
para realizar a matefizacdo do sistema, e a etapa de foto triangulagéo, incluindo entdo 2 etapas em que 0s erro:
estar presentes. Por fim 0 método Laser scanner, depevdmente de 2 etapas, uma para a coleta damagoes,
dependendo este, apenas da precisdo dpasgento e da edicdo, ou seja, da filtragem dos pontos, transformando o
coletado em MDT.

Como dito anteriormente, ambos métodos possuem vantagessaetdgens, porém o objetivo deste trabalho n
€ dzer qual método € melhor ou mais apropriado, rmascempraraos e dizer a relagdo entre custo e beneficio de c:
método.

Para a area em questao o levantamento fotogramétrico t®enmunais viavelemfuncdo dos precos estimados
dos levantamentos. Ramapeamento de grandes areas, 0 mais interessante € o levantamento fotogramétr
levantamento a laser, unmaz que o topografico demanda muito mais tempo para a coleta dos pontos sobre a sup
dependenddiretamentelooperadoda estacao tot& do operador do prisma. Corfod dito, a topografia apresenta maio
precisdo em relacdo aos demais levantamentos, entretanto o fotogramétrico € mais interessante em funcéo d
levantamento e d@hpo para sua realizagéo.

REFERENCIAS

BRANDALIZE, A. A. Perfilamento a Laser: Comparacéo com métodos Fotogramétricos. Ah&@smmsio Brasileiro
de Geomaética Presidente Prudente, 2002.

DALMOLIN, Q; SANTOS,D. R. Sistemas Laser scannerConceitose Principios de
Funcionamenta 3. ed. Curitiba: Cutiba, 2004.

EGELS, Y; KASSER, M. Digital Photogrammetry. New York: Taylor & Francis, 2002.

EL-SHEMY, N; VALEO, C; HABIB, A. Digital terrain modeling: acquisition, manipulation, and aplication. Artech
House, 2005.

LI, Z; ZHU, Q; GOLD, C.Digital terrai n modeling: principles and methodology CRC Press, 2005.

MIKHAIL, E. M; BETHEL, J. S; MCGLONE, Jintroduction to modern photogrammetry. John Wiley & Sons2001.

SCHENK, T.Digital photogrammetry. 1 ed.Estados Unidos: TerraScience, 1999.

19



Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

WOLF, F. P; DBNITT, B. A. Elementsof Photogrammetry: with Aplicationsin GIS . ed3. McGRAM-HICC, 2000.

GEOTECNOLOGIAS E O ENSINO DE CARTOGRAFIA: METODOLOGIAS PARA O
ENSINO NO AMBIENTE ESCOLAR

Amanda Crigha Oliveira Goncalve®’Luan Henrique Santos @&ilva®, Mario Pitagoras Failache Nefta

@Funda-«0 Centro de Refer°ncia em Educa-«o0 Ambient a
cch.amanda@gmail.com.
® nstituto de Filosofia e Cieits Humanas/Faculdade de Geografia e Cartografia, Universidade Federal do Para, Email:
luanhenrique1991@hotmail.com.
©Instituto de Filosofia e Cieas Humanas/Faculdade de Geografia e Cartogké#tfigersidade Federal do Pard, Email:
failache.mario@gmail.com.

RESUMO

A geografia est4 presente em nosso cotidiano, no entaitosalunossentengrandedlificuldades em enxerga em seu
dia a dia,cabendo ao professor desenvolver atividades que pernosealunos a construirem conceitos fisicos
cartograficos, para quemesmo tenheonsciéncia da sua relacdo e importacoia seu ambiente de vivéia. Baseado
nisso, iniciouse uma proposta metodgica que estabelecesse um elo entre o edsitertografise asgeotecnologiaO
projeto consiste em uma trilha de caca ao tesouro pela esowéeutilizacdo de GPS, bussola e um croqui desent@do
0 objetivo de ensinar o aluno a utilizar a essetenads que muitas vezes esses alunos tém acesso, porém nao s
manusedos. Além de desenvolver de forma pratica a anélise da paisagem e de conceitos cartograficos.

Palavras-chave- analise da paisagerartografia, caca ao tesouro ecoldgica.
INTRODUC AO

Constatase a escola como o local social privilegiado para a apropriacéo decouehto, acreditaequeo debate
sobreosfatosgeograficoe ambientais podem contribuir para o desenvolvimento dm sefiico dos alunos, ao decorret
de discussbes bre 0 contexto em que as teorias foram desenvolvidas que poderao estabelecercumest@samentas
disponiveis ao aluno pesquisadocpenisso compreender de forma mais ampla como se da a consfaucdnhecimento
geografico e ambiental.

Entendese a andliselapaisagem como recurso metodologico, ampliando as possibilidades de o professor &
curiosidade do aluno, uma vez que, envaverépria historido lugar e como a sociedade realiza 0 dssolo,assim,
como dos componentes da naturéeeando o individuo ter no¢éo do seu lugar no espaco. Sedu@UKEIRO (2003)
gerando coeréncia ambientaleidadéo.

A partir de tal pensamentdesenvolvemos a seguinte atividedeno uso de GPS, croés e bussolas, propomos
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uma caca ao tesouemm intuitos de reforcar o conteldo apreendido pelos alunos do 68aafendacdo Centro de
Refer°ncia em Educa-«o0o Ambi amtrdle Bwaoelia aB o saqanires afuf
Geotecnologisaocotidianoda sala de aula, assim, analisaadoaisageme agregand® alunoao meio geotecnoldgico
através dgeocaching.

Segundo MALTA (2013), a atividade de geocaching tem mostradorseadmiravel ferramenta pedagdgica, gt
estimula a competitidade e a criatividade ao mesmo passoimgentivao trabalhoem equipe,ncluindoestar ligada
naturezagessanodo,realizandaanalise da paisagem dos locais exploraBosesse motivo € de suma importancia leve
o aluno para fora da sala de aulargpuma aprendizagem de forma pratica e didaticgudfoi ensinado em aula, visto
que, induz gue eles se aproximem do mundo reradict em vista que a paisagem é um recurso metodoldgico que a
curiosidade do aluno.

MATERIAIS E METODOS

A elaboracaalessas propostas metodoldgicas ocorreu em umaeakxobde municipal de ensino fundamental
médio, Escola Bosque Professor Eidorfe Moreira, localizada na ilha de Caratateua, Belém PA, para turma do 6°
orientacdo da professora ded@eafia Amand Goncalves.

Ao longo das aulas sobre orienta¢cGmsagraficagoi detectada a dificuldade na assimilacdo do contetdo propo
tendo isto em mente, pensse uma atividade ladica que necessitass®dastacbewbtidas pelo conteldo assikiiem
aulae quetivesseformadescontraida, a fim de se reatisan melhomaprendizado.

A proposicao da atividade se originpor meio da observacédo do perfil da turma, onde a mesma havia ent
em contataom conteddode orientacdo cartogréfica e anélida paisagenmem seu ano letivo, e detectamos uma falta
interesse pela parte dos alunos, quando se tratava apenas da parte teérica. Tendo isso em mente, realizamos le'
bibliografico afim de um aperfeicoamento das metodologias em questéotiicamos a atidade de Geocachingom
ferramenta que colocar@an praticaosconteludos vistosmsaladeaula,assim partindoparafasede identificacdo da area
escolarcomintuito de realizar unbomaproveitamento do espaco disponivel.

A trilha foi constituida de $& pontos que levavam de uma extremidade a outesctsla, onde em cada pontc
amarramos uma pequena fita de pano (tesourodsplanos teriam que achaomo auxilio de orientacdes pela bussola
pelo croqui, qudoi desenhadeomo caminho a ser percado contendo algumas caracteristicas do locahde @stavam
as fitas, quandosalunos achassem lugar correto, teriam que anotar as coordenadas do ponto exato de onde estava
comuso do GPS e descrever como era o local e cauaudilidade paa a escola somente depois de fazerem isso poder
avancar para o proxinponto,issotudosemprecomo auxiliodos residentes.

Ao fim da aplicacaadaparte tedrica nas aulas expositiesasnteceuarealizacaalo projetoondeosalunos foram
colocados par procuranspontos na escoleomo auxilio dos mieriais citados acima.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividadefoi desenvolvidacom osalunos do 6° ano, tendo em vista fpieo contetido trabalhado no bimestre
para quesalunos ficassem mais interessadecidimos fazer uma competi¢do, dividimos a tiemeuas equipes e quem
terminasse a trilha em menor tempo era a vencedora.

O percuso se iniciava na bibliotecaoeprimeiro pontdoi na dire¢do sudeste que era o caminho que levava
biblioteca com a coordenada@ 1 U1 5 6eM4.84U28 @ Rartirdiéss¥ locabs alunos teriam que seguir na mesm
direcdoatéchegamosegundpontoqueeraac ai x a coma&Sguwa or denadas 01 U1 6térdebo.
ponto era na dire¢cdo Sul ondefica o refeitério daescolacomasc o or denadas e 0 #8 U2 8 d&s8l@E0s?
seguiram na direcdo oeste para o quarto ponto onde ficam localzstidmoratérios de quimica e biologem as
coordenadas 408UR18600468,, 8500uUBaleans seyeam nd ditegdooroeste paraquintoponto,onde
ficam os alojamentoslos visitantecomas coor denadas 01 U15649, 2 odstrille erd BaU
direcdosudesteondefica o casaraada culturalocal utilizado para atividades fora de sdk aulacom as coordenadas
01U1506 %@B,U2BSHNGE.

Sggundo BRITO, SILVA, MONTEIRO (2014) osuportes tecnoldgicos geram grandes avangos na manipul:
de dados geogréficos, onde atualmente a maioria dos aparelhos celulares possuem GPS, estanc® @® mlgitos
individuos embora a falta de domisiicartogaficos gere que as andlises idfsrmacfes sejam imprecisas deturpadas,
mostrando a real necessidade de se trabalhar metodologias que estimulem a apreratizagéfica.

Levando em considacdo esses aspectos, o presente trabalho secpugtifiacriacdo de atividades préticas e d
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uso de materiais essencialemodoque,acartografiasejaatrativa, instigante e didatica, sendo utilizados fora de sala
aula despertando de forma prazarassontade de aprender e aplicar ofguaprendilo emaula.

Onde, segundo FITZ (2008), afirma que as geotecnologias sdo as novas formas tecnol@gis@slaggociéncias,
trazem por natureza avangos expressivos no campo da pesquisa, do planejahoensspectos geogréaficos, o qu
corrobora a premissdas GeoTics serem fortes ferramentagpiendizado em sala de aula, onde os alunos demonstre
gue tabalhar o conteudo de forma pratica aumenta o nivel de abstracdo da matéria em questao.

Figura 1.Croquiutilizado com intuito de orientarsalunosque estavam sendo submetidos ao projeto, representando a area de salas da Es
Bosque.

CONCLUSOES

Acreditase que a utilizacéo de dindmicas no processo de esgiandizagem constréi uma forte metiogjia para
se ensinar geografia, tendo em vistéopeue foi colocado em teste na atividade de caca ao tesouro. @3ralenos
mostraram intexsse pela atividade, obtendo éxito na mesma, de modo que souberamostifizéodos em que foram
submetidos, dsamaneira, elevando o nivel do contetido apreeneld sala de aulacemisso gerando uma reformulacac
na maneira de trabalhar conteudos s@bandlise da paisagermartograficos.

Além de propor que o planejamento do ensino de cartografia seja dipdanitando a tecnologia parceire
fundamental no peesso de aprendizagem.
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AS GEOTECNOLOGIAS COMO UMA FERRAMEN TA NO ENSINO DA
GEOGRAFIA

Danielle do Socorro NuseCampinas, Marcus Vinicius Satiago de Oliveira e Silvg André Gustavo
Campinas Pereird,Josiene Amanda dos Santos Viana

!Professora do Instituto Ciberespaciélniversidade Federal Rural da Amai daniellecampinas@yahoo.com.br;
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graduando em geoprocessamento aplicado a agroecologia e a gestado dos recursasUaitgeszlade Federal do Para,
canpinasandres@yahoo.comdtGraduanda em agrononiidiniversidade Federal Rural da Amazonia,
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RESUMO

A Geografia é a ciémeque colabora para a compreensédo da organiziag@ciedade no que tangs@adimensdo espacial
e temporal. A Cartografia surge como uma ferramenta da Geografia que auxilia na compreensdo da organizacac
através de uma linguagem que traz ssipiglade de sintetizar informacgdes, propagar conhenios e estudar situacoe:
gue envolvem a ideidaproducéo, organizagéo e distribuicdo do espacgo O presente trabalho tem por objetivo dem
algumas formas de trabalhar as Geotecnologias no ettsi@eografia. As tecnologias de Informacgéo estdo itaemo
PCN de Geografia. Utilizese o Software livre QGIS, que aliados as informacdes espaciais disponibilizadas gratuita
pororgaos como IBGEMMA semostranimportantegerramentas metodolégisa serem utilizadas pelpmofessores nas
diversas @pas daducacao.

INTRODUCAO

A Geografia € a ciéncia que colabora para a compreensao da organizacao da sociedade no que tange a su
espacial e temporal. A Cartografia surge como termmramentada Geografia que auxilia na compreensédo da oragéiz
espacial, através de uma linguagem que traz a possibilidade de sintetizar informacdes, propagar conhecimentos
situacdes que envolvem a ideia da producéo, organizacao e distridaiedpacoAs representacdes cartograficas sé
utilizadas dede os tempos primitivos, quando os povos primitivos tinham necessidade de demarcar os espacos
viviam.

Na atualidadepsdocumentos cartograficos sao importantes instrumentos no ordenderetial e vemsendo
bastante utilizados nas mais diasireas de conhecimento. O mapa énstnumento de comunicacao, de linguagem
de representag@setornouummeioimportantissimo para especializagéo de informacdes. No ensino da Geograga st
temse generalizado @ma ajudadastecnologiasiainformacéo surgeo termo chamado geotecnologias. De acaalo
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) documento que passou a orientar as discussdes a respeito do t
ensinar geografia, a doada passoua exigir maior amplitudanalitica, sol®tudo no que tange as transformagoe
socioespaciais estabelecides sociedades atuais, inclusieenautilizacdoderecursogecnoldgicos para a construgéo d
conhecimentos geograficos o que justificatiizacdo de geotecnologias no estaldespacayeograficona Cartografia
Escolar (BRASIL,1998).

De acordo comNascimento (2016), as geotecnologias correspondem a recursos e instrumentos- di
pedagogicos capazes de instigar os alunos e tornar asraitaatrativas, por proporcionador maior interdéide do aluno
com os conteliddsalgo bastante distante dzatidade do uso do livro didatico.

Os SIGs (Sistemas de Informagfes Geograficas) podem ser considerados uma das geotecnologias que se
dentro do ramo de atividades do geoprocessamesttopoisuavez, pode ser considerado como um ramo de atividade
pode sedefinidocomoo corjunto detécnicase métodos tedricos e computacionais relacionadosa coleta, entrada,
armazenamento, ta@mento e processamento de dadofimade gerar neos dados eou informacgdes espaciaisu
georreferenciadas (ZAIDAN2017).

Atualmente, varios softares livres tém sido desenvolvidos e difundidos, os quais podem ser utilizados no ¢
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da geografia. Estgabalho, tem como objetivo demonstrar de que &oailgumas informacdes geograficas podem s

adquiridas e utilizadas, através de plataformasahetisponibilizadas por 6rgao oficias, aliadailizacdo deim software
livre.

O QGIS é um SIG que tendsi bastante utilizado no ramo das geotecnologjasprocessamento, é difundido n
mundo todo e tem conquistadirios adeptos. Possui uma interface € de facil operacéo, agrega processamento d
vetoriais, matriciais, além de andlises geoespacianbic@ando dados de diferentes fontes, esta dispopéra varios
sistemas operacionais, entre eles, Microsoftdalivs, Linux,MAC e Android. Neste sentido, este trabalho tem por objeti
contribuir para a motivagcéo do uso do SIG no ensino da Geogrdfimnad dados disponibilizados pelo IBGE (Institut
Brasileirode Geografia e Estatistica) e MMA (Ministério deimAmbiente).

MATERIAIS E METODOS

Foi utilizando o software QGIS 2.18.0. que ¢é livre (gratuia)seja, é&um software no qual qualquer pesspode
ter acesso (Figural). Funciona em divegataformas (LinuxMac, Windows)e permite a producdo de arngps paraum
SIG através de conexdes com banco de dados, que inclui dados vetoriais (Shapefiles) e imagemanBesmacidade
paragerertiar e produzir dados.

s g A 8 RSB
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Figura 01- Amostra do arbiente computacional do QGIS.

Todas asinformacdes espaciais foram utilizadas atragésarquivosem formatosdigitais (Shapefile/SHP),
disponibilizadas gratuitamente através de sites como o IBGE (tosBtasileiro de Geografia e Estatistica) e 0 MM

(Ministério do Meio Ambiente), estes argois sdo compativeis com a maioria dos softwares de Sistemas de Inforn
Geogréfica (SIG).

geociéncias

Figura 0Z; Plataforma do IBGE e do MMA onde sao disponibilizadoadssdvetoriais.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Em todas a atividades propostas, o professor trabalhara utilizando ¢es@bsmentos cartograficapieummapa
precisaer,o queinclui: Titulo, legenda, grade de coordenadas, escala e divegadEntdo,emtodoo processaeensine
aprendizagenpsalunosteraonocédodelocalizacdo eescalaAs atividades relacionadas as Unidades de Federacao po
ser trabalhadas individualizadas.

Mapa das Unidades de Federagdes do Brasil
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Figura 3: Unidade de Federagéo

Na figura 3 temos 0 Mapa das Unidadie=ederacg6es do Brasil, através dele podertragsihada as localizacdes
O professor pode solicitar algumas tarefas paragakinos facam, como uma aproximagao mais detalhada dos dadc

Na figura 4, séo trabalhadasResgidesdo Brasil, podem sdrabahadas por regides, assim, coogimunicipios
ouunidades de federacdpse fazer parte de cadegido.
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Figura 4: Mapa das Regifes do Brasil.

Na figura 5 sdo estudadosbiomas do Brasil, neles podesarincluidos as regiées que incluem cdalama os
tiposdevegetacgaoquaisostiposde faunas.

Biomas do Brasil

wouoe oro0.000-

1000

Figura 5: Mapa dos Biomas o Brasil

Na figura 6 sdo estudados a classificacdo de solos do municipio de Braganca no Estado do Para. Outras inf
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ambientais da &rea podem gélizadas, tais como dad de vegetacao, hidrografia, geomorfologia, geaj@mntre outros.

: Legenda

sraganca

Solos

o | I coomagus
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Figura 6: Mapa de solos do Municipio de Braganca

Vale ressaltar, que varias informagfes ambientais em formatos vetoriais sdo disponibilizadas pelo IBGE €
desta forma, podem sswnfecionados os mapas de geologia, geomorfolpgdnlogia, hidrografia, vegetacao, clima, entr
outros.

CONCLUSOES

O Qgis eumsoftware de linguagem simples quadeserusadgor estudantea partirdasseriesniciais do ensino
fundamental até o eim® superior

Nao é um softwarequenecessitale internet,ou seja, apesar da realidade de algumas instituicbes publicas
possuirem internet, o programa podelgiizado.

A utilizacdo de SIGs no Ensino séo valis materiais instrucionais no estudalgémica espacial para trabalha
a linguagem cartgréfica nas aulas de Geografia, desde que, haja metodologias adequadas ao nivel cognitivo d
conhecimentos geograficos, como também, seja adequada as résjées tbe cartografia dos educandosa femto, faz
se necessario a qualificacéo de prefess, para que tenham, conhecimentos em SIGs.

As geotecnologias se configuram como importantes ferramentas na area da educacéo, principalmente n
geografia.
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GEOTECNOLOGIAS APLICADA A VARIACAO DA COBERTURA VEGE TAL NO
MUNICIPIO DE RONDON DO PARA -PA
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Thamyres Marques da Siffa
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RESUMO

O municipio de Rondon do Par4, lbzado no estado do Para, no decorrer dos egmspresentando uma variagdo na st
cobertuia vegetal, pois 0 municipio tem atividades ecdeasiligadas a pecuéria, produgéo de carvao vegetal e ainda
inserido no arco do desmamento na Amaz6nia Ldgallve uma positiva mudanga no seu cenario em relagcéao
desmatamento, dessa forrf@,posdvel observar analisaressesladosa partir deimagensdesatélite no qual, utilizouse

o Landsat 5 e Landsatc@®mintuito de verificar essa variagcdo oabertura vegetal nos anos de 2008 e 2018. A partir
uso de geotecnologias foi verificado o irdite vegetacdo nas duas imagens e assim estaledeemtificar areas ja
desmatadas e areas que foram regeneradas no decorrer de 10 anos por meio datondedégcnicas e ferramentas d
sensoriamentemoto.

Palavraschave T Geotecnologias, Sensoriamto remoto, indice de vegetac&o, Meio-ambiente, Monitoramento
ambiental

INTRODUCAO

Os desequilibriomaturaisestaointimamentdigados a expanséo dasividades agricolas e pastoris no camp
Devido grande procura de novas areas agricolas sem a @eacufp manejo da area ja utilizada, causa desmata
desenfreado e extingdo das matas ciliaregssencial importancia para a conservagéo dos maisg@diDRADE, 2009).

Deste modo, a utilizagdo combinadtas e ns or i ament o r e mo t conaado dniadacilisdd&ra
confeccdo de mapas teticds de uso e cobertuda solo,possibilitandanalisesemporaisgdevidoa constantdindmicada
superficigerrestrgor transformag6es naturai®aantrépicas (DUARTE; BRITO2005).

Portanto, o objetio deste trabalho é realizar uma andlise temparabbertura vegetal no municipio de Rondc
doParaJocalizadanosudeste&oestadalo Pardnosanosde2008e 2018,analisand@ dindmicalavegetagéo, no qual, este
municipio sofreu anteriormentemaintensa expansao agricola local e atualmente ggiesie regeneracao da cobertur
vegetal. Essa anélise foi realizada utilizando o método deeimtticvegetacdo Normalizado (NDVI) que consite
analisar a reflectancia, no qual, utiliza a banda queeeatomponentes estruturaavegetacao.

E impattante ressaltar que a mudanca positiva em relacio a praticas que degradam o meio ambikaicierestiare
ao Programa Municipios Verde (PMV) que consiste em um programa criado em 2011 pelo goverrandmEssa com
intuito de combater o desmatameiiégal nos municipios paraenses através de monitoramento por imagens de sat
com a implantgdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR). E que conforme o Codigo Florests faarigatorio preservar
80% doimovel como Reserva Legal na regido Amazodnicaderas ndo consolidadas (BRASIL, 2012). De acordo cc
dados de desmatamento do Imazon (FONSENG# e2016) o municipio de Rondon Bardapesadeestarinseridono
PMV constasendoum dos municipios quénais desmataram na regido Amazonia, todavia, égrde fiscalizacdo e
monitoramento obtewema mudanca positiva na cobertura vegetal, no padé ser observado no decorrer dggsauisa.
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MATERIAIS E METODOS

Area deEstudo

Rondon do Para em dos muiicipios da mesorregido do sudeste Paraense. Esim@osto por trinta e nove
municipios, e essa mesorregiao esta localizada no est&Riratonaregidonortedo pais,compopulacaaproximadade
1.647.423 habitantes, sua area estimada € de 297.36dknmgidade populacional de 5,5 hab/km2. Ronddpadé possui
as seguintes caracteristicas: 8.246,4 kmz?, populagéo estimada em 46.@6#tdsabidensidade demogréfica aproximau
de 5,7 hab/km2, Situada a uma altitude méddid92 metros, estAnas segaild c oor denadas geog
4 8 A 0aDpolaBesso ao municipio pode ser fpitoumarodoviafederal(BR-222) comextensaauevai desde a cidade
de Fortaleza no Estado do Ceara até Marab4, municipio do Estado do Para, conforme expmssd (IBGE, 2015).

l{ [Legenda
i
= Rodovia BR-222

| Municipios Vizinhos|

H L Rondon do Para ‘ [omeme
i

Figura 1. localizacdo do municipio de Rondon do Para/PA.

Tipo de analise

De acordacom Becelato et al., (2007) ao longo dos anos, ficou evidente a preocupagdo com aumento do
solo, e também o seu uso de mandimasiada, causando impacto, sendo esse umge@osenovavel, 0 aumento
nosestudos do uso do solo e de sua evolu¢@trano que € necessaria sua utilizagdo de forma sustentavel, para qu
recurso essencial ndo esgote.

Tornouse entdo necessariautilizacdo de tecnologiaguemonitoremremotamere a usoe ocupacaalo solo, na
andlise foram utilizadas duas imagens alglge Landsat TM 5 ©LI 8, de 29/07/2008 e 23/06/20¥8spetivamentela
Orbita/ponto223/063,0btidasde maneira gratuita atrasédo site do servico geoldgico dos Estados Un{tsGS), o
intervalo de ano selecionado na pesquisa foram 10 emsmagens referindo as épocas de 2008 e Zedigitilizadoo
indicedevegetacddNDVI paraverificar o0 uso e ocugéo do solo, com quatasses em cada periodo: Solo expost
Vegetacad®ensa, Vegetacdo secundaria e Agua, quantificando a area em hectares (ha) pertencentes a caldessesa

Processamento ddados

Considerando as caracteristiegpectrais do sensor nas condigiemsféricanohorariodapassadaosensor, para $s,

€ necessaritazercorrecao atmosférica das imagens de satélitéambéntonhecida como restauracéo onde, utiligeu
um software de Processamento digitairdagens (PDI), TerrdAmazonna versao 4.%. A algebra de bandas tambén
feita no Terra Anazon, onde utilizos e da formul a do NDVI , dNIf Rconresdoode aoa
infravermelho proximo (banda 4)fieR E Dapresenta a banda do vermelho (banda 3eneoiTM 5, para a imaga de
2008. No caso do sensor OLI, do Landsatféjxa referente ao infravermelho é a banda 5 e a do vermelho é a banda
anode2018.
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Fatiamento da imagem e Elaborag&o dmapas

Parafatiamentofinal dasclassegncontradafoi feito apartirde um software de SIG ArcGIS 10.5, orfdiedefinido
osintervalos encontrados para cadiassefoi possivel identificar de maneira eficiente 4 classes em cada imagem, s
essas: agua, solo exposénga de cidades e solo descobertoadgetacdo), vegetacio densa e vegetacdo secundaria (|
e vegetacdo de pequeno porte) de acordo comgoEnges passos respectivamentes:

1. Restauracdo/Correcatmosférica;

2. indiceNDVI;

3. Reclassificaca®aster;

4. Conversa Raster parpoligono;

5. Dissolver poligonos nas classes definidas;

6. Célculo déarea.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordacoma Figura 2pormeio de analise do indice de NDVI do LandSaie 200&oi possivel delimitar a
area pertencentecadaclassee extrair asinformacgegertinentes para no fim podizer umacomparacgao qualitativa e
guantitativa.

Abel Figusiredo

CidalAnd

Bom Jesus do Tocanting S : : Legenda

Vila Nova dos Mar{NDVI 2008

o
‘a0

N7 1 Valores
' Stio Pedro da Agua Branca High : 0,907481

0 10 20 40 km L e -Auw_.o.m:m
T fo 228
=t Esperantina$30 Sebastido do Tocats_ Foma BoE 808 [— elaveipion VI g

7000 4s0%8 705000 780000 00000 2900 sa0i0

Figura 2. NDVI de 20080 Landsab.

Pela a analise foi possivel identificar que nos intervalo® 882 até 0,13%lo indice foi peencente a classe da
Agua, com distribuicéo territorial de 431,68 ha, para clasotteexpostao intervalo d®,135 até 0,444oi obtido una
area 190.548,2Ba; ja para classe déegetacdo secundariano intervalo de,444 até 0,606oram encontradosalores
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referentes a 182.020,61 ha e pdemetacdo densadurante o intervalo de®06 até 0,984oram encontrados valores de
452.617,25 ha, edorme a Tabela.l

Valores NVDI (2008)

Classes Area (ha)
Agua -0,983 até 0,136 431,68
Solo exposto 0,136 atéd,444 190.548,2¢
Vegetagéo

secundaria 0,444 até 0,606 182.020,61
Vegetacdo densa 0,606 até 0,984 452.617,2¢

Tabela 1: Valees deNDVI obtidos para imagem Landsat 5

Japarao NDVI referentea 2018(Figura3), também foi aplicada a mesma ndtogia, sendo possivel extrair
informagdes e além de delimitar as areas de &glmyegetacédo secundaria e vegetacdo densa, analiagratir dos
valores destes intervalos a quantificagcdo destas classes. No qual, essdaBDaiem 2018 servira deabe para
comparar posteriorment®mo NDVI de 2008, e assim, comprovar o resultado dessquisa.

Bom Jesus do Tocantns Legenda

g Via Nova dos ManiNDVI 2018 5
Masasd Valores

So Pedro da Agua Branca — ot
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230 Tades0 Teoa %080 e =™ =™

Figura 3. NDVI @t 2018do Landsat8

Conforme analisado (Tabela @gvalores referentes ao intervalo de NDVI variaramlda 0,129possuindo area
territorial de 165,99 ha; para a classeS#do expostoforam obtidos valores no intervalo @¢129 a 0,513com area
terntorial de 36.606,11 ha; para a classevigetacdo secundariforamencontradosaloresdeintervalosde0,513 20,77,
possuinda@omareaterritorialde228.914,9%a;e por fim na classe déegetacdo denséoram obtidos intervalos de NDVI
variando de,772 a 1 tendo como area territorial de 559.936h45
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Valores NVDI Area
Classes 2018 Hectares
Agua -1 até 0,129 16599
Solo Exposto 0,129 até (0,514 36.606,11
Vegetagéo
Secundaria 0,514 até 0,773 228.914,9¢
Vegetagdo Densa 0,773 até 1 559.936,1¢

Tabeh 2: Valores de NDVI obtidos para imagem Landsat 8

CONCLUSOES

Os possiveis fatores que podem ter proporciomeate comportamentiacobertura vegetaprovemdas acdes de
politicas ambientais proporcionadas pelo Codigo Florelsthaln® 12.651,de 25de maio de 2012, na qual estabelece
preservagdo da vegetacaoiveatem areas de preservacdo permanente (APRE),de reserva legal (ARL), area de us
restrito, exploragéo florestal e dentre outros processos; e as acdes criados a partir dasta t&Ladastro Ambiental
Rural (CAR), no qual cria um registro eletrémique obrigasimoveis rurais dormarbasese dados estratégicas para |
controle, monitoramento e ao combate do desmatamento das florestas nativas, para fins do plaarjbiegate
econOmicalaspropriedadesurais.
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O ENSINO DE GEOGRAFIA E A ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA: O USO DA
LATERALIDADE E ORIENTACAO NO ENSINO FUNDAMENTAL II

Marcos Vinicius Sousa Lel

lUniversidade-ederal do Para; CampGsiamaJeal20.marcos@gmail.com

RESUMO

O trabalho em discusséo aborda a Lateralidade e Orientagdo em uma escola publica no municipio de Ananin
Escola Estadual denBino Fundmental e MédiaJoséMarcelino de Oliveira, paramaturma de6®ano desta instituicdo,
por meiode metodologiastiwas que busquem aproximau inserir 0 ensino de cartografia nas aulas de Geografia, e, |
isso, foram aplicadas duas formasilie@loraspara omesmo:1l) Exposicdo de algureonceitos em relagéo a orientaca
cartografica; 2) Busca d@souro.

Palavraschaved Cartografia Escolar, Metodologias, Ensino.
INTRODUCAO

Segundo Passini (1994)cartografiabusca por meiaa espacializedo dos feBmenos naturais e geograficos
representdas emmapasgcartasou em outras formas de representacao gréafica.mluité escolar, a cartografia esta cad
vezmais ligada ao ensino de Geografia, no qual insteguoandaler o mundgpormeioderepresentaies. Rizzatti (2016)
afirma que a Geografia escolar rd@veser uma disciplina desinteressante, simplér&meumaciéncia que estimules
estudantes a pensarem fdama critica os aspecto®u fenbmenos sociais, fisicos atarais. Portantgercebese que a
cartografia escolar circunda as andlises ligadas a formagéo e entendimento ocorridos na superféie terrest

Para isso, Simielli (1999) defende que o docente utilize a cartografia de modo a facilitar a meatadezla,
realizandometodologia que faca o aluno salaposi¢caaleleitor acriticodemapagindoparaum estdgionais avancado:
interpretara sua realidade através doapasem diferentes escalasindaem Simielli (1994) quando o educando passa
fazerleitura de recuiss cartogricos, iniciase um processo de alfabetizacé@o cartogréfica, obtendo cootatdgumas
no¢des simples na alfabEt¢do,como:visdo obliqua e ®ertical,ponto, linhaareaconfec¢éo de legendas, escalago,
notase a impaanciaemabordare pér em pética nocoes de Lateralidade e Orientacdo espamiabsalunos, refletindo
diretamenteno processo de ensin@prendizagem geografico do estudante, contribuiaddém no cotidiano dos
educandos, aprendendo a se localizar, orientar e pasisie@mo egaco.

O presente trabalho tetomoobjetivo geral o relato demaoficina de cunho pedagdégico realizadanumaturma
de 6° ano (ensino fundamental), discutimifumasbases cartogréaficas de Lateralidade e envolvendo a Orienpagéo
meio de duas atividdes ludicas envolvendms estudantes: 1) levantamentos de alguns conceitos sobre Lateralide
Orientacdo atrads dos pontos cardeais; 2)B u sac e s 0 e _i@Esdestasmetodologiasrespondera seguinte
problematica:a realizacdode oficinasde ersino de Geografia em escolas, trazem benefi@osgraduando e para a
instituicao? Para aprofundaiobjetivo,apresentasespecificosentendepsconceitoslelateralidades orientagéo espacial
na Geografia e sua importancia; analisar a ceenmao dosstudantes do 6° ano dmaescola em Ananindeua (PA) sobre
os conceitos de lateralidade e orientacdo atravésatiéislades didaticas; identificar motivagdo dos alunosom as
atividades eomaescola.

MATERIAIS E METODOS

A oficina se deu teavés de m relato de experiéncia sobre Lateralidade e Orientacdo geogréfica, realiza
disciplina Estagio em Ensino Fdamentall, do curso de Licenciatura em Geograd@Universidade Federal do Paré
(campusBelém).Foi aplicada na Escola Estadual Besino Fudamental e MédidoséMarcelino deOliveira (figura 2),
localizadano municipiode Ananindeia/PA,duranteosmese desetembr@adezembrale2018,soborientacaalo professor
e mestre em Geografia da instituicdo Genisson Rodrigues. Primeirasaiteuse um levantamento bibliografico pare
o aprofundamento do conhecimentioaderalidade e Orientacdo geografica eamo trabalhar a mesma na questao ludi

32


mailto:leal20.marcos@gmail.com

Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

para o ensino fundamental, baseado em autoresPassini(1994); Simielli (1994); Simieli (1999). Ao mesmatempo
foram feitas, durante o estagio na escola, alguinservacdeso espacanterno.Posteriormentajuas praticas educativas
envolvendo a Lateralidade éaentagdo forantriadascom o intuito deintegraros alunose evidenciar o tidico como
trabalho em equipe em relacéo a cartografia escolar.

LOCALIZACAO DA ESCOLA ESTADUAL JOSE MARCELINOG DE OLIVEIRA - EM ANANINDEUA/PA
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Figura 1. Localiza¢&@o da Escola Estadual de Ensino Fuathental e Médio José
Marcelino de Oliveirai Ananindeuai PA.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira pratica se deatravésde uma ontextualiagdo sobréateralidadecom os estudantesjo qual foram
expostos parasmesmoslguns conceitosomoodd e hoand, Adestrod, Aambi dmostdsr
cardeais e suas posi¢oes (N, S, L, O) e, por fim, uma breve explimchiecdo fAdi rei t ao, filesq
entre outas. Algumasindagacdes foram feitas papae d u c a n d osse:u fbgruaa-lo di r e io$pori2os ,
cardeai s, ondeossb| enhasce?d o lHogveuwnipemeipmanerntordéeaagamos alunos
ao responderam as perguntas, pois muitos ainda ndo sabiam se ariEt@roprio corpo.

Finalizando e aproveitando o espaco fisico da escdiaBas a®a t esour oo f ol oom ¥4
educandos, ondsmesmadeveriamencontraratravés denapasnentais da escola (figura 2), onde segundo Buzan (19¢
esse tipo denapaé uma feramenta facilitadora que trabalbam o pensamento, independendo de qualquer tecnola
fortalecendoo trabalhode imaginacdodo aluno. As pistas nos mapa mentaisforam pensadapor mim, durante as
observag6es no espaco fisico da instituicdaeeamasiveram o objetivo de observar a percecao espadaialunoperante
aescola.

Podiase notaqueoseducandos externaram satisfacéim a ideia poposta eim entendiment@révioda atividade
que estava sendo desenvolvida naguele momento. Primeiramenteasalgenguntas foram feitas aos estudarites:0 m
podemos nos or i ent-gecedinsegaerangaac resfonderent @datoietpleEado qugpodemosnos
orientar espacialmente atra@@snosso proprio corpo, explorando a direita, esquertagefe traz, sendo capaz de saberm
aquilo que nos rodeia. Ainda nas indagacdes feitas na pipaete das atividades que envalvia questiida Lateralidade
e Orientagdo, e conforme as explicacdes iriam sendo apresentadas aowvelifinog;sea paticipa¢cdo dosnesmosio
decorreda atividade. Ressalto que no transcorrer dos questionamestalsinos ja obtinham certos domisisobre a
tematica discutida (através dadosgue eles escrevem), fazermmmque as perguntas que eram feitas se desezssan
de acordo com esse fato, analisandobjetos ecolegasjue estavam suaesquerdau direita, através de suasaos(ou
seja,antes doslunos responderem em qual lado alguma pedssalaestavapor exemplo,elesolhavamparaassuas
mAaos).

Allti ma parte denominada de ABusca ao Tesouroo fo
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da escola. Esta atividadensistiaem se orientar por meite mapasnentaisdaescolaNosmapagodosospontosdaescola
foram destacados e feitiegendas pelos proprios estudardsilentificando,comoas salas de aulas, cozinha, banheirc
etc. Os tesouros estavam escondilbsalgungontos do espago escolar e identificapasmeiode cinco bandeirasom
coresAZUL, VERMELHA, BRANCA, LILAS E VERDE.Asequipesieveriamencontrdasatravéslosmapasnentais de
cada grupo, contendo as coordenadas de cada baddesaalisar as equipg, umapor veziria a procura dasandeiras,
sendajueaprimeiraequipeescolhidaeriaque localizar a bandeilmdecor AZUL, a segunda deor VERMELHA e assim
sucessivamente até encontrar a Ultima bandeira, sendo a egmipgenos tempo dprocura sdornaria campeda. Nesta
atividade, nototse participacdo coletiva dos alunos e, por ser algo difedardaa rotha escolar diaria, acabaram s
empenhando amaximopara cumprir a tarefa.

Enquanto a orientacdo pelosapasmentaise junto com o conhecimerd prévio da maioria a atividade se
desenvolveu de forma facil. Entretanto, alguns grupos ainda ndo entendiaraeconentar pela rosa desntostendo
gueintervire explicar de forma rapida sobre as coordenadas da escota, Borénte astwidades psdiscentes envolvidos
foram evoluindohavendempenho de todos nas etapas, dodpossiveiniciar o process de alfabetizag&o cartografica
por meiode jogosgeograficos.

Figura 2. Mapa mental da Escola Estadual Joséelfaoale Olivai, confecmnado por um dos alunos do 6° ano.

CONCLUSOES

A questéo ludica na escola trabalhada € uma novidddeésde relatos e observagdes, a mesma é ausente
praticas educativas no ensino@eografiaContudo,com osprocessometodoldgicosplicadosainstituicdo,foi possivel
observar queos educandos atuantes na oficina, mostraram curiosidades e interegsaticifgacdo nas atividades
executadas, se permitindo a aprender conceitos geograficos dwdliiso. Entdo,é possivelafirmarquehabeneficos
em realizar oficinas facilitadoras para o ensino de Geografia, enquanto graduando estagiademaigosticipantes,
obtendanelhoramentoparasuaaprendizagenparticipando e organizando, fitemaativa, praticas de ensino, oferecend
asescolasnetodologias plausiveis e paliativas para o ensirmadegrafia.
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ANALISE TEMPORAL DO USO E COBERTURA DO SOLO NOS ANOS DE 1999 E
2018 EM BELEM-PA

Wanessa Dias Alve's Marcelo Costa DamascertipRose Elizabeth Moraes dos SantoSérgio Lorran Souza
da Sivat

tUniversicade Federal Rural da Amazoiiia)FRA, Avenida Tancredo Neves, 250Montese, CEP: 66.07830, Béém - PA,
Brasil; wanessadiasalves@gmail.comarcelodamsceno150@gmail.comsergio.lorran@outlook.com,
rose.elizabethsantos@gmail.com.

RESUMO

As interferéncias humanas na paisagem atrdeésus usos tém poder de mudar o sistema de eroséo do solo e clir
Nestaaplicacdoa areaestudad@ BelémPA, como objetivo de analisar o uso e a cobertura de solo usando a classific:
supervisionada como método alternativo, tendo em vista gsgnexpropostas @ automatizar analises geoprocessuai
nas quais tornaraise fundamentais para a proposta aptesn onde € indispensavel praticas de sensoriamento rem
processamento digital e de sistemas de informacdes geograficas. Assim, faghtarglee ndo suente profissionais da
area de andlise, mas tambésmao profissionais possaserfavorecidos naiinterpretacdes de imagens.
Palavraschaved sensoriamento remoto, processamento de imagem, uso e cobertura do solo.

INTRODUCAO

De acordaomo Manual ténico do uso da terido IBGE (2013), conhecer a dinamica da terra serffgprema
necessidade dageres humanos. Entretantom a expansdo dos centros urbanos o homem se distancioontiio
coma natureza, umeaezque, 0 mesmoabsmatava natureza paraonstruir residéncias e gerar riguegaslecorréncia
da exploracdo dos recursos naturais @HAL etal., 2011). O monitoramento constante em areascdpacacé
importante para o risco de deslizamentos, alagamentosstido do desmatantenao longo dosnos. Segundo
Anderson (2004), o que tem contribuido para a mudanca @éeolkerturalosoloéodesmatament®o amploemprego
de queimadas para a aberturgdstagens.

Segundo Fialho (2012), a expansdo da mancha urbana inteosfficeos intraurbanos, além de incrementar
a densidaddaareaconstruidaguemuitasvezesessaxpansao passa sésta como um progresso moderno. Entretanto,
sabese quecoma mudanca de ustaterra ocorreram mudancaarefletividadedasuperficie fato quecontribuiao
processo de modificacdo da paisagem no que fiz respeito as comtiipd¢sas.

Nesteartigo, por meio da analiseda coberturade solourbano busca pontuar o uso do solo do municipio de
Belém através do método dassificacao.

MATERI AIS E METODOS

Area deEstudo

Belém é a capitaldo estadodo Para,sualatitude€ 01°2 721 6 Suhedlongitude 48°3 0166 a@o Oestede
Greenwichcoma area de 1070,1km?, localizada na regido noriraiil.
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Fiéura Ti Mapa débcalizaééode Belém PA. Fonte: Aubres (2019).

A aquisicao das imagens dsatélites foram paneiodo Instituto Nacional de Pesgas Espaciais INPE e do
United States Geological SurveySGS.Sendo Landsat 5 sensor TM de 6rbita 233 no ponto 61 do dia 21/07/1999,
imagens baixadgselo siteUSGSforam do Landsat 8 sensOLI e TIRS de 6rbita 22680 ponto 61 do dia 07/F8)18.

Uso e ocupagédo deolo

O sensoriamenteemotoé umatécnicautilizadaquefunciona atravédo comprimentale ondae a suaabsorgamo
espeato, o uso da régctancia espectral como técnica paracesso aos atributos dos solos mestraelevante parausa
da sudacilidade de obtencao (ROSSEL et al., 2009). Segundo Demarchi et al (2015), é possivel determinar a dens
fitomassafoliar fotossinteticaativa por unidade de area, assim, comparar a difedad@ea de vegetacdo em relagao ¢
areas atropotizadas. Para realizar o processamento, € necessario o célculo do indice de Veaddifefienca
Normalizada NDVI, portanto, azorrezdes atmosféricasao indispensaveis para a solucéo.

Para realizar as etapas posteriores foram utilizadas téaéca@rocessamento digital de imagens aplicadas
sensoriamenteemoto.O softwareQgis2.18.23 permiteusar dados vetoriais e rastevg,sga, puderanserutilizadas as
bandas das imagens dos satélites e o shapefibeicipio.

Reflectancia do topoda atmosfera
" Nj0Hz0 o 0(1)

Ondenaequacdo I'oNj signi fica a refl eaMPOncia noo t opo pdasdmetrod: n
REFLECTANCE_MULTIBAN_X do MTL; APo parametro: REFLECTANCE_ADD_BAND_X do MTL; Qcal o Numerc
Digital (DN).

Reflectancia no topo da amosfera com a corre¢éo para o angulsolar:

lou

p=_Nn0
sin(—t )

(2)

Que na equacéo 2, fiz respeito a reflectancia nogo da atmosfereom correcédo da angulagéo sofarNj o me s n
visto anterior mente—i €2ndo o angulo de elevacao solar.

A equacdo da\DVI:
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Nesta equacao 2, a composicado se faz pelas faixas do infedverproximo evisivel vermelho, que correspoden
as bandas 4 e 3 do Landsat 5 e bandas 5 e 4 do L8ndeata sec¢do presenhouveram as conversdes necessarias p

melhorar aresultado do NDVI (Lima et al 2017), as equaddesmcalculadaswacalcladoraraster,em seguida, foi feita
uma classificacdo superviosionada no sotfware Qgis a fiobtdea quantidade de hectangsr classes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Uso eOcupacgéo do Solo

Apbs o estabelecimento do mapa com o limite municipal da @estddo e a psenca da imagem de satélite
executodse a ferramenta de classificacao na érbita ponto 223/061, os resulttdios caracterizararse por uma imagem
divididaem 4 classes, destacadas na figura 2, sendo estas classes: hidrografippstippasto eagetacdo.

25 0 25 5 75 10km
Classificagao )
W Hidrografia

Solo Exposto

FONTE: INPE E USGS
—- PROJECAO: UTM

I Pasto DATUM: WGS 84 (23S)
B Vegetacdo ELABORAGAO: AUTORES

Figura 2i Mapa do Uso e Ocupacédo do Solo aplicado com NDVI de Belém. Fonte: Autores (2019).

Podesepercebequevisualmentéha diferencaentreosanos. Assim, para comprovas resultados obtidos, tese a
diferenca entre ageas destacadasndo 0.02% a menos de hidrografia, 0.13% a mais de solo exposto, 0.13% a
pasto, 0.36% a menos de vegém em 2018 comparandom ano de 1999Com o aumento da expansdo urbana,
inevitaveladiminuicdodaareavegetativapu seja.estefatorandalado a ladaomas ocupacdes do saldano.

CONCLUSOES

O trabalho presente obteve seus objetivos com refafa metodologia adequada paedcance de respostas par
a problematica. Deste modo, as técnicas geoprocessuais sdo fuadamenutilizago de ferramentas do sistema d
informac&o geografica, que neste caso, se fez presente ao se calcular o NOfgiadai de suma importancia para
apontamento da classificacdo de uso do solo em relacdo a vegetacao e dos usos den@@ita naccobéura do solos
na érbitaponto 223/061, focado no municipio de BelEw.
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ANALISE TEMPORAL DO USO E COBERTURA DO SOLO NOS ANOS DE 1999 E
2018 EM CASTANHAL-PA

Wanessa Diag\lves!, Marcelo Costa DamascerpRose Elizabeth Moraes dos SarltoSérgio Lorran Souza
da Silva
LUniversidade Federal Ral da Amazoénia UFRA, Avenida Tancredo Neves, 250Montese, CEP66.077830, Belém PA,
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rose.elizabethsantos@gmail.com.

RESUMO

O artigo aborda sobre a andlise da cobertura de solo usando ndo supervisioradaetodo alteativo, tendo em vista
gue existem propostas de autttizar anélises geoprocessu@isnunicipiode Castanhaé usadocomoarea deestudode
formaque,atravésdeum algoritmono software QGIS e dados cartograficos de imagens de sgetiteeferenciada que
tornouse fundamental a proposta apresentada par que profissionais da area de andlise possam ses fagere
interpretacbes de imagens que geram duvidas. Apresemtemapeamentoda drea do municipiode Castanhal de
processamentagital de imageas orbitais extraidas pelo INPEJSGS utilizando o método de classificagd@mapoio de
técnicas de Geoprocessaento. Sendo eficaz nas classificagfes em areas urbanas e vegéta@iastanhal.
Palavraschave o} sensoriamento remoto,processamento de imagn, uso e coberturdo solo.

INTRODUCAO

O monitoramento do espaco urbanongéimportante instrumento para tonaade decisdo, a competicao pelo uso
solo urbano é umeealidade em todo o pais, a nova classificag@aracterizacadosesggosruraise urbanosdo Brasil
(2017), indica que 84,4 % dos espacos sao urbanos. Reforcando a necessidade de estudas aodme.ess

Segundo POLI (2013), as areabanizadas sao as que mais explicitam as intervencdes do homem no meio natt
novas edificacdes, @esmatamento, as canalizacdes dos cutsdsg @ pauicdodo ar, daaguae a produgaode calor
acarretam divesos efeitos sobi@saspectos do ambitn Portanto, o trabalho bussavolveras areas em que hd uma gran:
guantidade populé@mnal para anadiar e observar as acdes e prevencdes antropicas em relaglagamsntos.

O sensoriamento remoto é uma técnitihizada que funciona através do compnto de onda e a sua absorgéo
espectrop usodareflectanciaespectratomotécni@para ter acessaos atributos dos solos mossearelevante por caus:e
da sudacilidade de obtencdo (ROSSEL et al., 2009).t&&digo, por meiodaanaliseda coberturade solourbano e rural
usando o método de classificagdo como alternativa para pentpantificaro uso do solo do municipio de Castanh:
situado no estado do Pard, para posteriormente aradisamultadopositivos e negativos sobre o maimbiente. A fim de
elaborar produtos cartograficos, facilitando a representia@oal sitacdodaarea deestudo.

] MATERIAIS E METODOS
Area deEstudo

Castanhal ® um munic2pio do ©6sB8doadoSPhS 30 | DN

Oeste de Greenwich, com a area de 1.028.8 km?, numa altitude de 47 m, localizgi&onaorte do Easil.
AREA DE ESTUDO

[ o [t
P
sl
| | =
z!
! L
| - \‘ ~ 5 s B \: “'\\
\ J 1 f / Para / !
Castanhal | \ £
e \ . f4r
e = |\ N
) Vias de acesso
Castanhal
| Para
| Brasil
B Projecdo: UTM
0 9501900 3.800 5.700 Datum: Sirgas 2000
-:-:_k":z Fonte: IBGE

Figura 1 Mapa de localizagdo de BelérRA.
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Fonte: Autores (2019).

Aquisicdo de dados

A aquisicaodas imagens dosatélites foram por meio do InstitUitacionalde Pesquisa&spaciais INPE e do
United States Geological Swy- USGS.SendoLandsat 5 sensor TM de 6rbita 233 no ponto 61 do dia 21/07/1999, j:
imagens baixadas pelo sitssGSforam doLandsat 8 sens@LlI e TIRS de érbita 223 no ponto 61 do dia 02088.

Uso e ocupacgéao deolo

Segundo Demarchi et al (201% possivel derminar a densidade de fitomassa foliar fotossintetica ativa |
unidade dearea,assim,comparara diferencada areade vegetacadceem relacéoas areasantropotizadasPararealizaro
processamento, € necessario o calculo do indice dead@getla DifereragNormalizada NDVI, portanto, as correcdes
atmosféricas séo indispensaveis para a solucao.

Para realizar as apasposteriores foram utilizadas técnicas de processamento digital de imagens aplicad
sensoriamentiemoto.O softwareQgis 2.18.23 permte usar dados vetoriais e rastesg,seja, puderam ser utilizadas as
bandas das imagens dos satéliteskeapdéile domunicipio.

Refletancia do topo daatmosfera:
" NjODz0 w@da 0(1)

Ondenaequacdo I'oNj signi fica a refl edcMPOnoci aparanmetrot opo da at n
REFLECTANCE_MULTIBAN_X do MTL; AP o parametro: REFLECTANCE_ADD_BAND_Xa MTL; Qcal o
Numero Digital (DN).

Reflectancia no topo daatmosfera com a corre¢éo para o angulsolar:
n=__N @
Sin(—t ) \.

Que na equacéo 2, fiz respeito a reflectancia no topo da atmosfera com correcéo da angulacdo sijlap  me s m
anterior mentes—i €@ndo o angulo de elevacéo solar.

A equacdo da\DVI:
6 0 cd 2O ©)
0 "'OWY'0'0

Nesta equacéo 2, a composicdo se faz pelas faixas do infravermelho proximo e visivel vermelho, que correspodem
4 e 3 do Landsat 5 e bandas 5 e 4 do Largiddésta seccao presente, houveram as converséessagas para melhora
o resultado do NDVI (Lima et al 2017), as equacdes foram calculadas na calculadora raster, em seguida, foi 1
classificagdo superviosionada no sotfware Qgis a fim de ohtsardidade de hectares por classes.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Uso e Ocupacao d&olo

Apos o estabelecimento do mapa com o limite municipal da area de estudo e a presenca da imagem d
executodse a ferramenta de classificagdo na orbita por8B2, os resultados obtidos caractm@mse por uma imagem
dividida em exposto (area urbanizada), pasto e vegetacao.

1999 2018

?
4 Vegetaclo - = m do: Autores

Figura 2i Mapa do Uso e Ocupacéo do Solo aplicado com NDVI de Belém. Fonte: Autores (2019).

Podese comprovaosresultados obtidg temse a diferencpercentuakntreasareaslestacadasendo0.23% a
maisde hectares de solo exposto, 0.12% a mais de pasto e 0.38% a menos de de vegetacdo em relagdo 1999 a.
0 aumento da expansdo urbana, € inevitavel a dimindgaceavegetativapu seja, este fator anda lado a lamon as
ocupacdes do solarbano.

CONCLUSOES

O trabalho presente obteve seus objetivos com referéncias e metodologia adequada para o alcance de respos
problematica. Deste modo, as técniggmproessuais sdao fundamentais na utilizacdo de ferramentas do sistem
informagéo geogréfica, que neste caso, se fez presente ao se calcular o NDVI, que fora foi de suma importanci
apontamento da quantificagdo e classificacdo de uso do sokelag@od vegetacdo e dos usos de maior ocorréncia !
cobertura do solos na oOrbip@nto 223/061, focado no municipio de BelB.
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REPRESENTACAO CARTOGRAFICA DOS SOLOS DA REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM -PA

Wendel Patick Costa Souzé, Michel Ferreira da Silva?, Luziane Mesquita da Lo
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar o resultado do trabalho de construcdo do solsalaldRegido
MetropolitanadeBelémapartirdeumesforcanetodolégicocomfinalidade de transpor didaticamenteergcurso a alunos
daeducacao basica, mostrando a importancia do conhecimento dos diferentes tipos de solos a tais discentes e patr:
emgeral.

Palavraschavet Solos, cartografia, educacao

INTRODUCAO

Na ciéncia geograficagjaela a académioau a escolarpsestudos e abordagens, spamaioria, sao dirigidas aos
aspectos de relacdo entre homem e natureza; sdo abordados temas como climatologia, vegetacdo, biomas, dentre
entanto, abordagens gemvolvama pedologia (estudo dos sdlg®uco séo realizadas e/ou em mugasos, configuram
secomosubtdpicogslageomorfologigestudado relevo terrestreuda geologia (estudo da estrutura interna terrestre).

De tal modoosdesafios para o estudo pedoldgico continwastp quea comprensaodossignificadosde cada
tipo desolo,principalmente na educacao bésica, toseamaiglificil guandandoé acompanhadderecursoglidaticos e/ou
ladicos. Entender quais as caracteristicas de um gleipsoxemplo podesetornarumatarefacomplicada de méo dupla,
tanto para discentes quanto para docentes. O estwthtogie maneira geral para a sociedade, tem multiplas importanc
pois ndosomente serve como substrato para o crescimento de plantas ou como fonte primaria de alisesévspais,
mas como recurso indispensavel para o ser humano.

Sendo assim, o produto cartogréfico resultante deste trabalho faz parteedéorco metodoldgico que tem &
finalidade de transpor de forma didatica para alunos da educagéo bésica asgriasges deolosencontradas na Regido
Metropolitana de Belém (RMB).

MATERIAIS E METODOS

O produto cartogréafico deste trabalfod gerado a partir da ministracdo do curso de Cartografia Ambiental
Municipio de Belém, realizado entredias 18 €2defevereiro de 2019 para alunos do curso de Geoglaflaiversidade
Federal do Par& que integram o corpo discente do Programa Rieskiédagogica. A finalidade do cuésgeramum atlas
escolar do Municipio de Belém, que contenba@rincipais temas animtais e sociaislacidade de forma didatica,ser
executadmosproximosmesesParaconfeccao do map#gi utilizado osoftware de geoprocessamento Arc@isartirda
ferramentaArcMap 10.1;foramutilizadosos arquivos shapes disponiveis na baseatesido Laboratéride Anélideda
InformacaocGeograficaLAIG), daFaculdade de Geografia e Cartografia. As classesldeencontradas partir de uma
categorizacdo foram simbolizadas de acaaba convencdo de cores para mapas/cartasldsdo Manu Técnico de
Pedologia (2007), partirdo sistem&GB.Ademais, fora realizado reviséo bibliografica pamaeae conceituar as classes
desolosencontradas na areaetudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Emumaescalageneralizadaa Amazo6niaé conhecidgor ndo terumsolo fértil, propicio a préatica agricola. A razac
disto se dé& pelo alto indice pluviométrico, o qual resulta no processo de lixiviagéo (lavagem dos nutrientes do salo);
a ocorréncia deolosférteis, como a terra roxa, d&de maneaia escassa. NAobstante, é possivel encontrar nessa reg
variados tipos deolosque configuram diferentes associacfes, como € possivel observar na.figura
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MAPA DE SOLOS DA REGIAO METROPOLITANA DE BELEM
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Figura 1i Mapa de Solos da Regiéo Metropolitana de Belém

Solos da Ref@io Metropolitana de Belém

NaRMB, assimcomonorestantalopais,aclassalesolo mais predominante é o Latossolo Amarelo; ele ocorre
guase toda a parte continental dos municipios de Belém e AnanatdeuaenorocorréncianaregidoinsulardessesTem
essa denominagdo perum baixo teor de ferro; é um solo constituido simagrande maioriale material argiloso (o que
Ihe confere boa drenagem) e é rico em sedimentos.

O Gleissoloconfigurase comoo solo de maior ocorréncia naegidoinsular,em principalnasilhasdo Combue
Cotijuba, além de ocorremareas do continente que estao proximos aos corpos hidricos da regido, tais como o Rio
e Maguari; razdo disto se da por este tipo de solo ser caracteristico de areas atagadeidss a lagamentos (IBGE,
2007). Possui umaor acinzentada em virtudda auséncia de oxidacdo dos componentes de ferro, visto que a gr
presenca de agua e o baixo teor de oxigérpedem tal efeito quimico, permitindo a manifestacd@ende escala das
coresneutras dos componentesatgila.

Ossolos conmenor ocorréncia nessa regidao sao PlintossBkpodossoldO primeiroé caracterizad@or serum
solo do tipo mineral, formadsobcondi¢des de restricdo a percolacdo (passagengude das questacsujatos ao efeito
temporario de excesso de umidade, ndo contem@dtoa drenagem (SiBCS, 2006)ud tipo de solo pedregoso, pser
umindicador das variagdes climéaticas ocorrentes ao longo do tempo geoldgico. O segundo constitucemiteaxtura
arenosapobre em fertilidade, desenvolvidos em materiais arenoquartzosos; sua maior ocorgémcielgientes de
restinga (vegetacao); RMB, sdo encontrados nas llhas de Mosqueiro e Outeiro e no municipio de Santa BéPaaéa d

Tais classes pedoldgicas tagntbpodemserrelacionadasom a vegetacdo existente na regido. Uma primei
associacdo entre vegetacao e solos na Amazonsedfretamente para a fertilizag&o do solo contribuindo para a forme
de matéria organica (humudjsse processo ocorre pekoamposicao das folhas, galhos, frutos transformarsdem
nutrientes.Na Amazénia, e nasuavegetacdo que compreende a floresta amazénica, ha tipos vegetacionais q
denominados mata de igap0, mata de varzea e mata adinme. OGleissolo,sendo aracterizado como um solo que
possui grande quantidade de agua, serve comébaspara as florestas de varzea e igap0, que sdo areas alagadi
maior parte do ano. O Latossolo é caracterizpdissustentar a floresta derta firme; entretanto, naust configuracao
espaciadaRegidoMetropolitanade Belém,ele foi quase totalmentecupado pela acdo humana, sendo caracterizado
alguns autores como um solo urbano. O Bosque Rodrigues Alves é um dos resquicios dadldeesiafirme sobre
Latossdo na Cidade de Belém.
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CONCLUSOES

A guisa de concluséo, categorizsdiferentes tipos de solo a partir de uma base de dados temaetiidade
ndo apenas (re)conhecer quais substratos sstfivro s s 0 s i p ® s-I0s, a ontrasscaractersteagunt® a isso
tentar ilustrdos de maneira didatica, tendo a finalidade de &aronhecimento para pratica pedagdégica. O ludico
aceto de maneira mais consenspat alunos da educagédo basica. Dessa forma, o0 magEiodda RMB ira comporum
conjunto de mapas originarios de um projeto pedagdgico do Programa Residéncia Pedagdgica e que almeja ¢
discentes das escolas particigasnas representacdes cartograficas dos mais variados e importantes temas (seja
fisicos e/ou sociais) de forntidatica, fazendeomqueosalunostenhamacapacidadéeseidentificaremcomotema ali
tratado e, gartirde entdo, possam ter as habilidades de reconhecer in loco determinado oortksitmminacao visto
em sala daula.
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MORFOMETRICA E MORFODINAMICA DO RELEVO: AN ALI SEDAS FOLHAS DE
REDENCAO E RIO DOURADO
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RESUMO

Analisa 0 uso e a importancia de cartas topogréficas para a obdewsgéjuntosdedadognorfométricosmorfologices e
morfodindmicos, tornandse assimuma ferramenta indispensavel para andlise dos acidentes geograficos de
determinadareaouregido.Estetrabalhotemcomoobjetivo principal, a classificagdo dos padrdes de formas semesdha
(unidadegmorfolégicas), do indicee padraode dissecagado relevo e do seu tipo e do grau de fragilidade, baseado:
elaboracao de perfis topograficos. Ao final, mediamtel@sosdadoscoletados suasclassificagdespacomparacaentre
asduas cartas utilizadas house mnstatacbes de regides bastante diferenciadas em relacdo ao relevo, mas se
padrdes erosivos frequentes em todaea.

Palavraschave 6 geomorfologia, cartografiaprocessos fisicos.

INTRODUCAO

Para a analise deelevo, é necesséario o levantanteide um conjunto de dados que sao classificados e
morfograficos, morfométricos e morfodindmicos. Diante disso, as cartas topograficas sdo ferramentas importa
fontes para obtencao de dados morfométricos. As infd@esaextraidas das cartas topogadidizem respeito a cota,
gradiente topografico, distancia interfluvial e aprofundamento do vale. A partir dai, sdo gerados perfis que fornecer
de uma representacdo, uma interpretacéo do padréo de formas semaealbariipss de topos e vertentedodndice de
dissecacdo. Com base nos parametros ligados ao gradiente e a forma dos perfis, é possivel inferir sobre a at
processos morfodinamicos.

Diante disso, opresentetrabalhoaplica algumastécnicas da cavgrafia para a extragdo de daddsidia
caracterizacdo geomorfolégica. Demonstra 0 quanto a cartografia € Util & geomodolagstreita relacdo que existe
entre técnicas cartograficas de extracdo de dados morfométricos e técnicas geomorfolégiaescteiezacao
morfografica, morforética e morfodindmica. Neste caso, foram utilizadaegsinte$olhasSG22-X-A-1l e SG-22- V-
B-V, doIBGE, Redencao e Rio Dourado, respetivamestmescala de 1:100.008s coordenadageograficaslacarta
deReden- «0o s«o0: 50A iudepes WOod S0A BN BMctdIeRipdoarado5163d0ed)
Wa52°00M8 (|l ongitud®00é& 8A(BaDi Sude). Ambas pRardit encent

MATERIAIS E METODOS

Apresentase 0 material utilizado e os procedms realizados no desenvolvimento do trabalho. Como base
levantamentos de dados foram utilizadas duas cartas topograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
em escala 1:100.000, moos seguintes nomes: Redencéo (Folh&2&&-A-Il) e Rio Dourado (Folha S€2-V-B-V).

Os procedimentos metodoldgicos e técnicos foram executados em quatro etapas. A giepsgioasistiu na
marcacado de trés transectos (em cada uma das cartas) dotitasade coordenadas UTM. Posteriormente nidieitos
levantamento de cotas e distancias acumuladas ao longo dos transectos previamente definidos, 0 queocubminc
confeccaaleperfistopograficogransversaigepresentativos degtoresiorte,centrale suldascartasA segundatapdoi
a classficacao dos padrdes e formas semelhanpesta da interpretagédostiposdetopose vertentesepresentadasos
perfis. A terceira etapa resultou no calculo do indice de dissecacao do relevoeom tedacao entre a profundidade dos
vales e a ditfircia interfluvial.Porfim, a Gltimaetaparesultou na interpretacéo acerca dos tipos de relevo, dos proce:
morfodindmicos e do grau de fragilidadidrea aos processessivos
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dosprocessos metodolégicos, clifisscdo de padroesindicesdedissecacadorelevoaplicaveisaescalas
média, segundRosse Fierz (2005) e padrées de forma, indices de dissecacao, tipos de relevo, processos morfodi
e graus de fragilidade (adaptado de Christofoletti [19B0$s[1990] e Florenzano [2008]), realizados nas cartas
Redencéo e Rio Dourado, foram obtideslos morfométricos das cartas, apresentado nas tabsfstjvamente:

Transecto| Declividade | Dimensao indice de
média interfluvial | dissecacgéo dg
média relevo
9108 - - -
Oeste 2°abk° 2.284 22
Leste 11° a 24° 733,3 34
788 5°al11° 1.552,94 23
w72 5°al11° 894,28 23

Tabela 1. Dados morfométricos da carta de Redencgéo

Transecto | Declividade Dimenséao indice de
média interfluvial | dissecacéo dq
média relevo
9032 5°al1° 1.430,6 33
52 5°a 11° 1.182,5 23
Y12 5°a 11° 3.322 32

Tabela 2. Dados morfométricos da carta de Rio dourado

A partir da analise dos dados morfométricos e dos perfis topograficos gerados, foram classificados aepac
formassamelhantes (unidades morfologicas) e formas de topegtentes, com base na classificagdo de Ross.

Redencéo:

91p8: Este transecto localizado na parte norte da folha de Redencéo foi dividido em duas partes (Oeste «
devido sua variabilidade nelevo. Na parte Oeste, ha predominanciaeteenos baixos com levaprofundamento de
vale, apresenta colinas amplas pouco conveaasvales de entalhamento variad@omtopo e vertentes convexdsa
também a presenca de formas tabulamesvertente comexa, caracterizando um relevo suavementdutado. O setor
Leste apresenta superficie montanhoma grande aprofundamento de valkl& predominancia de formas em cristais,
morros e serragom topos convexos e vertentes retilinepsyém sdo encontradasolinas convexascom vales
aprofundadogppcs convexo® vertentesetilineasetambém formas tabulares e vertamtdineas.

8: A parte centratla folha de Redencdo é caracterizqaa terrenosbaixoscom morrotese suasformas

predominantes sdo: codsamplas, pouco convexas com valesettalhamento variado com topo convexo e vertent
cOncavaSaopercetiveigormasemcristaismorros e serrasomformas de topo agugado e vertertacava.

9072: Em sua porcdo sul, a folha de Redencédo apresertirrero baixo com predominio direas onduladas e
aprofundamentos dos vales relativamdsgixos.As formas entolinasamplagpredominamgomtopoconvexoe vertente
cbncava, porém ha formas tabulares e vertentes convexas e concavas.

Rio Dourado:

9035. Napaitte norte da folha Rio Dourado, ha presenca do padrdo de formas talvolaresrtentes retilineas,
convexagcodncavasNesseseapresentpequenatrmasem colinas convexa e vales aprofundadmevertentesdncavas,
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formas9 e colinas baixasm valespouco entalhadosomvertentecincava.

2: Aregido central possui formas tabulamatopos planos e vertentes convexas e cOncawdayiaapresenta
minoritariamente um padrdo de formas em colinas baixas com vales pouco entalhados, possuindavigsseco
vertentes concavas. Conjuntamente demonstra um padrdo de formas em cristas, morros e serras de topos ¢
vertenies concavas ent@es restritos.

12: No sul, ocorre elevada alta incidéncia de forrabslarezomvertentesdncavagretiliness, alémdecolinas
baixascomvales pouco entalhados. Netatambém a presermdgpadroeemcristasemorros toposagucadog devertente
cbncava em trechasolados.

As correlagbes entre os dados morfométricos e morfolégicos, sdo a base paceazagdo dos processos
morfodindmicos existentes nas areas representadas pelas folhas estudadas. Esses processos sao intarfiretasos
seguintes dados: indice de dissecacédo do relevo, declividade média, padrao de forma e tipo de relewius Faiesuh
vez(i indicam o grau de fragilidade do relevo. Os resultados da analise sdo apresentados a seguir:

encgao:

8: E parte oeste apresenta caracteristicas de fundos de vales rasos, tornando o processo de infiltracdo ma
escoamentoupefi cial mais dificil devido &s superficies tabulares e de baixa altimetria. O grau de fragilidade desse
fraco, pehs caracteristicas mais estaveis do relevo e suas declividades ndo acentuadas. Diferentemente, de sua
comcaracteristiasdebaixa infiltracdo e alto escoamento superficial, a &gua ndo consegue se acumular;m%maes
ingremeslevand consigdragmentoglas rochas e sedimentos. Isso enfraguece a pedogénese, dificultando a formac
solose o desenvolvimentde vegdacdo. O grau de fragilidade da regido é considerado
fort%ogelos riscos potenC|a|s frente aos desgastsé/os.

072: As porcdes central e sul da folha Redencéo apresentam processos morfodindmicos semelhantes: i
e escoamento supetial sdo moderados. A agua
percolanassuperficiesnaisplanase escorremaisfacilmente em areas de declieade ha desgaste erosivo nas encost
acompanhado de movimentos de massa, tais como desmoronamemogimentos de massa tendem a ser negipd
nos setores aplainadosi commenor ondulagdo, e mais rapidas nas zonas mais anguladas e inclinadasntee®
superficial pode produzir ravinas, vogorocas e reduzir a pedogénese. O grau de fragilidade dessa regido é co
médio.
Rio Dourado

9032, 9052 ¢9012: Em todos os transectos, os processos morfodindmicos se assemelham: infiksgEonento
superficial moderados; movimentos de massas lentos (reptacdo) a moderados (deslizamentos); formacao de terr:
formas erosivas linear¢savinas e vogorocas). Caracterizado como um grau de fragilidade média em relagdo aos prt
erosvos.

CONCLUSOES

A partir dacoleta de dados quantitativos sobre cotas, distancias interfluviais e aprofundamentos de vales ¢
de cartas topografis,bem como da interpretacéo de perfisquerefereaostiposdetopose vertentesfoi possivereunir
um conjunto de informacdes Uteis para a analise geomorfoldgica. As técnicas de levantamento de dados morf
foram aplicadas nas folhas Redene&io Dourado (IBGE, escala 1:100.000). Quando comparasidados referentes as
duas cartas, cotsouse padrées de formas, dissecacao e tipo de relevo, grau de fragilidade distintos, o que commil
a discussédo dos processos morfodinamicos atuaateasareasbemcomo o seu grau de fragilidade diante das forg
erosivas. A erosao é expressorade o indice de dissecacdo é 23, 32, 33 ewBdeja,nasareamnordestee suldafolhade
Redencédenasareas nortesuldeRio Dourado Tratamsedesuypefficiesdemaior grau de declividade, que podtawvorecer
0 aparecimento de ravinas e vocoro¢®.isso, 0 graule fragilidadetd médio.Essasvidénciagoramidentificadasem
primeiro momento, através da confeccdo de perfis topograficos, e em segoftanadas através de analis
geomorfoldgica. As técnicasnpregadaseste trabalhdyemcomoosresultadosicancadosjemonstrana estreitarelacédo
entre cartografia geomorfologia.
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RESUMO

O Distrito Administrativodo Bengui(DABEN) éumdosoito distritos do muigipio deBelém (PA). Possuindo nove bairros
e tendo uma area de aproximadamente 321893.288,70 hectares), nas ultimas trés décadas tem sido a principal ar
expansédo urbana da capital paraense. Todo esse crescimento resultoosaico de formagbanas dragados de ruas,
onde condominios de luxo (horizontais e verticai®njuntogesidenciaiplanejadosleclassanédia contrastamomareas
de ocupacédo desordenada onidem familias de baixa renda. As areas verdes forantimuamente reduzidana regéo,
fazendocom que restasserpenagpequenasanchasieflorestanativadentro do tecido urbano. O trabalho cartografic
realizado no DABEN por meio de sensoriamento remoto e geoprocessamento em ambiente de SIG, conseguiu i
ostipos deusoe ocypacdo daosolo, classificandeos em dez classes diferenté®mcomo mengrar as suas respectivas
areas.

Palavraschave 0 urbanizacao, planejamentgsensoriamento remot8)G.

INTRODUCAO

A ocupacdo do solo das grandes cidades brasileiras tectedatimes e dindmicas similares. Grande parte deste
sofre com a expanséo urbamaderna do século XXI, ocasionadas pelas alteragfes da dindmica do capital e a mu
do valor especulado da terra, fazendo com que as pessoas de poder aquisitivo amedeskej@as para situagbes de
risco e padrdes de vida baixissimos.

O Distrito Administrativo do Bengui (DABEN) sofreom este processo e é um grande exengaigituacao
apresentadd@®ossunovebairrose é conhecidgopularmente comafi No B & | @®emio adotadanofinal dosanos2000
pelasempresagio ramo imobiliario que apostaranmo eixo da Rodovia Augusto Montenegro para situar SBagS
empreendimentos, caracterizando o fenbmeno de alteracdo das dindmicas especulativas do capishnossiib,
este dstrito experimentowm rapido crescimento populacional, devido a auséncia de areas para expansao urbana
dachamada ®guiameiat a i ImolmitaddpeladneataPretégi@amo Utinga,aoestege pelo rio Guama
e baia do Guajarasule a leste, respectivamente (PMBEL, 2011).

Os espacos disponiveis nesta regido da cidade de Belém forgouaossendo ocupados irrelgumentepor
populacdes de baixa renda principalmente, que encontraram na periferia terrenos e casas a prEessiveique
proximo ao centralacidade. Vale destacar também a presenca dos conjuntos residenciais feitosodaraogé0 e 80,
como os Conjuntos SatéliteTapajose Jardim Maguari. Este ultimgor exemplo,foi projetado para 2500 unidades
habitacionais dstribuidassm33 alamedas, tendo como principal objetivo atender a classe média baixa, principabner
funcionarios publicos e priskionais liberais (OLIVEIRA, 2010).

O termo fAOCcupa- comrastec®mou tti dri mca ddofi Feamg @doa ®mo ofensivo pelos
movimentos sociais ligados a cagsanoradiadigna.

Este trabalho tem como objetivo classificartipos de usos e ocupacdo do solo no Distrito Administrativo
Bengui (DABEN) até o ano de 2018, afim de possibilitar conctusferca @ processo de ocupagdo desordenadc
ordenada nesse distrito, por memahalise de imagens de satélite da éveafoconas formas de uso residencial, devid
a diversidade de formas de quadras, arranjadgzadroes geométricos e ndo geomésiioas aras de ocupacao. Este
trabalho visa também servir de utilidguira pesquisas futuraa area, pois catalogando e sistematizanddsgesdase
possivela utilizacaopelo poder publicgpara planejamentos urbanisticosR@doviaAugusto Montenegr, area nea de
desenvolvimento dBelém.
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MATERIAIS E METODOS

Para a realizacao deste trabalho, primeiramente foram defigdip®s de usos do solo que seriam vetorizad
dentro do ambiente de SIG (Sistema de Informacao Geogr&msteriormente/eio afasedevetorizacdsobre agnagens
desatélitedosservidoreglo site Bing obtidaspor meio da extensddpen Layerslentro do ambiente do software Qgis. O
arquivos vetoriais .shp gerados foram covertidos em .kml parfogsefeita a comparacdoomimagers satélite mais
recentes disponiveis no softwaBeogle EarthPro e assim modificados para que estivesseracdedocom asfeicbes
observadasoanode2018.Porfim, osarquivos foram reconvertidos em .shp para a confelmampdinal. A clasgfi cacdo
foi elaborada@&moito tiposdeuso darea:

Floresta: vegetacao nativa ou floresta plantada, com relevancia para o mapeamento (pelo menos 100m x

Diversos: todo®susos nao residenciais, como industrias, edificios do estado, hipermestedps)g @ntersou
demais usosomerciais.

Terrenosbaldios: areas sem usal que estejam sem vegetagcdo de grande porte, possivelmente utilizados
especulacaomnobiliaria.

Usos Residenciais:

1 Nao planejado e sem pavimentacao: originadgmrtir de ocpages iregulares de areas, com pouc
infraestruturaruas de terra ou palafitas, onde residem populagdes de baixa renda.
f Nao planejado ecom pavimentacdo: areas de ocupacdo irregut@mm vias asfaltadas e populacé
predominantemente de classe B.e
1 Planejado e sm pavimentagdo: conjuntos de residéncias populameloteamentoscom vias ainda nao
pavimentadas.
1 Planejado eompavimentagdoconjunbs residenciaisomvias largas, lotes grandepracas.
' Condominio Vertical de Luxo: edificios Unicos em corjunto, com areas de lazer visiveis (como piscinas
quadras desporte).
Condominio Vertical Padréo: condominios de edificios sem area dedaz@usem area para estacionament
f Condominio Horizontiade Luxo: se destacam pelo contraste visual emaeto usalo solo aos seus arredore:
comgrandes residéncias, areas de lazer e lotes bem parcelados, sendo observavel apenas de cima, p
avibes,dronesouimagens de sensores orbitgatélites).

Apos a vetorizacadoi feito o mapa principalHigural) dotrabalhocontentcasinformac¢desobreusoe ocupacao
do DABEN. Os dados de area foram obtidos ainda no ambiente do QGIS e colocados ria ¢abelegpercentuais de
cada area em relacao a aeal.

=

RESULTADOS E DISCUSSOES

USO E OCUPAGAO DO DISTRITO ADMINISTRATIVO DO BENGUIi (DABEN) - BELEM (PA) - 2018

4 Oceano Atlantico
w- E o
®' R
/

1°190°S
1

1°200"S
1

Usos Residenciais
ANANINDEUA .
Plancjado

I sem Pavime

Condominio Fechado

1°210°S

n
Com Pavimentacio

Outros Usos Convengdes

»
& ] L | emmroresa CJtimite Municipal
o I o Residencial
Terrenos Baldlos [C—Juiens Ciore
[Juimite de Bairos

Hidrografia

b

1°230°S
L

Sistema de Projegéo: Sirgas 2000 UTM 228
(EPSG:31982)
Escala: 1:50.000
Fonte: IBGE (2010)
v Joao Santos - UFPA
48°25'0"W Data: 18/02/2019

T T T T
48°29'0"W 48°28'0"W. 48°27'0"W. 48°26'0"W

Figura 1. Mpade usado solo Distrito do Bengui.

51



Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

AREA % da

TIPO DE USO (Km2) area
Floresta 2,68 8,02
N&o Residencial 5,23 15,65
Terrenos Baldios 0,83 2,48
R - N&o planejado e Sem
Pavimentacao 11,7 35,02
R - Nao planejado e Com
Pavimentacao 4,76 14,25
R - Planejadce Sem
Pavimentacéo 0,19 0,57
R - Planejado e Com
Pavimentacéo 5,45 16,31
R - Condo. Vertical de Luxo 0,34 1,02
R - Condo. Vertical Padréo 0,42 1,23
R - Condo. Horizontal de Luxo 1,81 5,42
Total 33,41 100

Tabelal. Tipcsde uso,suaséreas e percentuais dso.

Foi notadadajueo usocommaior percentuatieocupagéa a 8r ea e st ud ami@pla®ejadoR sem
vias pavimentadaso, correspondendo a mai s ddosnGshlfosd
quinze anos, ainda representam pouco relaivdreatotaldo distrito, sendo apenas 7,67%. Os conjuntos residenc
construidos na década de 70 e 80 para abrigar funciondrios publicos na época, correspondem a 16,31%. As areas
aotodo corespondem a 24,67kroti 73,82% da area total. Das florestas, restam cer8&odka area do distrito, sendo en
suamaiorparte matas pertencentes as foegazadagareasleigap6.A areafinal mensuradéicou menor que a area oficial
do distrib (32,89 km), pois o poligono ofial do DABEN cobre parte da baia do Guajara, que banha a cidade de Bt
resultando nesta diferenca de OkB2.

CONCLUSOES

A fiNova Bel ®mo6 ® um mosaico de diversas f osr@a:
Ai swasod) ao |l ado de condom2nios de |l uxo e shopping
substituidas pelo tecido urbaridos Gltimos quinze anos o crescimento tem sido majoritariamente organ&ade,
construcdo de dezasde condminios voltados as classes medias e alta, contudo, a populacdo de baixa renda ca
marginalizada, sem um programa de moradia abrangente e quUeadétrutura adequada a todos. O trabalho realizac
pela PMBEL e Governo do Estado ainda étpdnpoisndo ha uma homogeneidade na infraestrutura das areas origine
por ocupacdo, onde a presenca de ruas sem pavimentacao asfddjostéria.
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CARTOGRAFIA DO RELEVO COM USODE FERRAMENTAS DO GOOGLE
EARTH PRO E ARCMAP: APLICACAO EM SALINOPOLIS E ACARA, PARA

Jorge Alexde Almeida SouzaEwerton Miiller da Souza Sodg2armena Ferreira de Franéa

luniversidade Federdo Para, wertonmullerSO@gmail.con?‘,Universidade Federal do Pajgguza.alex@hotmail.com;
3Universidade Federal do Pacarmena@ufpa.br.

RESUMO

A utilizacdo das feamentas diitais no geoprocessamento contemporaneo é de suma inggort@ama analise dos
processos do meio fisico, os quais estdo diretamente ligados a producgéo social do espaco. Dessa forma, o cont
dos municipios de Salinépolis e Acara, obgelo presate trabalho, é identificado a partir da extracao de datiogétricos
quantitativos das imagens do Google Earth Pro. Assim como a utilizacdo do Software ArcGIS 10.5 para proces
digital destas informagdes e posterior formulagbes desapaticosTais analises permitem, o mapeamento das unida
morfolégcas dos respectivos municipios e, fomenta a utilizacéo de recursos imprescindiveis para o gerenciamentc
fisico brasileiro.

Palavraschaved Geoprocessamento, Salinépolis, Acavrfologia

INTRODUCAO

Salin6polis éum municipio localizado na regido litoranea do Para, também conhecida como Microrregié
Salgado, anunicipio quetem 117 anos, posswima populacdo de 37.421 mil habitantes (IBGE, 2010§om
estmaiva de 40424 (IBGE, 2018). localizae em uma area de diversas unidades morfolégicascaai®: Planicie
Marinhaou Fluviomarinha, Planicies e Terracos, Tabuleiros Pouco Dissecados, Tabuleiros Dissecados e Planalto ¢
O municipio esta inseridmaZona Costira, a qual demarca o espagografico da interacao entre o continente neao.

Também, sé@o exercidas atividades humanas como: lazer, industria, habitagdo e comércio. A pressao :
dessas atividades sobre o ecossistema costeir@ezais, reshgas e florestas aluviais), @ um cenario de risco
ambiental diante do crescimento da zona urbana local, assim como da apropriacdo turistica da regido a ex
construcao deesortse hotéis de luxo.

O municipio de Acara integra a mesgido donordeste ddestadodo Para,pertencent@ microrregidode Tomé
Acu. Limita-se ao Norteomo rio Guama, a LesmmosMunicipios de Bujaru, Concérdia do Para e ToAgu; a Oeste
comMoju e Barcarena; e, ao SabmTailandia. Tem area de 4.32%m? e popuhcado de 53.569 pessoastementando
uma densidade demogréfica em 12,33 habAmiue as relagdes sociais possuem caracteristicas majoritariamente
(BRASIL, 2018).

O clima é tropical, quentelemido,comprecipitacdo superior a 2.000 rfane temperatra média mensal acima de
18°C.Numasubclassificacdo (Koppen) Acaré possui o tipeldea tropicalumidosemsecadefinida,comprecipitacdes
mensais de 60mm, inclusive nos perioclmamenor precipitacdo (CANO, 20050UZA,2006). Nas desenocadurasios
rios Acarae Guama, agegimedemaréé de6h pordia, o fluxo e refluxo das aguas condicionam as dindmicas das var:
ilhas efuros,bemcomo atividades econdmicasymoo extrativismo.No equindcio(21 demarco e 21 de setembro) ac
correnesde maré s@mais fortes e o nivel de inundag&o é mais elevado. Adant@aré € maior quando ha coincidénci
entre as aguas de marco (volume maior) e o periodo do equicdimaior pluviosidade (GREGORIO, 2008DUZA,
2006).

A Floresta Densa de BaixHatd (Teras Baixas) e a Floresta Secundaria Latifoliada recobre maior extensé
municipio e se desenvolvem em Baixo Platd, Tabuleiros e Colinas. Estes sustentados pela Formacéo Barreira
grande extensdo, elpd-ormacao Ipixuna, restrita neta leste deAcara. A Floresta Densa Aluvial é influenciada ou né
pelas cheias dos rios, possui estrutura complexa e rica, apresentando fase de vegetacao pioneira. Na parte norte d
ela se desenvolve sob a wuate geologica denominada de Alwes@lo PerioddQuaternario (BRASIL, 1974).

53


mailto:jsouza.alex@hotmail.com
mailto:carmena@ufpa.br

Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

Predominam o Latossoloso Amaretom as texturas argilosa e média. Essedos,em geral, sdo muitos
intemperizadogsomacumulo residual de éxidos, profundosmboa drenagem, psgem pouca argila em profundidade
baixa capaiclade de troca. Os Latossolos Concrecionarios, cuja caracterisitca apresenta 50% de petropintit
concentrados no oeste de Acara, proximo do principal rio. A pirsiegunda metade do século XX a cigladgistra a
expansao madeireira,pecuaria, gtracao de material para construcéal eaproducaaodendé O quetemaumentado a
presséo antropica sobre seus recursos ambientais e gerados conflitos (BRASIL,1974; LEPSCH, 2010

Salindpolis Acara tém registrado modifica¢gdes ambientetoricas @vido a incentivo dpoliticagublicas tendo
em vista 0 uso e ocupac¢do ha Amazonia, sendo relevigiatietificacdodasunidadesnorfolégicase melhor compreenséao
do meio fisico, paraassim,gerarsubsidiospara ordenamento territorial. Dassaneira o g@sido apresenta a seguinte
questaoQuaisasformasderelevoe suadistribuicdo espacial? Tendo como objetivo identificar e representar as unid
morfolégicas das areas de estudo, articulandarfeentas dos programas Google Earth Pro Apcl0.5 paraestudos
emGeomorfologia.

MATERIAIS E METODOS

Emambientedo GoogleEarthProforamimportatosarquivos shapefile (ArcMap) dos municipios estudados p:
insercdo dos pontos de controle ultrapassasdimites adminstrativos para melhor oelagdo dos d#os. Os resultados
foramsalvosem formatoKml e comaplicacéo do programa TCX Converter forartr&xias altimetria, longitude e latitude
em planilha de excel. No ArcMdg.5 essas informacdes foram adicionadas e convertidas para formafdesbagpm os
procedimentos de geoprocessamento foi possivel transformar dados vetoriais enintespeia os pontos de controle
obtendo a hipsometria, curvas de nivel e perfil topografico (HEXGIS, 2017; LOPES, 2009). Aliado a pesquisa biblic
e documentatlaborouse a identificacao e representacdo das unidades morfolégicas das areas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Perfis transversais do municipio de Salinopolis

[ ——

Figura 1. Mapa de Unidades Morfologicas do Municipio de Salinopolis.

A area compreendida pelo municipio de Salinopolis irseremduas unidades nmfoestruturais (1.° taxon):
Bacias e Coberturas Sedimentares e DepdSidsnentares dQuaternarigFurtadoe Ponte 2013),asquaisabrangenos
tipos relevo identificados na FiguraNa porcao setentrional do municipio de Salinépol)arle contatacomo mar, é
identificadoa PlanicieMarinhaou Fluviomarinhg2.°taxon), que corresponde as areas de acumulagdo quaternarge or
inserem depdsitos de origem marinha e fluviomarinha e, possui as cotas altimétricas mais baixas|dcateldw® a
5m. As Planicies e Terracos também estdo inseridas nos DepoésitoseBackes Quaternarios (Holocénico €
Pleistocénico). Estas possuem cotas altimétricas de 5 a 10m. Os Tabuleiros e Colinas, sdo areas com elevagao
30m e, apresentagolinas de top@plainado.

Os Pediplanofetocadoséo areas de aplanamento etabda durante fases sucessivas de retomada de eros
também ocorrem aos limitrofes de Planaltos. TambéfediplanoRRetocadospossuem cotas de 20 a 30m na regido.
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Plarelto Costeiro, orresponde ao embasamedPlanicie Costeira Bragantina, sendmstituidopor sedimentos do
grupo Barreiras. Representa uma superficie levementequaratimetria de 50 a 60m (Bobrini & Souza Filho,1996).

Mapa de Unidades Morfologicas do Municipio de Acard
T T T T T T T T T

Perfils Transversais do Municipio de Acara

Perfil Topografico Transversal A-8

>z

r Legenda

Purf Tapagrifics Trasesorssi 0

Perfil Topogrifico Transversal €

i

rifica - LAIGIUFFA

Figura 2. Mapa de Udades Morfolégicaglo Municipio de Acara

Na parte setentrional de Acaré estiispostos Planicie Aluvial e Terragos (3° Taxon), sustentados por Depo:
Sedimentares do Quaternario (1° Taxon) e pertencentes a Planicie Amazdnica (2° Taxon) (FIG.2)misecatizZxtremo
norte e sdocontroladas peleegimehidrograficodos rios Guma eAcara.

As unidadesnorfoldgicasgpossuenelevacaale 1l al12m.As planicies constituem areas de sedimentagéo recen
sofreminfluénciadasoscilagfeslemaréasquaisnutremsuas margens a@oearem sedimentos e particulassespenséo.
Os terracos sdo antigas planicies situadas atasedimentacdo atual e que forabandonadas devido a mudanga do niv
de base, ocorrido entre o final do Pleistoceno e o Holoceno Inferiangtivos de alte a - »es c¢c |l i m8t i
1967; GHHRISTOFOLETTI, 1980).

O Baixo Plat6 e as Colinas de Topo Aplainado ambos inseridos na unidade morfoestrutural Bacias e Col
Sedimentares Fanerozéica (1° Taxon) e incluidos na morfoesculturad®’Rebaixadoda Amazénia (2° Téaxon). A
primeira unidad possui altimetria entrE2 a 26m e margeia o principal rio do municipio sendo mais representativo
por¢Bes central e norte devido a declividade que diminui no senNd@\S Colinas de Topo Aplaadoalcangam d@6a
41m, estenderse do leste sul,fazendo limite entre o Baixo Platd e Colinas Convexizadas. Atualnsebtdimatmido
eacadiuvial, ostiposderelevo passamoreroséo e aplainamento de sfamas.

As colinas de Topo Convexizadegdo na maioridocalizada naextremidades da borda leste do municipio, dent
do mesmo contexto geomorfolégico das Ultimas unidades mencionadas acima. A excegde @eembasamento,
situado no sudeste de Acara, a Formagéo Ipixaupmrteparaascolinas(Aplainada e Convexizada) e Planicie/Terrago
cuja extensao ultrapassa o limite municipal, sendo disposta em Tomiéo&suenaltura entretla55m.

Os tabuleiroscomcotas entre 55 89m,estdo mais concentrados setorsudeste sul de Acara, s sustentados
pela Formacéo Barreiras e atualmente suas formas passam pelo processo de aplainamento e dissecac@iaagadun
fluvial e doclima.

CONCLUSOES

A interacao entre as ferramentas do Google Earth Pro e o software ArcMap séo altgraratives o estued em
geormofologia pelo alcance de detalhes em que a imagem de Radar (BRAMDSAT) ndo ospossuem devido a
resolugcdo de 30rau90m, por exemploO Usodo Google Earth Prpermiteanaliseemmelhorresolugcaalasformasde
relevo e em iculacdocomArcMap € possivebbtercurvas de nivel, perfis topograficos e Modelo Digital de Elevacé
umavezque o resultado € a transformacaadearquivovetorpararaster.

As analises feitas em Salindpolis e Acapadir das aplicacGametodologtasdestepresentarabalhopossibilitou
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umestudadetalhadaladrea Dentreaspossibilidadesigadas a utilizagéo integrada do Google Earth Pro e ArcMap, es
interpretacdo geomorfoldgica da regido atravéis dos resultados topograficos geratiod@MDE (Modelo Digtal de
Elevacgdo). Assim como perfis topograficos e curvas de misgliaisrevelam a morfologia do relevo dos municipios. Col
isso, a literatura associada gi&omorfologia regionalpropiciou a interpretacdodos dados obitidos durante o
geoprocessamentgue,porseguinte, culminou nos resultados aapliesentados.

Em Salindpolisosresultados permitem a compreesao dos processos mordidinamicos e, desta meneira, fol
maioressubsidioparapesquisatuturase/ouutilizacdodeste combase para acdes defraestrutura e planejamento urbant
do municipio. Assintomo,o entendimento do meio fisico da area, prospectando uma utilizagdo consciente dos di
geossistemas locaissquais remontam a importancia do gerenciamento cosigisteiro.

No municipo de Acara, foi possivel identificar e representar os tipasldeo, sua distribuicdo@racterizdos a
partir de informagdes morfométricas e morfoldgicas auxiliado de pesquisa documental e bibliogréfica, as quais ay
coerénca entre os fatos ganorfologicos e os resultados aqui apresentados. Portarg@oglerdo ser Uteis a politica de
ordenamento territorial como também as a¢es da sociedade civil organizada tendo em vista a expanséo da pec
6leo de palma cuja preBoantropica altea o relevo, a vegetacao, por exemplo, em Acara.
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ANALISE TEMPORAL DA PERDA DA COBERTURA VEGETAL ATRAVES DO
SENSORIAME NTO REMOTO E USO CARTOGRAFICO, NO BAIRRO DA
MONTESE (TERRA-FIRME) EM BELEM/PA

Luiz Fernando de Souza NogueliaAdrielle Pena Lopes Carneirg Luiz Carlos Margalho de Souza
Junior®, José Edilson Cardoso Rodrigdedosé LaasOliveira Andradé

IFaculdade de Geografia e Cartografia/ Universidade Federal do Para: Iuizllnogueira@hotn?aiI.com;
adrielleIopes96@gmaiI.corﬁ;margalhojunorOll@gmaiI.com, jecrodrigues@yahoo.cofh.br
lucas.depth2@gmail.com

RESUMO

O Bairro da Montese conhecidgopularmente&eomofi T e-rFri @ me 0 apresenta nos di a
demografico, provocando a expansasua@irea urbanizadasebtracdode suaserrasverdes fator essempulsionadcem
larga escala pela ocupacéo irregular, proveniente de diversos tiptarde sociais. O Sensoriamento Remoto foi essent
nas analises vetoriais de imagens em alta resolugéo de determinadedositde tempo ao decer dos anos de 1977,
1998,2006 € 2013,a fim de obterpadrdegjuemostrem as condi¢cdes que a area analif@dmpactada, assim como a
Cartografiacomo principal ferramentaparaa representacdo da area, aoridede fundamental iportancia afim de
espa&ializar a informacdo geogréafica. O presente artigo obteve resuljaélitsos da perda de cobertura vegetal e
discusséo da relagéo disso cospresentes condicionantes sociais.

Palavraschave 0 Montese, Coberturavegetal Urbanizadq Cartografia, Ocugcdedrregulares.

INTRODUCAO

O BairrodaMonteseestdocalizadanomunicipiodeBelém do Para, edificado em uma érea periférica sdbaeia
hidrografica urbana do Tucundultmmas coordenadas geograficas de Latitude: 1°27"1% &Bongitude:48°265 8 . 3
conforme a Figurd. De acordocom a suageomorfobgia, grande parte da area é Tabuleiro de Bacias Sedimental
Coberturas Inconsolidadas, e uma pequena padzlarea é formada por Planic@mm Depdsitos Sedimentares
Inconolidados. Segundo o @go Demogréfico realizado pelo IBGE no ano de 2010, w@Bpbssui 61.439 moradores.

O Bairro da Montese possui grandes problemas sociais e urbanos em virtude da ma gestéo e a fal
planejamento urbano, ambiental e social. ds condicionantes dés trabalho além dos diversos outros problemas
subtrgdo da cobertura vegetal, das estruturas arbéreas de grande e médio porte, substituidos por ocupacdes ir
urbanizacdes em geral. Totalmente desorganizada, sem caniretdudo do poder plico, esses fatores apresenta
diversos impactos fisicogssim como climaticos, ecologicos, sociais e estéticos, estes impactos por sua vez a
sociedade local como um todo.

ApOs a analise dos dados vetorizados, se abre aibossledefazerobsevacdes discussdesntreasrelacoes
sociais e f2sicas nbiempa;oobhealtvaado gdgadinPesr gue
explicando as suas causlasmcomo suas consequéncias e concluindo peissiormas de revers&a atual situacao. Ess:
estuwdo visa analisar a perdk cobertura vegetal do Bairro Montese (Terra Firme), nos anos de 1977, 1998, 2006
através de técnicas de Cartografia e SensorianRemwotofit e c n o | o0 g i @btergnagens p @utrosiiptde dados,
dasuperficie terrstre através da captacao e do regid&renergia refletidmue mi t i da pel a super:
2002,p. 9).

O objetivo deste trabalho é apresentar de forma ilustrajpeadadavegetacaaluranteos determinadosnosno
Bairroda Monteselevando em consideracao as percepgdes da realidade possiveis pela representagéo cartogréfica
técnicas de geoprocessamento, pois compreender que acontece no espaco passa pelo uso da cartograf@saur
ferramenta que pmtiti uma representd@@ mais aproximada do real, possibilitando a conhecer o esyatjficado.
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Figura 1. Mapa de Localizagdo do Bairro da Montese

MATERIAIS E METODOS
Para realizar esta analise temporal da area do Bairro MBregad-irme, este astlo foidividido em 4 etapas:

1. Revisao literaria e extensos estudos sobre o tema pertinente a esta pesquisa e seu impadmranundo a

2. Consistiu na escolidaarea de estudo, levando em considerag@@mextrema densidade demografitatores estes
resporsaveis ge evidenciam perdas de coberturas vegetais ao lortgmgo.

3. Consiste na obtencao de dados no qual se constituiu na vetorizagcédo de areas verdes no Google Earth e a util
SlGsparaaproducaalosmapagematicoaraobtencéo de dados [@ea prodcéo de grafico darea.

4.  Desdobroese na aquisicdo dos resultados visualizados nos mapas produzidos e a compara}és. entre

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados a seguir foram provenientes das metodologias adotadasiaapmie um mapa deomparacdo dos
diferentes anos que representam situacdes desiguais do Bairro da Montese.

A expansaairbanano Bairro sedeudeformaexpressiva na década de 70goalas areas de baixadas comecara
a ser ocupada pela populacdo de da@ada, que pela suexcelente localizacdo nas proximidades do centro se torr
atrativa a populagdo que ndo tintendicbesde comprar imoveis no centro, principalmente devido a val@izaps
terrenos mais elevados domc&o do crescimento populacionacidade de Belém (#as de Areas Verdes da Cidade d
Belém, 2012).

O ano de 1977, periodo inicial desta andlise, apresenta a maior porcentagem de area de cobertura vegetal
apresentando 55,6%a8 r ea t ot al , enquant @léngquemostfu aeo radmeéntochapocasend ¢
grandes intervencdes urbanistioagrandes concentracdes irregulares como pode ser observiaiguirza2.
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Figura2. Mapa de Vegetap do Bairro da Montese do ano de 1977.

O ano de 1998, o segundo periodo desta andlise, demonstrou a maior perda consideravel de veget
apresentandomaporcentagendeareadecoberturaleapenas 5% em relacdo a area total dao&aendo em relacao
ao periodo anterior (1977) 91% de &rea verde desmatada confBrgueaes.
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Figura 3. Mapa de Vegetacado do Bairro da Montese do ah@98e

O ano de 2006 terceiro periodo da andlise apresentou em relacdo ao segundo periodo (1998) perda de
area vegetada, chegando a 2,69% de cobertura vegetal em taidw oFbpossivel perceber que a ocupacao irregular
manteve aumentando stiea década de 70 tda em ritmo acelerado a extracao continua da vegetacao, de acordo
Figura 4.
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Figura 4. Mapa de Vegetagao do Bairro da Montese dde2006.

No ano de Q13 quarto periodo de andlise, em comparacdo ao primeiro periodo &®&3gntou situacdo
agravantena presencale coberturavegetal,cheganda perda de 95,5% da vegetacdo em relacdo ao periodo ohécia
pesquisa Figura, tendo findamentada pela expséo desorganizada da cidade e pela urbanizagéo precaria em dire
Terra Firmecomo crescimento populacional proxirdacasados100.00thabitantegCensademogréfico. Rio de Janeiro:
IBGE, 2010.), o numero extremo de ocgfes iregulares habitadas péamilias de baixa renda, carentes de tasiipos
de servicos agravaram a permivegetacdo tornandge um dos bairros que sofreumaior retirada da vegetacdo do
municipio emum ritmo acelerado, degradando ambientalment®irio, principalmentecom as intervencdes antropicas
coma consolidagdo de moradias no local. O Gréfico (Figuraapresenta dados expondo em m? a perda gradiive
vegetacdo aos longo dos periodos analisados fortessivel determinar que duran&36 ancs o Bairro da Montee teve
em média reducadavegetacao de 33.149,51 m?2 jamio.
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Figura 5. Mapa de Vegetagdo do Bairro da Montese do ano de 2013.
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Figura 6. Gréfico da Area de vegetacdo do Bairro da Montesesmactivos anos.

Diantedosobjetivos manifestdos deste estudo, cujo é a analise multiespectrais da redugéo da cobertura v
no Bairro da Montese/ Terra Firme, o uso de técnicas de Sensoriamento Remoto foram essenciais para ums
visualizagdo ds imagens dos anos 1971938, 2006 e 2013 aoedoi possivel observar a drastica redudgacobertura
vegetal da area, a Cartografia como ferramenta para espacializar a area de forma a representar a vegetacaaaum
observacaguepudesseontribuirparaaanaliseda compeensédo e dinamica despaco.

Essa perda atribuise porum dos principais problemas que todas as cidades sofrem durante o proces
urbanizacdo acelerado que sem planejamento para expansdasuainfraestruturaocasonaseassim,a ocupagao
desordeada geralmente por d@ividuos debaixa renda, que ocupam areas préoxima ao centro urbano. Portanto, essa
propiciada pelas ocupagfes humanas acaaetsproblemas fisicos, que foram destacadog; Instabilidade Climatica,
as arvores possuem fudgreguladora, sua liehda modifica a temperatura do ambiente, as arvores ajudam a regu
temperaturgor meiodaevapotranspiracao liberando umidade no ar, as arvores plantadas no meio urbano plzdem :
minimizar o efeito das ilhas dealor que afigem muitas cidades se tornouum problema mundialumadas causas
recorrenteslascidadest o fatodasarvores coberturas vegetamssaremaserremovidasgacabansendaubstituidas pelo
material a hse do concreto, asfalto, etc...; 2. TransformagBdEcossistemaspma extingdo de plantas e anintago
viviam nestaérea,0 efeitodaurbanizacéoexpdem tais espécies da flora e fauna a perda de seu habitat natieiabs
causados sdo na sua maioria irreversiveis; 3. Impermeabiliza§®todmausda pela retiradda cobertura vegetal, aonde
parte dessa vegetacdo possuia a funcéo de reter dagjuava, pelo processo de evapotranspiracdatdEem muitos
estudos a importancia das arvores no meio urbano, pois uma Unica arvore de grapdespaespirar 150 rhiitros de
agua em um anouseja, uma média de 400 litnpsrdia (Kline et al, 1970). Sua retirada ocasiona o escoamento superfic
gerando as inundagdes cotidianas que afligem a maioria das cidades; 4. Atamxifimdo doCusosd aguacoma
remocaadavegetacae processale aterramento dos canais naturais|eitos dos rios acabam deixando de existir poi
dependiam da floresta para o controle do assoreamento, evitando casos deiei@sao

Portanto podeer destacague o processo de whizagdo na cidade sem o devidonpjamento urbano e
preocupagdoomo meio ambiente, causam modificacdes de modo a alterar severamente a paisagem local, aonde é
observar que apenasmplantacaaleasfaltoe/outerraplanage e estruturas de dregem na sua maioria deficientes sé
resultantes de politicas que ndo visam uma integracdo do meio ambiente-estdvata sociedade.

CONCLUSOES

Apresentados os dados e resultados obtidos e ja analisados,-sermhe durante astervalos de 1977, 88,
2006 e 2013, devido a ocupacéao cadtica, o Bairro da Montese/Terra Firme apresenta um aumento significativo da s
da perdadacobertura vgetal. Tal ocupacéo ocorreu devido ao grande crescimento demogréfico da capitakparaen
0 éxodo ruralcausando assim a ocupacdo na periferia, sem nenhum planejamento urbano. Os beneficios posi
qualidade deidapela conservagéo da vegetacdo svidentesassimcomoosprejuizoausadopelaextingdoda mesma
que sao sentindpda populacdo, aumémdatemperatura&oma formacao das ilhas de calor, alagamenfosedacoes,
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entreoutros.Dessemodoé necessari@ adesao deoliticaspublicas para a conservacao das areas verdes, @ssio)
investimentosem infraestruturas, iplementacdo de estruas arboreas nas areas criticas, criagdo de parques
desempenham a funcao ecolégica, estética e de lazer e conacintia populacdo na importancia de manter as are
verdes, tais politicas impulsionam assim a melhoria no Baérkdontese e na cidad®mmo umtodo.
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RESUMO

As terras baixas Amazénicas séo dificeis de serem cartograf@dasssuirenmum relevo diferenciado @ restante do
brasil, onde, as unidades geoldgicas e geomorfoldgicas encesdram cotas de altitudes baixas. Entretarsorocessos
de intervencdeantropicascomo,a ocupacao das planicies, de forma espont&eesglterando disiografiadorelevo.O
presentdrabalhotem comoobjetivo cartografaasunidadesgeoldgicase geomorfoldgicaso sitio urbano de Belém e
apontaros principais problemade risco geomorfolégico em areas de planigieanas.

Palavraschaved cartografa,terrasbaixas amazéoas geologia, geomorfologia.

INTRODUCAO

Aziz Abo6Saber (2004) <classifica as terras Amaz?
relevo diferenciado do restante do brasil, onde, as unidades geoldgicas e gégivasfencontrarse en cotas de baixa
amplitudes. Entretanto, psocessos de intervencdes antropicas, como, a ocupacao das planicies, de forma esponta
alterando a fisiografia do relevo.

Do ponto de vista geologico e geomorfolégico, a acdo dmehotem produzido efeits geolégicos e
geomorfolégicos que se aculamn em quantidades e se diversificam. Para Peloggia (1998) os depdsitos tecnogéni
processos resultantes das atividades humanas, e dessa forma abrangem: Depésitos construsdbsiévarsas espécies,
guanto os depositos induzidos. Desencadgedo uso do solo em que possuem trés niveis de abordagem col
modificagéo do relevo e as alteracdes fisiograficas da paisagem como: (aterramento, retificacdo de canais, terrapl
surgimento de areas erins).

A geomorfologia urbana é abordada #&s etapas os processos de alteracdo do relevo: o perieaitogmé, o
periodo de construcdo e o periodo urbano consolidado (Luz, 2017). Ndan® atividades de construcdo do rele\
antropogénico nesta etacorre o aumento da erosdo, aumentodaseent a- « 0 nas drenagen

No periodo de construcédo, as grandes areas sao expostas a agentes climaticos, devido a execucao de cort:
essas atividades fazem que ma@ erosdo no sitione construcdo e sedimentacdo a jusante, esma@ superficial
aumenta, e algumas drenagens podem ser eliminadas. E € nesse periodo que as erosfes sdo aceleradas,
processos podem ser mais intensos se ja existir umaibiisizgte natural.

No periodourbanoconsolidad sitio urbanoé marcado por uma nova topografia, impermeabilizacao extens
drenagem totadu parcialmente artificiatomdescarga fora da area urbana. Nessa ocorre um pico decohgrayndacoes
a jusare do sitiourbano.

As atividades humanas de fat@mmudando asaracteristicas naturais do sitio num curto periodo de tempo qui
diz respeito a cobertura vegetal, camadasoliopt o pogr af i a e ¢ dac@anplexidadidentpipacessdie
respostas a urbanizam@ estudo da geomorfologia exige uma faiFcoma geologiambiental e o planejamento urbant
para apontar possiveis problemas geomorfologicos e geotécnicos nas plarBeiésde

MATERIAIS E METODOS

Os métodos utilizados basem-se em revisGes Hibgraficas, para a propriacdo desnceitos abordados.
Posteiormentdoramfeitostrabalhoslecampmasplanicies, para observar em locus casas ocupagdes nessas planicie
interagencomo meio, e identificar possiveis problesna

Em seguida, para daboracdo dos mapas, foram feitdgizando o SoftwareArcgis 10.1, a base de unidade:
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geomorfoldgicas cedidas (Luz, 2017), outros dados como limites administrativos, foram obtidos no site do (IBGE,
A organizacaaonsistiuem reprojetartodosos dados para SIRGAR000UTM 22S,em seguida classificaras
unidades geoldgicas e geomorfologicas, conforme Luz (2017), em seguidas a classificacdo das unidades geomo
de acorda@omo manual técnico de geomorfologia (IBGE, 208
Os Graficos foram aborados, primeiramentepmo cdculo de area de cada unidade representada, atravé
calculadora de atributospmasunidades calculadageparadamente, exportsaosdados de cada uma em form@tgt),
e em seguidaimportadagpaa o SoftwareExcel 2A.3, calculando e tabelando o total e em seguida, farsedasas
ferramentas de gerasgraficos.Porfim, editouse as cores, para que representasse cada unidade decacwydoanual
técnico degeomorfologia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Geologia da areacontinental de Belém

As principais unidades geoldgicas mapeadas na area continental de Belém, correspondem aos sedimentos inco
doquaternariajueabrangentercade 54%daarea continental, seguida da formacao barrewas24% situada nas areas
mais elevadasomcotas acima de 12 metros, a formacao-Pa@seiras cobre cerca de 22% do sitio, situada na transi
do sedimentos do quaternapara a formacdo barreiras, e cotas intermediarias ente 8reeti@s, conforme o mapa
geddgico da figura 1.

| MAPA GEOLOGICO DA AREA CONTINENTAL DE BELEM-PA |
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Figura 1. Mapa geoldgico da area continental de BElé&m

No campoda geologia, Segundo Instituto Geol6gicode SP,o0s estudos sao realizados para subsidiar
planejamente ocupacaalo meiofisico, pois combasenosmapagyeoldégcos sao obtido®s mgpas que se aplicam as
solugbesambientais. Esses mapas podem subsidiar o planejamento de ocupacao urbana eiplanéasde

Geomorfologia da area continental de Belém
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No mapa geomorfolégico da area continental de Belém, obsemaddjura 2, podemaosnalizar que as planicies
e terracos holocenicos correpodem as areas que apresentam maiores riscos a inundacéo e problemas geotécn
construgdo civil e populacdodal. As planicies representam 19% da area em terrenosateente 0 a 4 metros,
conjuntamente com os terragos holocenicos que representam cerca de 35% entre as cotas intermediarias de 4 ¢
Os terrenos de maiores altitudes correspondem accod?iaistocénico com 22% da area localizado em cotas eafr2 8
metros e os tabeiros que correspondem a 24% localizados em cotas acima de 12 metros

No campo da geomorfologiasestudos consisteemidentificar e caracterizar as unidades de relevo, segund
distribuicdo, formas, tipologias, e intensidade daxgssos de geomorfisatuantes responsavedr esse modelado; a
sua morfodinamica, tipos de relevo, morfografia, morfometaeacterizacalitoldgica, dindmicasuperficiale processos
geomorfologicos.

E evidente a correlacdo entre as unidades geoldgieomorfologicas deBelém. As areas de materiais
inconsolidados do Quaternario e areas de inundacao, coincitieas moradiadapopulacao d baixa renda que vive nas
planicies periféricas de Belém, ocupadas de forma espontanea ao laagxganséao ol centro urbano de Bén.

| MAPA GEOMORFOLOGICO DA AREA CONTINENTAL DE BELEM-PA |
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Figura 2. Mapa geomorfolégico da area continental de Bebm
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Figura 3. Grafico das unidadesm¢evo. Gomes, 2019.

Noslevantamentos de campo observamos a condi¢do das moradias localizadas em areas de flasicasadio
em BelémAs moradias localizadas em terrenos inconsolidados sao afptadasos problemas e danos de infraestrutur
A subsidéncia lenta das estruturas, o tombarmmradernamento do imovel, as rachaduras séo danos recorrentes qu
em um curto periodo déempo, a perdiotal dosiméveissegundanoradore€ntrevistadosemmédia a cada 10 anos a:
residéncias precisam sofrer manutencgdes e reconstrucdes depidblemas de infraestrutura e inundagdes constan
como podemos observaafigura 4.

Figura4. Residéncia parcialmente soterrada. Luz, 2019.

CONCLUSOES

De acor@ como resultadoslapesquisaficou evidente que madgametade da &rea continental de Belém, mostre
na (figural) e (figura2) encontraseemumacotabastantdaixa, entre 0 a 8 mes, que coincidermomareas as planicies
periféricas de Belém, o que também expbsaroblémas sofridos como inundacdes, devido o alto indice de precipit
no periodo chuvoso e também, indica uma fragilidadsolfeo que causgperdas parciai®u totais de residéncias, sa
planicies (figura 4). Devido a inconsolidacao dos materiais depositados, mostrado r&igargera varios prejuizos, na
planicies, afetando diretamente as populagébesixarendagsss problemasaoestudadospela geomoulogiae geotecnia
urbanaafim deassociaosfatores fisicos e sociais dessas planicig®movemétodos de intervencdes neséasas.
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UTILIZACAO DE IMAGEM SRTM PARA A GERACAO DE MAPA MORFOLOGICO
DA ILHA DE MOSQUEIRO, BELEM -PA

Mateus Alesy Batista Couto da Sify&Breno dos Santos BlanéoCarmena Ferreira de Franca

Universidade Federal do Para, R. Augusto CorréaGliama, Beléni PA, m.alesy@otmail.com;?Universidade Federal
doPara, R. Agusto Corréa, 1 Guama, Beléni PA, brenosantos94@gmail.cofhiniversidade Federal do Para, R.
Augusto Corréa, 1 Guama, Beléni PA, carmena@ufpa.br

RESUMO

A missao Shuttle Radar Topography Miss{BRTM) tem a fnalidadederealizaro levantamentaltimétricodasuperficie
terrestre continental. Desta forma, as imagens SRTM podem ser utilizmdaglentificacdadeformasderelevoatravés
da geracdade Modelo Digital de Elevacdo(MDE). O objetivo deste artigoé demonstrar a técnica cartogréafica para
elaboracdo de mapa geomorfolégico através de imagens SRTM e gerbtfab.de

Palavraschaved Geoprocessamento; geografia fisica; Modelo digital de elevacéo

INTRODUCAO

A missdo Shuttl&kadarTopogaphy Mission SRTM), foi conduzida pela NASA, durante o més de fevereiro
2000, o objetivo era realizar o levantamento altimétrico da superficie terrestre continental. @atandeasde missao
foramrealizadosl59 6rbitasemtornoda Terra aumaaltitude de 233 gibmetros(SOUZA, L.; NERY, F.; MATOS,J.
2006).

As imagens SRTM podem ser utilizadas para a identificacdo de formas de relevo, através da geracéo de
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Digitais de Elevacdo (MDE), tais como planicies, planaltos, tabuleiros e colo@ed@, os MDE possuem €os que
podem ocorrer em decorréncia do modo de aquisicdo dos dados, quando o sinal ndo atinge os objetos encobertos
e quando o sinal de retorno é oriundo do topo do objeto e ndo de sua base, estes fenbmeno canaaoriedsigaale
sinais eassim perda de dados (SOUZA, L.; NERY, F.; MATQOS, J. 2006).

Deste modo, para uma maior fidelidade na interpretacdo dos produtos gerados a partir de imagens SRTI
necessario correlaciofias com outros produtos, no casotdémbalho, utizou-se & imagens presentes no Plano Diretc
de Minerac&o em Areas Urbanas Regi&o Metropolitana de Belém e Adjacéncias: projeto estudo do meio ambiente
de extracdo de materiais de construcdo na regido Ed@@vides, Estado deaid, relatoridfinal de 1095.

A técnica é aplicada a ilha de Mosqueirovimiude do acervo documental, bibliogréfico e sateliario reunido ¢
funcé@odosestudosie geomorfologiacosteiradesenvolvidos, desde 2016, pelo Grupo de Estudos Geograficos @3ost
(EGC).

Diante disto, o objetivo geral do trabalho é comprovar a eficiéncia do MDE gepaditirde imagem SRTM para
osestudos morfolégicos. Os objetivos especificos sdo: a) mapear as formas de relevo presentes na ilha de bjlos
avaliar a eficéiadaimagem RTM na identificagdo das formas rédevo.

MATERIAIS E METODOS

A selecdo de imagem Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), do ano de@@68solucéo de 30 metrdsj
adquirida através do site Earth Explorer WiaGS(United States Géogical Survey- Servico Geoldgico dos Estado
Unidos). A imagenfoi manipulada e processada no software ArcMap 10.5 no Laboratério de Analises e Inforn
Geograficas (LAIG) da Universadle Federal do Para (UFPA).

A imagem SRTMfoi utilizada para a cort@o do mapa worfolégico da ilha de Mosqueiro. Usando o prograr
ArcMap 10.5, primeiramente, foram geradas curvas de nivhaindke equidistanciaem seguiddfoi utilizadoa ferramenta
TIN (Triangulated Irregular Network) para a criagdo de um modelabiigtelevacdd?orém nadoi possivel determinar
a area de planicie, sendo utilizados como bas®apas do Plano Diretor de Mineragdo em Areas Urbanas do IBGE pe
tracar a area de planicie aluviaiminfluéncia demaré.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A delimitac@o dasormas de relevo da ilha de Mosqueiro foi feitenbase na interpretacdo do mapashipétrico
e nacorrelacdcentreo MDE e o mapado Plano Diretor de Mineragéo (esbo¢co geomorfologico e unidades de paisa
(Figura 1). As formas de relevogpeadas em Magleiro foram: Planicie aluviaom influéncia de maré, baixo platé,
tabuleiros e colinas de topo aplainado e colinas de topo suaveloemizadas.

As planicies séo areas de topografia pouco acidentada, de superficie aplainada, ondeapnemtoprocess de
sedimentacédo, que sdo mais expressivoosgde degradacdo (GUERRA et al, 1997). As planicies alusgamsnfluéncia
de maré pssuem forma alongada e sao formadas pelos depésitos sedimentares deixados pelos rios (GUERRA. et
Nailha de Mosjueiro, essas distribuese na porcdo sudeste, sul e sudoeste da ilha, possuindo amplitude altimétric
a 5 mcomcobertura argile@arenosa inconsolidada (SALES, 2006). A vegetacamétade varzeaporémemlocaisde
maiorinfluénciasaina, ha oco@ncia de manguezais (VENTURIERI et E998).

Os planaltos constituem terrenos sedimentares de superficie @gmédtitude variavelsendaumrelevo em que
predominanos processos de erosdo (GUERRA et al, 1997). Os baixos platés addétepo maioumenos plano e
possuem baixa altitudemrebordo nitido e abrupto em relacédo a regido viz{3ERRAEet al, 1997). No contexto da
ilha de Mosqueiro o baixo platé predomina nas porcdes norte, noroeste e oeste, possui cota altibétdi&andea
vegdacdo é mata de terra firfidENTURIERI et d, 1998) e capoeiras. Na linha de costa, o rebordo é escarpado (fal
devido a eroséo devido por acdo de ondas, marés e escoamento pluvial (ZREGES,
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Figura 1. Mapa Morfoldigo da Ilha de Msqueiro/PA

Os tabuleiros possueootas de 15 a 20 m e sdo tamh@analtosdetopostabularesAs colinas,aocontrario dos
tabuleiros, apresentam topos suavemente convexizados, veltdresgradientesapresentanaltitudessuperigesa 20
m Nailha de Mosqueirostabuleiros e colinas estdo mais concentradas no intiilba, porém as colinas ocupam setore
isolados eestritos.

O MDE gerado gartir daimagem SRTM possibilitou a identificagdos planaltostabuleiros e colinagnas ndo
foi eficiente para a identificacdo das planicies e corpos hidricos. Este erro no MDE se déa devido ao sinal de rett
certassituagdespdo atinge determinado nivelctencordancia, causando a ndo garantia na qualidade necgd3aEKIVI
etal.,, 2005 apu®OUZA,L.; NERY, F.; MATOS, J. 2006). Devido a este problefoanecesséria a utilizagdo dos mapa
do Plano diretodemineracéoAtravésdacorrelacaantreosdadsfoi possivel realizar a delimitacéo da adeglanicie e
dalocalizacaadoscorposhidiicos.

CONCLUSOES

Devido aos erros nos dados das ima@RisM,o0 MDE nao é capaz de identificar determinadas formas de rele
asmaisbaixassdoasmaisafetadaslevidoaosinalde retorn@ue,algumasrezesatingeotopodosobjetosnoluga de suas
bases. Tendo em vista tais fatores;$@mecessario usar outros recursos para complemedtatos geradospmo:dados
de campo, documentos cartograficos, imagensittessensoresferramentaslisponiveisiossoftwaresle geotecnologs
Diantedisso,forammapeadaasunidadegsie relevo da ilha de Mosqueiro, demonstrarsgbque o sensor SRTM é un
importante recurso, mas qdeveser articuladaom outros dados para complementacdo e correcdo das suas limite
operacionais.
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CARTOGRAFIA TEMPORAL DA LINHA DE COSTADASPARTESNOROESTE E
SUDOESTEDA ILHA DE MOSQUEIRO, BELEM -PA: PRODUTOS-IMAGEM E
MAP ASTEMATICOS

Diandra Karina Martins Guimardey Rhuan Rodrigo Pereira e Sil¢aRafael Alexandre Alves
Meneze$ Carmena Ferreira de Franch

IFaculdade de Geografia e Cartografia, guimaraesdiandra@gma#f Eaouldade de Geografia eu®grafia,
rhuanrodrigosilva@gmail.cont;Faculdade de Geografia e Cartografia, rafa.menezes1996 @gmafifearnjdade de
Geografia e Cartografisarmena@ufpa.br.

RESUMO

A analisedadinamica costeira da parterneste e sudoés da ilha do Mosqueiro, BeléRPA, baseisse no monitoramento
da posicao da linha de costa entr@s anos de 1984 e 2017, utilizande imagens LANDSAT e técnicae
geoprocessamentboramempregadas imagens pamgerpretacde vetorizagdalalinha decoda, sobreposicade vetores
e quantificagdo. Como resultado foram obtidos produtos cartogréaficos que demonstram a variacdo da linha de cos
anos analisados, onde as orlas do Par&souaraMarau e Grand®ispo ndo apresentam din&masiguais emsua
extensdocomo predominio de &reas retrogradacionais, e areas progradaeimisaiores mais protegidos dos process
costeiros.

Palavra-chave- Dindmica costeira, Geoprocessamento, Erosdo, Acumulagéo.

INTRODUCAO

A ilhadeMosqueirdocaliza-senapor¢aonortedomunicipio de Belém, Estado do Para. Geograficamente, faz p
de um contexto estuarino composto pelas baias do Marajé, Santo AetdaiBol, cujahidrodinamicaexerceinfluéncia
direta emtodaaporc¢aococidentadailha, o queimplicanaformacdo e ampla distribuicdo de praRsroutro lado, essa parte
ocidental é a mais urbanizada, dotada de melhor infraestrutura e ofeetaiges.

Entretanto, nas Ultimas décadas, a orla da ilha de Mosqueiro tem sua paisagem trangfarrdadiofenémenos
dindmicos costeiros decorrentes da acdo das marés, ondas, correntes e chuvas. A ilha € dominada por um
mesomarés semidiurnas, com amplitudes de 3 a 4 m (VIANA, 2013).

LOCALIZACAO DAS ORLAS DO PARAISO, CARUARA, MARAU, &
GRANDE E BISPO, ILHA DO MOSQUERO, BELEM-PA e

Margo de 2019

Figura 1. Mapa de localizac&o das orlas do Paf@@soara Marale GrandeBispo, ilha de Mosqueiro, BeléfA.
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Os objetos de estudo desse trabalho sé&o as orlas do Raeaisrze Marau,localizadasaonoroestedailha e as
orlas Grandee Bispo, localizadasa sudoestaa ilha. Inserem se emum contextoesuarino marcdo pela presenca de
fendbmeno®rosivoocasionados pela acde agentes costeiros como ondas, mares, correntes de marés, correntes lito
ventos e chuvas, bem como fendmenos associados/intensificados pela presenca huoradaes gisitantes em bsca
de descanso, lazer e entretenimento nas orlas.

A ocorréncia destes fendmenos erosivos tem gerado muita preocupacdo para 0os moradores e gestores
buscando alternativas para conter a erosdo. Ressaftaanalise multemporal démagens de sélite para identificacdo
das &reas dinamicas e o uso de softwares de geoprocessamento para interpretar e representar cartograficar
resultados. Os produtos (cart@magem e mapas tematicos) fornecerdo subsidios paraliaeageomdologica e paa
politicas de ordenamento territorial da orla costeira.

As questdes norteadoras deste trabalho séo: (a) qual o processo predominante na variagcado da posi¢ao c
costa entre 1984 e 2017 (retrogradacao, progradacao ollicestah? e(b) Quais 0s deres erosivos e acumulativos da
orlas estudadas?

O obijetivo do trabalho é identificar e representar os setores costeiros mais dindmicos das orlaSdPaasdso
Maral e Grand®ispo, no intervalo dos Ultimos 33 anos atrav@sisb de sesoes remotos geoprocessamento.

MATERIAIS E METODOS

Para a andlise foram utilizadas imagens LANDSAT de anos distintos, uma LANDSAT 5 TM de 1984 ¢
LANDSAT 8 OLI de 2017, adquiridas no sitt USGS(United States Geologic&8urvey),obtidas ja georrerenciadas,
ambascomresolugéo espacial de 30 m. Apés a aquisifiideito o tratamento das imagens através de composiGac
bandas RGB parfazercomque as imagens ficassesomcores o mais proximdarealidade. Assim, para a imagen
LANDSAT 5 TM, foramutilizadas a bandas 5 (infravermelho médio), 4 (infravermelho préximo) e 3 (vigiveielho)
eparaaimagemLANDSAT 8 OLlI, foram utilizadassbandas$ (SWIR1),5 (infravermelhgoroximo)e 4(vermelho).

O préximo procedimento foi calculo do erro daimagens queansiste em identificar o erro geométrico linear d
georreferenciamento, criar uma regra de 3 com g@esaobrir quanto este valor equivale dentro de um pixelposise
desseaesultadacriou-se outraregrade 3 paradescobrir quanto o valato erro em pixéequivale em metros quadrados
Assim obtérrse 0s erros geométricos lineares e areolaresdaens.

A vetorizagdo da linha de costa de 1984 e 2017 foi feita através da interpretagdo visual das imagens no
ArcMap 10.1, do Laborat@ide Analise ddnformacédo Geografica (LAIG/FGC), a partir da criacdo de shapes de lir
tracados sobre os pixels que foram considerados representar a linha de costa. Em alguns casos como naBislaoGre
foi utilizada a feramenta NDVI (indice de \@etacio Diferenial Normalizada) que gera uma composicdo de bandas
destaca a vegetagdo nas imagens, facilitando a identificacdo da linha de costa. ApOs a vetorizacdo da linha de ¢
as imagens de 1984 e 2017, é feismlreposicdo dos vetorestre a imagende 2017 para que seja possivel identificar
variagdo da linha de costa ao longo dos 33 anos.

Analisando a diferenca dos dois vetores, sao feitos célculos da variacdo linear média, da variagdo areolar
taxas auais. Por fim, foram cades mapas tenti@os para representar a dindmica da linha de costa nas orlas.

RESULTADOS EDISCUSSOES

No presente trabalho, o conceito de orla € uma unidade geogréfica inclusa na zona costeira, delimitada pel
interface entre a terra firme ex@ar (BRASIL, 2006). Alinha de costa € a linha que delimita o contato ocezonttinente,
ondehao alcancenaximodasondase maréRANIERI; EL- ROBRINI, 2015). Neste trabalho foram consideradas co
linha de costa a baseitopo das falésias e a linha d®etacdgermanente.

Na orla do Parais@aruaraMaral como resultados da analise foi possivedmias que as maiores areas apresent
retrogradacéo, com 110.879 m2 (+ o erro geométrico areolar de 559 m?) e um recuo linear médio da linha de c@st:
m (x o erro gomeétrico linear 18,6 m). Enquanto as areas progradacionais totalizaram 63.97A5#(# e um avancgo
linear médio da linha de costa de 62,13 m (+ 18,6 m). A maioria das areas retrogradacionais estd mais a nordest
com uma taxale erosdo de3,35 m2/ano, enquanto as areas progradacionais estdo a oeste, com uma taxa ddeac
1,93m?/ano.
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Figura 3. Mapa de situagdmdirica da orlaParaiseCaruara Marad.

Na orla Grandéispo foram encontradasseguintes resultados: gla Grande sofreu um avanco médio linear d
linha de costa de 27 m (+ o erro geométrico lineat&629 m)comtaxa de 0,8 m/ano. Também sofreu vragacao de
5.700 m2 (+ o erro geométrico areolar de 558,9 cofptaxa de 172,7 m2/ano. No que tange ao recuo da linha de cos
orla grande sofreu um recuo médio linear de 32 3629 m) e taxa de 0,9 m/aradém de uma retrogradacd@e
13.500 m2 (+ 5580 m?2) com taxa de 409 m2/ano.
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Na orla do Bispo foram registrados apenas processos retrogradadmliatisa de costa&omum recuo meédio
linearde24m (x 18,629m) etaxade0,7m/ano,alémde900 m? de areas retrogradacionais (+ 558,9%co)taxa de27
m2/ano.
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CONCLUSOES

Foi possivel a partir do uso de sensoriamento remoto e das ferramentas disponiveis no SIG aymesel
eficiéncia a variagdo da linha de costa das areas de estudo, e 0 mapeamento das mudancgas ocorridas nest

analisadosgomo também docalizacao e gantificacdo das areas sujeitas aos processos de ears&gao.

A aplicacaadastécnicasle geoprocessamentm estudo da linha de costa permitiu a confeccdoattas imagens e
mapas tematicos (Mapa de localizacdo das abdeParaiseCaruaraMarau e Grand®ispo, ilha de Mosqueiro, Belém
PA; Mapa de variacdo da linha de costa da orla PaGsismaraMarau, da orla Grande e da orla do Bispo e Mapa
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situacao dinamica da orla ParafS8aruara Marau, da orla Grande e da odaBispo). Is® demonstra a estreita relacac
que existe entre Geoprocessamento, Cartografia e a Geomorfologia Costeira.

Nas orlas analisadadoi possivelobservarque o processo de erosdo é predominante em maior parte das &
principalmente na porcamrte daorla doParaise Caruara Maral e em quase toda extensaorla Grande constatando
assim a atuagé@o dos processos costeiros. As areas progradacionais erseoatsudoeste da orla do Para(Saruara
Marau e naporgdesnorte esulda orla doGrande

Essegesutadosmostramcomoosprocessosle erosdce sedimentacdo sdo dinamicos e diretamente relacionados
processoscosteiros,e sdo importantes,pois podem contribuir para a elaboragdo de politicas de gerenciamen
planejamento decupagao.
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USO E OCUPACAO DO SOLO DA CIDADE UNIVERSITARIA PROF. JOSE DA
SILVEIRA NETTO NOS SETORES BASICO E PROFISSIONAL, UFPA i BELEM

Barbara Souza Paivy Luziane Mesquita da L3z

! Universidade Federal do Para, bahpaivaé@gmail.ébmiversidade Federal do Pahdzianeluz36@mai.com.

RESUMO

A UniversidadeFederaldo Parafoi criadaem 2 de julho de 1957, e sO6 apds algumas décadas houve expansac
infraestruturadaCidade Universitaria, acentuando crescimento através do Programa de Apoio a Planos de Reestru
e Expandodas Universidadesdderais (Reuni), pelo Decreto n® 6.096, de 24 de @b1@007 que fapartedo Planode
DesenvolvimentadlaEducacadPDE), investimento queromoveuexpansao fisica, académica e pedagdégica, e ampliot
acesso e a permanéncia demadraatio a educacdo supa, atenuando o sistema construido nos setores daésic
Profissionalda cidade universitariderof. José da SilveirdNetto. O referido trabalho abordas Setores que dispbe de
infraestrutura urbana para andlise, foram utilizandoaastitacao elaboradgor Nucci (2008) Sistema de Espaco
Construido, Sistemde Espaco Livre, Sistema de Integracéo e Sistema de Areas Verdes, para detalhar o pac
distribuicdo do Uso e Ocupagédo do Solo UrbanoFRA.

Palavraschaved Planejamento Urarp; Gestdo Urbana;&processamento.

INTRODUCAO

A producdo do espaco e 0 aumento exponencial de pessoas concewtreglatso urbancausam preocupacoes
guanto excesso de cidades construidas. O trabalho elaborado pela Embrapa Gestédo Territpdalid®&R),no site da
Embrapa em 2017, compara &armrbana delimitada a partir do censo do IBGE de 2010, junto a andlise feitadapal
observacado por imagens de satélite nas areas consideradas urbanas no Brasil no Paré a area urbana cor&pon
comuma populacédo de.191.559, em Belém a pdpgao total corresponde em 1.393.399, concentra 1.381.475 em &
urbanaspesquisas em 2015 contabilizou em 1.439.561 a densidade demografpitaia

O Planejamento e a Gestéo Urbana podem ser édermbmo a organizargestdo da cidade, relacial@acom o
conjunto de recursos e instrumentos da administracao aplicados na cidade, visando a qualidade da infraestrut
servigos urbanos, propiciando melhores condi¢des de vida.

A Universidade Fedatdo Par#oi construich em 2 de julho de 1957. A prefeitura da cidade universitaria assu
0 papel estratégico no planejamerit,responsavel pelo uso e ocupacgdo do espaco fisico. E améntivo, a partir
Reestruturacdo e Expanséo das Universslbeigerais (REMI), houve um aumento de infraestrutura, atraves do prograt
ocorreuaconsolidacdalemaiorinstalacagredial na cidade universitaria Profesdoséda SilveiraNetto.

MATERIAIS E METODOS

O presentetrabalhofez a realizacdode estudos,pesaqiisas, emonitoraments mais detalhadosem fontes
fornecedorade banco de dados, foi elaborado através da aplicagdo de métodos quantitativos e qualitativos, fundar
na abordagem nas vertentes do Planejamento e GibtiTa.

Os temas serdo repeasados por meio de docwentos cartogréaficos para facilitar a interpretagdo e manejo ¢
informacdes, através de recursos tecnologicosSdosst emas de I nforma-»es Geogr
confeccdo dos mapas no recorte 1:8.876, que resultaraantas imagens neoftvares ArcGIS 1@3, juntamenteomo
GoogleEarth Pro parao georreferenciamenido usodosolo urbanop resultadauxiliounacompreensédapaisagenma
regidodacidade universitaridaUniversidade Federal do Para.

No intuito deproduzir um levantamentcevisfes bibliograficas a respeito de trabalhos relacionados a regiac
area de estudo, foram utilizado autores como Barbosa (2012), Plano Diretor Participativo elaborado por Coutinho
Plano Diretor Instituciona(2008), PD (2016 2025), UFPA (199), para construcdo da andlise e elaboragéo ¢
levantamento cartografico referente as areas destinadas a esse estudo dirigido.

Para a realizacdo do trabalfed definido como recorte a cidade universitate UFPAnos Séores Basio e
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Profissional, foramutilizadosos materiais: Dados Bibliograficos em teses doutorado, mestrado e concluséo de cur
temas especificos sobre a cidade universitaria, referentésoacocupacao do solo urbano.

O materialcartogréaficoprodwido foram catasde usode solo, na escala de 1:11.967 baseados na classificag
elaborado por Nucci (2008) entre Sistema de Area Construida, Sistema de Espacos livres, Sistema de Integracdo
de Areasv/erdes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Universidade Federdo Para € uma institgéio publica de educacao superaamnpersonalidade juridica sob a
forma de autarquia especial, criada pedan® 3.191, de 2 de julho de 1957, estruturada pelo Decreto n° 65.880, de :
dezembro de 1969, stm modificada em 4 agil de 1978 pelo Deeto n® 81.520, que é o instrumento basicpaldica
dedesenvolvimente expansdarbanaparasuas fungbes educacionais e administrativas, sociais, e garantirestaem
dos habitantes e do meimbiente.

Estd na porcdo sul dempinsula de Belém, a 1km da cidade, entre as Coordenadas Geogréficas na latit
1A2861808S, e longitude 48A276090W, que correspon

aproximadamente.841.002 ne, em 200orrespodia numa extensédo de0®4.756 n?, equivalenta 140 kmz2.

A UFPAem Belém do Para é dividigenquatro setores distintos, mas foram abordados neste trabalho apen
setoreslotadogieinfraestruturdancagprovidodefungcdesa comunidade acadénaie ao entorno da cidade queresponde
ao Setor | o Bsico e o Setor Il 0 Profissional, como aponta a Fityura
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Figura 1: Mapa de localizacéo da Cidade Universitaria Setor Basico e Profissional.

A expansadlainfraestrutura da Cidade Universitaria teve um acentuado crescimentésatoaPrograma de
Apoio a Planos de Reestruturacéo e Expanséo das Universidades Federais (Reuni),foi instituido pelo Decreto n° ¢
24 de abril de 2007, emadas acdes quategram o Plano de Desenvolvimento da Educagéo (PDE) que promove
exparsaofisica, académica gedagogica, e ampliou 0 acesso e a permanéncia na educacao supemRssapEntivo
houveexpansa@redialconsideravehos setores, pressionado assimar@sas verdes. A cidade universitaria encesgéra
num grau de ocupacaousodo solo bastante angado, apresentou taxa de densificagdo elevada nos Setores Bas
Profissional, disponibilizando poucas areagxjgansao.

Organizacgédo Espacial do Uso do $mUrbano

Segundo o Plano Diretor institucional (2008) ha um padrdbaristico de projetq materializado na Cidade
Universitaria na relacdo edifielaturezaHomem, presente nespacoserdesntreedificiose usodecirculacdesbertas
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nos pavilhdes e blocos de aulai, planejado parserd e c ar 8t e r O gareetamdnto grbacistiata cidade é
dividido em quatro setores: o Basico (0 inicio da ocupag¢do conhecido como campus pi@ainpusl), o setor
Profissional, eossetores de Esportes e o setor Sdteleparte da area cedida para a constru¢éo dguPde Ciéncia e

Tecnologai PCTGuama). Possui area totkd1.806.158 M, e objeto de analise de referido trabalho corresponde ao s

bésico possui 298.228 milscom densidades variadas do ambiente construido.

Os dados foram apurados a partir deuteitio Plano Diretor Ingtiicional (2016i 2022), ecombase de dados
produzidogpelogeorreferenciamentatilizandoimagengle satélite do ano @&919.
SetorBésico

O setor é composto por pavilhdes administrativos e de salas de aula (nomeados colmddabsto de A até
Q), prédios de aulas, sedes de Institutos da Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH), Instituto de Ciéncia Biologica
Instituto de Ciéncias Exata Naturais (ICEN), Instituto de Geologia (IG), Instituto de Letras e Comunicacace(hol)
laboratorios.

Tem @ntralidade na Cidade Universitaria, atraindo fluxos paservicos dispostos em seu espacgo. Possui curs
de graduaca@osgraduacéo, mestrado e doutorado, concentram atividades importantes ndo so de interesse exclu:
institutos nele sediados, midambém a toda a comunidag@versitariae ao entorno,cumprecom a funcdo social
proporcionando atividades e equipamentos urbanos importantes, como o Restaurante UnigRtsjt@riorla do Rio
Guama4, capela ecuménica, espdeaonvivéncia e eventos o mpl exo o6évadi «o06, cl 2znic
agéncias bancas, sindicatos, centro de convengdes Benedito Nunes (Hargarzinho), a biblioteca central, o gina
esportes, a Reitoria, o prédio Mirante do Rio que disp&sas de aulas que comtea alguns cursos que foram
remanejados pavilh6es do antigo basicmastrésnovosprédios,um paraa pos graduacgaomestrado e doutorado do
IFCH-ILC, umpara a pégraduacdo em letras ILC e o outro do curso de Quicoicesdasde aulas e laboratégcentre
outros.

Setor Profissional

Os limitesterritoriais é o Igarapé Tucunduba a Leste, a Avenida Perimetral a Norte, e o Igarapé SapOesiigha
ﬁ o] F\in Guama a Sul, e seguriglrbosa2012) O S e tero area total de 30,918 comarea de quadra oeal de 13,94

ao.

Esta estruturado em torne dma grande quadrantral, queoncentrad3,18%de suasestrutura® usos.A area
total do Setor é equivalente a do Setor Basico, mas a quadra central do ProfmsiaB8#4 ha d &ea liquida. Assim
comoo Setor Basico, o Profissionapresenta uma estruturagioescalado edificioemrelacaca quadra(Plano Diretor
institucional,2008).

O local abriga as Faculdades, Institutos e Nucleos ligesti8nciasaplicadasastecnolaias eaosprogramas de
pés-graduacaalestasareasestaosituadosasEngenharias e o Instituto de Tecnologia (ITE&@)mcomo os cursos da
maioria dos queompdeo Instituto Ciéncias Sociais Aplicadas (ICSA), Instituto de Ciéncias Juridicas (ICJ)téndtitu
CiénciasdaEducac¢adqICED), oNucleode Altos Estudos Amazonico (NAEA), e o Nucleo de Meio Ambiente (NUMA)
entre outros equipamentos de uso frequente. O Setor possui também uma sequéncia de pavilhdes de allamted
como blocos de aulas, atddio, restauranteslaboratoérios.

Esta préximo aderminal rodoviario na perimetratom acessqgoelo portaotrés. Tem areasde conservacao
ambiental nas margens dos Igarapés Tucunduba, Sapucajuba e Rio Guama como areas de preservacae fBPnant

Ha presenca das areas degetacdoremanescente em quantidade mais expressiva do que o0 Setor Bé
intensamente urbanizado. Ainda ha pequenas areas de mata as margens da quadra central que possui grau de p
também é caracterizado pela disposigdativamente isolada ddsocos élilicios, e por sua ligacao ser feita através do
canais de acesso (vias principais, bols6es de estacionamento, passeios e passarelas), com baixa integracao espa
Diretor institucional, 2008).

Para melhor compeacer as estruturas fisisaa cidde universitéria foi elaboradas cartas de Uso do Solo base:
na classificacdo elaborada por Nucci (2008) em Sistema de Espaco Construido, Sistema de Espaco Livre, Sis
Integrac&o e Sistema de Areas Verdes para@@a019.
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Figura 2: Carta de Uso do Solo da Cidade Universitaria

O padrao de uso e ocupagéo do solo esta em desenvolvido grau de urbanizagéo, pressionando assim as ar
planejadas da cidade universitaria, os prédieslos pelo Ruri adotaram a vertical&do como opgao para ocupar a
instalacao predial, pois a regido nado dispde de areas sendo degradar a cobertura vegetal.

CONCLUSOES

A ocupacdo humana associada ao crescimento das cifamen dos principaisresponsaveipelo aumento no
namero deprocesos antropicos que modificam ambiente urbano, € onde se da a producédo da vida, onde séo estal
asrelacfesociais. Deveserumespacalotado de funcdes, de infraestrutura, de equipamentos adequados, sseuews
acessigisatodapopulacadauefrequentam a cidadeiversitéria.

A partir das discussfes abordadas nesse trabalho sdo levantados questionamentos a respeito da impor
planejar um uso do solo racional, pois sdo instrumentos importantes para ressigoiigpacosevitando procesos
antropicos que atenuem a degradacgéo urbana dentro da cidade universitaria.
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RESUMO

O Plano Dietor é instrumento de ordenamento territooltigatério para municipios com mais de 20 mil habitante
conforme do Estatuto da Cidade (Lei n. 10.257/2001). Este documento orienta no planejamento de ac¢des de politi
setaiais, possibilitando a proocdo do desenvolvimento socioeconomico e améi justo nas comunidades qu
constituiem um municipiocContudo, para se configurar eam documento consistente e fiel a realidade local, -deve
envolver e empoderasmoradoreslasdiversacomunidadesvilasdaszonagurbana e rural. No Municipio de Marapanim
situado na Regido Nordeste do Estado do Para, o Plano Diretor esta em fase de revisdo e visauemgenckaso
participativo, democratico e transparente junto a sadelbcal. Umadasmetodol@ias utilizadasna elaboracéce
diagnostico do referido documento, faz uso cartografia socialfogaplicadanas Vilas de Crispim e Boa Esperanca,
resultandma producgéo de dados importantes na confeccao do Plano Diretor.

Palavras-chaved plano diretorcartografia social, participagdo, = empoderamento, desenvolvimento
socioambiental

INTRODUCAO

O Plano Diretor, como instrumento de ordenamento terriboshunicipios.encontraeferéncianosartigos182
e 183 da Constituicdeeceral (BRASIL, 2006) queatatam da politicarbanasinalizanddliretrizese possiveiglispositivos
legaisparaconterpréaticadesivasaodesenvolvimentarbano socialmente justo, as quais foram objeto de detalhame
através do Estatutda Cidade- Lei n. 10.257/2001 (Brasil,2002A referida lei, além de regulamentar dispositivos di
controle da especulacdo imobiliaria e da apropriagéo privada dos irer@stnestatais, estabeleceu a obrigatoriedade
elaboracéo do Plano Diretor para municigiosipopulagdo superior a 20 miilebitantes.

O plano diretor se aplica as areas urbanas e rurais dos municipios e esmstitonio um produto de construgao
participativa, devendo contar com os mais variados segmentos e atores sociais; tal processo ocorreurédiciate
publicas ou aavés de reunides comunitérias, onde séo promovidas atividades inclusivas intencionando o reconhe
dos problemas locais ecaptacdo dos anseios populares. Para tal, diversos sao os métodos utilizados, desde a ca
de lstagens, pelos participad, até a aplicacdo de perguntas, feitas pelos condutores das reunides e direcionac
participantes.

Entreasdiferentederramentag metodologiasitilizadas para auxiliar na construcéo de planos diretoressd¢ean
cartogrdia social que é um instruemto bastante adequada a participacao ativa das comunidadespacaisio do
reconhecimento e da espacializacdo de suesssiglades concretas e da proposicdo de solucdes; neste progess
participanteséma oportunidade deebatersobresuascondiges de vida e expressar, abertamente, suas percepc¢des at
da elaboracgéo de croquis onde séo narrados e explicadoslisseatiais e ambientais (GORAYEB, 2014).

Nesse contexto, a cartografia social consstuna constigdode mapas pelos diversatres sociais, que, através
desuasmpressdesyivénciascotidianaereferéncias espaciais, apresentasé@omo um recao metodologico simples,
acessivek possiveldeserutilizadonaelaboracaalo diagnéstico social, queparte essencial no prossde construgcado
de Planos Diretord2articipativos.

Assim, o presente trabalho pretende apresentar a cartagpaifih como um produto de construgcdo comunitéri
configurandese um recurso democratico e participativo, que Eateitilizado no processoedelaboracéo de planos
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diretores municipais participativos no que tange ao reconhecimento das diversas reglieladegpdem um lugar.

Atendendo a determinacdo do EstamadCidade, o0 municipio de MarapaniA iniciou em 2017 alaboracao
de revisdo doeus Plano Diretor Participativo, através de sucessivas etapas, como ac¢des de planejamento, constr
diagnéstio técnico,por partedassecretariasesponsaveis, demonstraralsituacacatualdo municipiofrentearealidade
local e as diversas politicagtoriais urbanas e elaboracéo do diagnésticial,quedeveagregaasleituraseasdemandas
sociais das diversas comunidades, incluindo a sede municipal; este processo esta sendo construido através de
comunitariasytilizando-se a metodologidacartografia social como instrumento de participagiial.

Dentreascomunidadegonsultadaso longo do processo deonstrucaalo PlanoDiretor, estiveramasvilas do
Crispim e a d8oaEsperancaem MarapanimPA.

MATERIA IS E METODOS

Porse constuir uma metodologia de participagdo coletiva, que intenciomacipalmente, a representagéo do
problemadocais mediantea constru¢éale mapasdesenhados manualmente, 0 processo transcorre através de ret
comunitarias. Enmarapanim, tal experiéncieucedetse, inicialmentegmreunidegealizadasasvilasdoCrispimedeBoa
Esperanca, as quais ocorreram da seguinte forma: (i) explanacdo acerca da compreenc¢éo sobre o plano diretor pa
sua definicdo, importancipaa a comunidade e processde constru¢do; neste momento, algumasstdesoram
levantadas, especialmente, as referentdseamomum, ao meio ambiente equilibrado,direito a cidade e a paisagem
dentre outras; (ii) momento para o esclarecimento s&las sobre o quii tratado e abertura para debates acerca d
problemas locaiseferentes aos topicos abordados anteriormente; (iii) explanacdo sobre mapeamento social e
possibilidade de representacdo da realidade local e sobre o seu procedéuenstrucdo coletivaxplicandosobrevista
aéreasobreaspossibilidades de contetdo e sobre o que pode ser incluido no mapa; além dssanfezexplanagéo
sobre o material @er utilizado na confeccdo dos mapas; e (iv) divisdo do grupo partieigm equipes menores,
distribuicdo do material e construgéosdnapas pelgsarticipantes.

O primeiroencontreaconteceuna comunidadelo Crispim e reuniu, aproximadamengg) pessoas, dentjevens,
adultos e idosos (figura 1), todos, moradores locaig,de diferenteformas,dependendolugar parasuasobrevivéncia;
nestareunido,foram criadosquatrogrupose esteselaboraram seus croquis sobre imagens do local obtidasfiiare
GoogleEarth, impressagm papeltamanhoA4, destacanda area condfiida e parte da area natlyrpara a confeccao e
pintura dos desenhos e para as legendas, foram utilizados lapiz de cores diversas. Posteriormente, as represente
reproduzidas para uma versao digital, atravésoftvare Quantum GiKQGIS).

Figura 1. Reunido domoradoresa Vilado Crispim
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Na reunidadavila de Boaesperanca, compareceram 27 pessoas, dewaes,adultos e idosos (figura 2pdos
moradores locais que, normalmente, dependem do local pa@sabrevivéncia. Para constru¢cdo dos mapas,rém
divididostrésgrupos,sendaum, exclussivamentdecriancas govens;e osdemaisdeadultoseidosos;cadagruporecebeu
lapizdecore cartolina,ondeforamconstruido®smapasomsuas respectivdegendas.

Figura 2. Reunido dos mormagts da comunidade de Boa Esperanca

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a utilizagdo dessa metodolofgigpossivel identificar, em reuni@omosmoradores das comunidades citada
0s problemaspresentes tambémtorn&los capacitads a sugerir solugdepara os atuaisproblemasde cunhosocial,
ambiental, econdmico e cultural presente. E fundamentarticipacdo dos moradores locais para a realizagdo
levantamento das problemétiedaspossiveisolugbegjueviabilizemosseus mteresses.

Dentro dos restados obtidos, terse o incentivo no empoderamento individual e coletivo da populagaloem
expressar suas percepcdes através de mapas e na elaboracdo de croquis, narrando através de desenhos e ps
ocorre na atualiwacdo das vilas interionas. Com esse engajamento, 0s comunitarios tém a possibilidade de
compreensdo margfinada do seu préprio territorio, além de realizar uma andlise critica da realidade em sua volta.

Organizados em grupoes moradoresda Vila do Crispim destacaram nomapa impresso (Figura 3)s atuais
conflitos ambientais e sociais presentes na cotiadiei, assincomooslocaisdereferénciapsprocessoprodutivose 0s
elementos naturaisamtropicos.

Os principais problemas socioambientagesentados pelos morader de Crispim foram: erosdo marinhe
gueimadas, captura de caranguejos e tartarugasuto de lixodesemprega faltadeunidoentrea populacée a perda
deimoveis.
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Figura 3. Mapa impresso da Vila do Crispim com os etéasddentificados pela papacéo.

Para obter uma melhor visualizacdo foi realizadsoftware Qgis2.18, 0 mapa com 0s elementos naturais
antropicos apresentados pela comunidade da Vila doCrispim (Figura 4). Destanaste, os animais, a vegetag&o,

problemas ambientaisos locaisde referéncia presentes.
Mapa dos Elementos Naturais e Antrépicos na Vila de Crispim sob o Olhar dos Moradores Locais
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Figura 4. Mapa dos Elementos Naturais e Antrépicos na Vila do Crispim fesmim@re Qgi.18

Na Vila daBoaEsperancapsparticipantes se organizaram em trés grupos (criancas e jodeihss e idososg
cadamapafoi elaborad@partir dosanseioslecada grupo de maneira democrética

A finalizacdo do mapeamento na referida comunidade (Figura 5), mostrasquicipais inconvenientes
presentes na Vila dBoaEsperanca foram: as ruasn pavimentacdo; a necésade de arborizacdo e manutengéo da
areas verdesmracasreformadaescolamunicipal;a desativacadoposto de salde; e gseimadas.
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Figura 5. Mapa desenhado pela comunidade da Vila da Boa Esperanca.

CONCLUSOES

O PlandDiretor Municipal éimimportante instrumento de orientacéo das a¢des de gestao publicas. Contudo
serconsiderado um documento consistente e fiel a realidade, ele deve considerar a participacao popular nas suas
elaboracéo e diagnostico, ldigandocoma populacéo questadebrucadsobreosproblemasieordemsocioeconomica e
ambiental.

No municipio de MarapanifRA, foram realizados, inicialmeni@experimentacadacartografissocialnasVilas
de Crispim eBoaEsperancga, ondesconceitos nmetodologias que tangecanstru¢do do Plano Diretor Municipal foram
assimilados e diantdisso,os moradores conseguiram identifiaas principais problemas que enfrentam cotidianament
em suas comunidades. Os resultados obtidos serviranbsidiss aevisdo do Plano Diretavlunicipal.
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RESUMO

A falta e omnhecimento da aptiddo de uso da tpaea a sua utilizacdo adequada tem sido fato frequente ocasion
impactomegativosaomeioambienteatreladaaissoo usode instrumentos para monitoramento do uso e ocupagéo da
se popularizou nos ultimaos como advento das tecnologias, tes& 0 TERRACLASS elaborado pelo INPE onde |
bastante conhecido. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é analisar o usodtarteinicipio de Canaéa dos Caraja:
no estado do Pard, e verificar se as classes emt@o utilizadas conforme a aptidao iagla do municipio. Como
procedimentos metodolégicos, foram realizados levantamentos bibliograficomaiaraompreensdo e drmasamento
tedricoetécnicoparaa elaboracaaotrabalho; anapeamentfoi realizadocom o auxilio do softwareArcgis 10.2 gattir
dosvetoresde solose classificadoonformesua aptidao; a andlise Multitempofai realizada nos anos de 1991, 200(
2004, 2008, 2010, 2012 e 20d@mdadosdoTERRACLASS. Os resultados apresentados destacaenorme diferenca
como passar dos as pois 0 mapeamento das terras aptas para agricttimra TERRACLASS teve uma progresaiv
diminuicdo enquanto que a classe pasto houve um ligeiro aur@entoconcluséo, podseafirmar que através da analise
dos dados dos projetos fica evidente quaptidacdomunicipioestasendadesenvolvidaombase na melhor atividade pare
o tipo desolo a qual é apta, sendo @atividadepecuariaO crescimentalaatividadepecuaria se deu de forma crescen
e continuanosresultadosbtidos.

Palavraschaved Geotecnologia, Geoprocessamento, Uso do Solo, Aptiddo Agricola.

INTRODUCAO

Nosmunicipiosdo Para podemogpercebehistoricamente diversos impactos causgaopressdes antropicass
paisagens rurais do municigleCanaddos Carajasdomarcadaporextensasnudancaslousodaterra. A aptidao agricola
consiste navaliacdo everificacaodautilizacdodedeterminadauperficiderrestr&ombasenoseu potencial de uso agricolz
e na sua capacidadesigortegemtermos das limitagdes e possibilidadésrecidagelas caracteristicas do solo e atributo
comoa declividade risco deerosdoyisandoapreservacae/ouconservacaambiental. Canaa dos Carajas locaseano
sudeste ddestadodo Para Brasil, e posui uma histéria recenteOs primeiros siis de ocupagdo ndo indigestedrea
datamda segunda metad#adécada de 1970, quando integravaunicipiode Marabd. A criagdo do novo municipio, pel
lei estaduah©5.860, ocorreu em 5 de outubro de 199dsnemirandese Canaa dos Caraj@ds municipiode Parauapebas
gue, posuavez, emanciparae de Maraba em 1988ELHO, 1981; PETIT 2003).

De modo geragstaregido experimentou diversas frentes de expams#wgse convencionou chamar, que datar
do inicio doséculo XX e se deram em periodos difeesbuconcomitantes, na exploracéo de diamante, borracha, casta
gado e minérios. Porém a movimentacgdo na regiéo se intengficir dadécada de 198bma imdantagéo do Programa
Grande Carajas, hidrelé&ade Tucurui e descoberta do garimp®eera Pelada (VELHO, 1981; PETHAQO3).

A expanséo das fronteiras agricolas, assim como a modernizacado da agricultura e da pecuaria, esta entre
gue mais cotnibuem para a descaracterizagdo da vegetaggmal. De acordo com Valente e Vettartag2002), o
acelerado processo de substituicdo das paisagens naturais ocorre de fato em funcdo da intensificacdo do a
normalmente visando o uso do solo, @& quor sua vez ocasiona a formacdo de pequeagmentos florestais onde
anteriormentejastiam areas de florestas continuas.

Assim, a relevancia deste trabalho para a utilizacéo de sislemadiacaalousoeocupacaaosolonomunicipio
de Canados Carajas constitui importante instrumento mmgamento e ordenamento tara.
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MATER IAIS E METODOS

Primeiramentdoi realizadaumabusca bibliografica para embasameddrabalho,conceitosleaptiddoetipo de
solode Ramalhd-ilho & Beek,1995; Marques, 1971 e Lepsch et al., 1991, utilizadtzsHrapresa Brasileira de Pesquis:
Agropecuaria- EMBRAPA.

ForanrealizadosrabalhosiolnstitutoTecnoldgicovalei Desenvolvimento Sustentavel e também em computa
pessoaho modo Homeoffice, para a producédo dos mapas tematicos.

Para delimitacdo do migipio de Canad dos Carajas foi utilizadn arquivo de formato shapefile recortado pal
o limite municipal a partir da base cartografica digital do Instituto Brasileiro dgr&fia e EstatisticalBGE, na escala
1:250.000, posteriormente foi mapead@addo das terras do municipio de Canadéi@arajas, a partir da classificacao d
terras daEMBRAPA, onde cada tipo de solo foi designado um tipo de aptiddo, entre: Nao nelzmtag Boa Para
Agricultura, Regular Para AgriculturBpaPara Pecuéria, RegulBera Pecuarianapagerado em escala 12900.

A andlise do uso e ocupacgdo da terra deste estudo foi baseada nos dados do projeto TERRACLASS, refe
mapeamento dos as de 1991; 2000; 2004; 2008; 2010; 2012 e 2014.

Para o municipio escolhido foramilizadas cenas das seguintes Orbgasto: 22562, 22563, 22564, 225
65, 22566, 22567, 22662, 22663, 22664, 22665,226-66, 22667, 22763, 22764, 227-65 e 22766, 0s produtos
gerados, foram os dados de areas em km? dectad® de uso do solo distribuidas nas;pes de aptidao agricol@s
vetores de uso do solo foram recortados com o vetor das classes de aptiddo agricola, pesicskE@as suas areas
individualmente. Todoss mapas de uso e ocupacao foram realizadaseala 1:250.000, e as projecdes catfgas foi
SIRGAS2000.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A conservacaala 4gua e dosolo, antecede um conjunto de medidas que objetivaanterou recuperar as
condi¢des quimicas, fisicas e bioldgicassd, estabelecendritérios para o uso manejodas terrasge formaa nao
comprometer sua capacidade produtiva (EMBRAP3Q7).

A utilizag&o das terrageveser em funcdo de sua aptdagricolacomisso, fazendo a disposi¢do adequada d
florestasou reservas, cultivos peres, cultivos anuais, pastagess;. de maneiraa racionalizaro aproveitamentalo
potencial do territorio e su@nservacao.

A capacidade de uso do solo p@ge conceituada como a adaptabilidade da terra as diversas formas de utiliz
agricola, senque ocorra 0 depauperamento do solo pdaiseres de desgaste e empobrecimento, através do seu
inadequado (LEPSCH et al991).

O mapeamento realizado nodo municipio de Canaa dos Carajas, encontrou quatro tipos: Argisolo Verme
Amarelo Distrdico (1774,12 km?), Latossolo Vermetbistréfico (54,90 km?), Neosolo Litélico Distrofico (1277,71
km?2) e Plintossolo Argilavico Distrofico (38,30 km?), cadaotide solo tem uma especifica atribuicdo quanto a aptid
agricola, que é especializada nauFidl.
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Figura 1- Mapa c aptiddo agricola das terras do municipio de Canaé dos Carajas
Fonte: Autores, 1TV/2019.

Os resultados demonstram que 89,25% das terras do municigioasp@ara pecuaria (pasto), que se refere a
solo do tipo Agisolo VermelheAmarelo Distrofico. Aproimadamente 2,18% sao consideradas regulares para a ativid
de pecuaria, considerandesolos do tipo Plintosolo Argillvico Distrofico e Latossolo VermelBastréfico. Cercade
8,58%sdoterrasndo recomendadasem para pecuaria e nem para a agricultaaresentando solo Neosolo Litélico
Distrdfico.

Ressaltese que o Parque Nacional ddampos Ferruginosos e o Parque Natural Municipal Vereda dos Car:
ndo foram mapeados para Canad dos Carajas quanto a séa, dptidio tratar de unidades de conse@&mambiental
federal (Parque Nacional) e municipal (Parque Natural).

A analise ddJsoe Cobertura d&olocom dados do projellERRACLASSrevelouumareducéaonsideravetia
classe Floresta na area apta para pegugn decréscimo de cercke63,44%dacoberturdlorestalnomunicipio,agrande
reducdo da década de 90 pasanos 2000 sdaprincipalmentgelaexpansdaaredeurbanae usodo solono municipio
parapastagem.

A malha urbana do municipio comegouean®nter estaved partir dosanos2000,conformepodeservisualizado
na Tabelal, fenbmeno que pode ser explicguelaemancipacdo do municipio de Parauapebas no ano de 1994. O
aumento expressivo da area urbana que pedilentificado ocorreu de POpara 2012, representando um acrésaimo
maisde 100%daérea urbana, que pode ser justificado pela constru¢éo de um grande projeto mineranicip,fato
gquehistoricamentatraipessoagmbusca de emprego, aumentando a malha urpangipal.

TERRACLASS 1991 2000 2004 2008 2010 2012 2014
Floresta 805,0007 | 394,8437 | 194,8299 | 206,9656 | 202,1371 | 259,7199 | 294,6582
X;ﬁ?&ft%rdae Curee | - - - 0,0918 |1,8599 | 0,0731
Pasto 789,6430 | 1208,3027 | 1357,8271 | 1354,0213 | 1354,6770 | 1289,6445 | 1239,157
Urbano 0,7249 |1,6710 | 409621 |56683 |7,5/58 | 15,3647 | 28,5234
Hidrografia 0,910 |0,0910 | 1,0389 |1,0389 |1,0389 |1,0389 | 1,0389
Outros 11,9898 | 3,5408 | 36,3727 | 452068 | 495209 | 43,0123 | 40,1235

Tabela 1i Area em km?2 ocupada por classes de Uso e Ocupacéo dapgsipara Pecuaria
Fonte:Autores, 2019

A espacializa¢do ddsoe Cobertura do solcomdados do projeto TERRACLASS permite visualizangansao
daérea de pastagem no municiggemcomo da malharbanaA reducdo expressivdacobertura vegetal dmunicipio é
identificada quandoé analisad os mapas referenteaosanos de 1991 e 2014, onde fica nitido os fenébmenos de u.
ocupacdo que ocorreram no municipio, justificados pelos fenbmenos que ocorreram de mudanca na territo
municipal, cono aemancipacao e a constru¢do do complekgenario.
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2014 | Legenda
l: Unidades de Conservacie Série Multitemporal TERRACLASS
d | Limite do Ganas dos Carajas A do Ano de 1991 a 2014

Municipios do Pard

Classes de Uso e O

B outros Pasto Eonte
i Base Cartografica: Série Temporal TERRACLASS, INPE/2014
I Foresta I Hicrogratia Unicades de Conser . Limites Municipais; IBGE/2017.
Mosaico de Cultivos [Jlll Area Urbana DATUM SIRGAS 2000.
e Agricultura Elaboragio: Autores, 2018

low

Figura 2i Espacializagdo do Uso e Cobertura do Solo com dados do TERRACLASS.
Fonte: Autores, 2019.

CONCLUSOES

A relativa diferenca entres dados obtidos pelo projeto TERRACLASS podeesglicado por diversos fatores,
mas qorincipaldelesdiz respeitcautilizacdopeloTERRACLASS dos dados oriundos do PRODES, onde a analldsade
e Cobertura d&oloé feita apenas para a area desmatadanazoniaLegal.

Percebese uma expanséo expressido centv uwbano de Canad dos Carajas até meadd@Oiie, podendo ser
explicado pela implementagcéo de uma obra de complexo minerario de grande porte no municipio.

Através da analise dos dados dos projetos fica evidenteapireldodo municipioestasendodesenviyidacom
base na melhor atividade paraipotde solo a qual € apta, sendo elatividadepecuériaO crescimentalaatividade
pecuéria se deu de forma crescente e continua nos dois resultados obtidos.

Apesar da principal atidade econémica do municipger, atualmente, a atividade mineral,qadrese que na série
histéricaanalisadagessaatividadeteve participacdoinfima no uso e ocupacdo do solo municipal. Destacamos co
principais resultados desse estudo a similarideddguns dados relativos @@ e ocupacao do solo em Canaé dos Caraj
tal qual a classe urbangastagem.
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CONTRIBUICOES DA CARTOGRAFIA E DO SENSORIA MENTO REMOTO COMO
FERRAMENTA DE AUXILIOAO PLANEJAMENTO DE AMBI ENTES COSTEIROS:
Um estudo de caso a partir do diagnostico das formas de uso e cobertura da tedia
municipio de Salinépolis/PA

Francisco Hélter Ferandes do Amarat, Kamila Soares PinheifpMagda Sousa Cavalcarite.e
Viviane Corréa Santds

lUEPA, Helter3fernandes@gmail.coftlEPA, Kamilasoares987 @gmail.cotdEPA,
Magdal60207 @hotmal.com; UEPA, Viviane.santos@uepa.br.

RESUMO

Haja vista a paplarizacéo de imagens digitais de média resoles@acial para a execu¢do do mapeamento, identifica
e delimitacdo das formas de uso e cobertura da terra e relevo, esses dados aparecem como essencigiggal
elaboracdo de planos que visam gdérforma adequada o meio ambiental e seus recoosogonalidade econémica.
Assim, esse artigo se prop0e a apresentar o resultado de uma analise prética referente ao papel do sensoriamen
de técnicas déseoprocessamento, através da adocao denwlg ferramentas presentes em ambiente de Siste
Informacgdes Geograficas (SIG) livres e gratuitos, objetivando a elaboragdo de mapas tematicos sobre as caracte
uso e cobertura do solo e relevo presema area de pesquisa delimitada que ajganmunicipio de Salinépolis.

Palavraschaved Mapeamento Temético, Dados Orbitais, Classificacdo Supervisionada, Uso e cobertura da T
Hipsometria.

INTRODUCAO

O atual cenario econdmico e politico ambient@idistram a existéncia de uma crescenteqrpacdo pela
preservacdo ambiental e pela fornomo tais recursos estdo sendo utilizados e geridos, nesse sentido 0 mapeame
formas de uso e cobertura do solo aparecem como fundamental para a adogé@adgaiadequado dos recursos naturai
Ao analisar a literatura referente as metodologiasstrumentos adotados para 0 monitoramento de tais dinami
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encontraseumaconcordanciaoque(VAEZA etal.,2010apudQUEIROZet al.,2017)indica,aoafirmarqueastécnicas
desensoriamento remoto e@processamento, emergem cdareamentas de granstaliaparaaproducaalediagndsticos
referentesobre a dindmica de uso e coberturasalo,devido as facilidades para execucdo desse processo e 0 seu
custo. Contudo, valeessaltarque o lequede aplicabilidadeddessagécnicase instrumentos vai muito além, possibilite
inclusive 0 mapeamento geoldgico, geomorfoldgico, climatico, hidrolégico e de recursos minerais (BOLFER0(
diferentes escalageritorios.

Nesse sentido, este trabalho patt hipotese de que sté¢ uma demanda para se utilizar as novas tecnologia:
sensoriamento remoto e Geoprocessamento, para a construcdo de materiais cartografadsquado grau de
detalhamento para a repegtatividade corretalarealidade, auxilindo através dessas infeacdes a formulacdo de umz
gestaaerritorial adequadasparticularidadeslosrespectivos espagos que compde o territério nacional e internacic
tendoem vistaa relevanciada areade andlise nessgesquisa, que corresponde a dos municipios integrantes da zong
Costeira Amazoénica. Através dessa prerrogativa foram estrutassgasiinteguestéesosdadosiesensoriamento remoto
de media resolucdo aparecem como ferramentas eficfntéea identificacdo das formas de usmberura da terra? As
técnicas de Geoprocessamento paracaracterizacdo do relevo e altimetriadisponivel em Sistemas de Informacao (
(SIG) livres e gratuitos, aparecem como eficiente para construgéo de debipsometria?

Diante disso,0 presente studo objetiva efetuar o mapeamento tematico de algumas caracteristicas natu
antropicos inerentes ao municipio de Salinopolis/€) auxilio de técnicasde sensoriamenteemotoeda utilizagcdode
instruments e geotecnologias livres e/ou gratuitses puscara confeccionarmapas tematicos que auxiliem na diagnos
formas de uso e cobertudaterra e demonstra as caracteristicas do relevo presente na area de estudo, evideaitran:
asuaimportancigparao fornecimentale dados acurados para diaxina elaboracdo denplanejamento territorial e gestac
ambiental adequado as caracteristicas particulares, como destaca (LEAO et al., 2007).

O presente estudo tem como objeto de pesaguigzerimetro que abrage o municipio de Salinépolis localizado
na Regido imediata de Capanema no Estado do Para, esse local eseanserido no Tropico de Mongdes (Am)un
subgrupo climatico relacionado a classificagdo de Koppen, sendo portanto caracterzpadespela dematemperatura
commeédia anual de aproxirdamente 26°C,apresentandmbémum altoindicepluviométricocommeédia anual préxima
a 2200mm (Martorano et al., 1993). Essa cidade esta localizad&a #8atapital do estado (Belém), sendo limitado pels
municipios de Maracana, Sédo Jodo de Pirabasdém pelo oceano Atlantico, de acocdma estatistica disponiada
pelo IBGE, (2017) para o ano de 20fb8estimado uma populagdo de aproximadamente 40.424 habitantes, ser
economia orientada pelo potégesqueiro e turistico, atraindo um &ldw contingente de pessoas durante o mighde

As analises oltivadas foranbaseadasos dados de uma imagem orbital, datada de 06/07/2017 provenien
sensor OLI (Operational Land Imager) a bordo do Satsdindsat8 e de uma imagem SRTM (Shutiadar Topography
Mission).

Contextualizagdosobre aGestdo Costeai Brasileira e Paraense

A zonacosteirabrasileira,de acordocom (Asmus,etal., 2006) apresentama extenséo territorial equivalense
8.500 Km, abiigando assimum equivalentea 395 munidpios, perpassandpor 17 Estados distintos, mas que sa
caracterizados por possuirem uma compldix@rsidade de ecossistemas de significativa importancia para a dina
ambiental e social.

No intuito de estabeterum quadro de preservacdo e manutepgiia esse espaco rico em diversidade ambier
e econdmia, em 1980, foi instituido a Politica Nacional de Recursos do Mar (PNRM) através da Comissao Intermin
para os Recursos do Mar (CIRM) existente destecreto N° 74.557/1974. Segundo (Pe8k/a; Rossoxxxx) aPNRM
foi cri ada c a.Jegalirar & mtegnacdio entradas diversas politicas nacionais setoriais relacionadas
ambiente oceanicoesteiro.[...]0 . Cont udo, s o memétiedapromulyag@d® 8a NS @661duiecriado
o primeiro Plano Nacional de Gerenciamento Gast@NGC), vale ressaltar ainda que, apenas no ano de 2004,
Decreto N° 5.300, é que o PNGC adquiriu a sua regulamentagao (SZLAFSZTEIN, 2009).

(ASMUS, et d., 2006) informa que o PNGC é respamel por implementaros principios,os instrumentos e as
competéncias necessarias a adequada gestdo desta regido, também tem por responsabilidade fdetdlbsdoss
diferentes niveis de governo. Nesse intuiRNGC I, pondera a utilizacdo de cinicstrumentos de carater técnico e doi
instrumentos de cuhnormativo, tais instrumentos, aparecem de forma integrada entre as trés esferas de poder
portanto intercalam deste o niviglderativg estaduahtéa esfera municipal.

Nesse sentidouscando restringir a analise, as duas ultimas esferad&stamunicipal) e trazendsrespectivos
limites do estado do Para e do perimetro de pesdaimasque esseestadoestabeleca partir de sualei Estadal n.°
5587/1995,um conglomerado de nda entre as quais pede observar a existéncia da conjunto de instrumentos e
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diretrizes voltados para a preservacdo ambiental, desenvolvimento socioecondmico e o0 ganho de queilidediz d
populacao local, ddre eses instrumentos enconsa Progama de GerenciamentiaZona Costeira do Estado do Par.
(GERCO/PA) gque atualmente esta sobre a responsabilidade da, Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA)

Nesse intuito Szlafsztein (2009)expde a existén@auda nelhoria referente ao comprimentias metas
estabelecidgsaraPNGCII, contudo, 0 mesmo ressalta que tal melhoria encsetdistribuida de forma desigual erdse
17 estados que constituem a zona costeira Brasileira, tendo pesbasealidadgzlafsztein (2009) informa que o estadc
do Par 8 nJ[ . .umducessequasenmuleimgplementacdo dprogramadegestda o s t €omojastficativa
paraessa realidade (Asmus et al, 2006) destaca a falta de recursos financ@ledigigario brnecimento de informacdes,
sobre a realade espacial de ambientes naturais frageis, assim como das dindmicas naturais e antrépicas, carac
assimumacarénciadosinstrumentogécnicos listados pelo Plano Nacional devido a faltanda base tecnégica basica
gueoferegasuporte adequad sendo essa ja prevista no PNGC através dos instrumentos técnicos de Zoneamento Ec
Econdmico Costeiro ZEEC e Sistema de Informactes do Gerenciamento CostBIBGERCO.

MATERIAIS E METODOS

Para atingiosobjetivos propostos, foi utilizada @nimagensligitaisdemédiaresolugéeespacia(30m)dosensor
OLI (Operational Land Imager) abordo do Satélite Landsaiue dispde também de uma resolucao radiométrica de,12
correspondendo ao periodo de0¥&2017, sendo pertencentes a Orbita: 828 ponto: 060, assim como uma image
SRTM (Operational Land Imagerpmresolugdo espacial de (30m), resolucdo radiométrica de 16 bits , disponibiliza
formato geoTIFF,com data de aquisicdo de 12/02/20Hbos os dados foram adquiridos gratuitanteratravés da
plataforma daJSGS(United States Geologic&urvey).

Para a delimitacdo da area de esttmoutilizado um arquivo shapfile(SHP) elaborado apartir dos dados
correspondentes ao limite municipal epmtimetro do setor cencitarte 2010, tés dadosoramadquiridosatravésdossite
do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Ja para a realizagcdodas analises de geoprocessam
diagnostico dagsormas de uso e cobertuda terrautilizou-se o SIG, SPRING (Sistema de Processao de Imagens
Georeferenciadas) versao 5.43, disponibilizadogratuitamente pelo site do INPE (Instituto Nacional c
PesquisaEspaciais)jaaanalisedesenvolvidgparao arquivo SRTMficou a cargo do Sig Qgis Bldamesma forma que a
elaboracao e e¢eccdo dos mapasmaticos.

A metodologia adotada baseia na classificagdo Superficionatiamagengelaidentificacdodostiposdeuso e
cobertura da terra, estando emaardancia ao que € colocado por Olivé@l 4 ) consi st i mdenificagde s
detipos de coberturalaterra, deacordo com opadrdesderesposteespectraldosobjetosalvos[ . .pard issg sucedeu
se a estruturagdode um banco de dados no SIG Spring através da importacdo dasebastias 34, 5,6 e 7 do sensor
OLlI, assim como o aquivo Shapefile, contendo o limiétérea de pesquisada, para o doicdotada a projecdo LATL®
e Datum WGS34 (World Geodetic System).

O préprocessamento se deu em decorrénciadas bandas 4j&ireag@emOLI ondefoi elaborada a copwosi¢édo
falcacor RGB (Red, Green e Blue), assim como também aplicada a técnica de realce por contrasteriagaigetensao
de melhorar o reconhecimento das assinaturas espelisaibjetosquecompdea espacaepresentadpela imagem de
satélite. Emseguidafoi aplicadaa técnica de segmentagdorii r e gdeo® e 8 s ¢ i Pasaqualforam adotado®s
critérios de similaridade 5 e area 10, tendo em vista, que astréérios verificados, esdei o que melbr satisfes a
heterogeneidade dos olgstpresentes rirea de estudo, posteriormente a essa etapa-s@@grocesso de classificaca
superficionada.

Haja vista a colocacédo de (Oliveira et al., 2014) onde esse apresenta a classificacdo superfisionkdantora
de maiornivel de acuracipara o processde mapeamento das formas de uso e cobertura dap@restar baseada nc
conhecimento prévio de tais caracteristicas para aclassificacdo dedeterminada area, assim a estruturacao ¢
tematica ce uso e cobertura da tefeadeteminadacombaseem dados levantados através de trabalho de campo, con
ao banco de dados do Terraclasse e verificagdo em imagens de alta resolugéo disponiveis pelo software Google
assim foram estabelelzisas seguintes classes(tabela:1).

93



Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

CLASSES X A
TEMATICAS DEFINICAO DAS CLASSES TEMATICAS
Referemse a areas que possuem cobertura
Areas artificial decorrentes da intervengdo human

como, por exemplo, cidades, vilas e vias de

construidas | yansporte, com riftancia passivel de ser

identificada.
Areas de Areas onde a vegetacao natural foi removid
cultivo ou modificada e substituida por outros tipos

antropisadas | cobertura vegetal de origem antropica, com

subsisténcia e/ou econémico.

Equivalem as areas datracdo dareia e de

zonas de praia

Areas que ndo apresentam uma cobe

vegetal natural ou artificial podendo ¢

resultante de atividades humanas ou de

processos fisiecguimicos naturais.

Na definicdo dessa classe forantluidas as

formacdesde florestas pioneiras da Amazon

oriental, ocupandeégiosdetera firme que naq

sdo diretamente influenciadas por regime

de inundagéo.

Correspondem areas lgadas como a

Areas alagadag presenca de coberuvegetal adaptadas a e
de cobertura | dindmica, como a vegetacéo de Manguezai

vegetal outras espécies intermediarias dessa com g
vegeta-«o de HfAterra

Areas naturalmente ou artificialmente cober

Corpos hidricog§ poréagua, comdagos e rios, oceano,
reservatoris, canais e lagos artificiais.

Areia e duna

Solo exposto

Remanescente
florestd

Tabela 1- Caracterizagdo das classes de uso e cobertura da terra.

Seguindo as recomendacdes de Congalton e Greem (2009) que recomenda uma quantidade minima de 5(
paracach classe, poserumaquantidale consideradapropriadgaraareascomextensaanferior aum milhdo de acres e
commenos de 12 classes, foram coletadas um percentual de 200 amostras de treinamento para cada classe
posteriormentdoi empregadm algoritmo baseado na médiadistancia de Bhattachary, quead®rdocom Oliveira e
Mat avel. ( 2é@uh 8lgssifieadlos pefvisianado gor regides, que utiliza a distancia Bhattacharya para
a separabilidade estatistica entre cadadacl a s s e s eSeqmeastEdecado wsndpercentual de aceitaca®a%.

Uma vez, finalizada a etapa de classificagéperficionada visando a estimaca@taextensdo de abrangéncia d
area das categorias tematidasutilizada a ferramentiledida deClassesdo Software SPRING, sendsse realizado a
partir do mapeamento das classes tematicas, tal procedimento ocorreu peldMyrgd@imentale Classes para Imagem
Tematico

A avaliacaalaacuraciadaclassificacdsuperficionada, segui as metodologiesspntesnos trabalhos de (Abrax
al., 2015; Oliveira e MatavelR013; Queiroz, 2017; Ferreira et al, 2010; Francs@dmeida, 2012). Ondéoi utilizada a
matriz de confusdogque depende da amostragem dos objetos para iradipassiveis discordancgreseites entre a
verdade deampoe a imagem classificada. A matriz de confusdmiadgpara essa pesquiaobtida a partidacoleta de
200 amostras de referencias em cangmmbase nessa matride confusao foi realizado o calculo do coeficielappa
gue de acord@om Antunes elingnau (1997)encontrase como um dos indices mais recomendados, paraise de
concordancia das classificacdes (Congaltddré&en,1999). O valor obtido por intermedio desse infticeomparado ao
nivel deconcordanciastbelecidopor Congalton & Gree(1999), tabela 2.
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VALOR DO KAPPA CONCORDANCIA
K<ou=0 Péssimo
0,0<K<ou=0,2 Ruim
0,2<K<ou=0,4 Razoavel
0,4<K<ou=0,6 Bom
0,6 <K<ou=0,8 Muito Bom
0,8<K<ou=1,0 Excelente

Tabela 2 Exemplo dos critériogleconcordaciautilizadosna avaliagdo da acuracia das classificagdes teméaticasrelacionados aos
resultados estatisticos de Kappa.

De forma a complementasprocessos de validagém obtido também gartir dafungdoAnalisedeamostrasos
indices de ExatidaGlobd e Estatistica de TAU, para constru¢do da concordancia dos demais femiosgue Brites
(1996) ao verificar o comportamento da Exatidao Glgiskebaueessdndicetendeaproduzirumresultadacomvalor
numéricocommaior elevacao que o expressei@indiceKappadevidoandoconsideracadoserrosdeomissao e comissao
presentes na matriz de confusédo, todavia o Coeficiente Kappa passa por um processo inverso geraddoaralmes
reduzidoBernardeg2006), por contadesse ultimdevar em consderacdoparao seucalculo oselementos de fora da
diagonal principal da matriz de confuséo, sobre a Estatistica de TAU Naeset (1996) informa que essa aparece cot
umvalor intermediario aos valores provenientes do iCaafte Kappa e Exatiddo Gldbpor esse nao ser afetadoqzel
processos de superestimasubestima.

A analise de precisdo das categorias individipisaseadaobreosresultadogloserrosde omissdce comissao, em acordo
ao que (QUEIROZ et al,. 201&presenta ao consideramtoa utilizagdodascélulasmarginaisdaslinhas, quanto das diagonais das
colunas da matriz de confuséo para quantificacdo dertas

(CHUVIECCO, 1995) e (FERREIRA; DANTAS; MORAIS, 2007) apontam esses erros como sendwséesisqor indicar
0 numero @ pixels que ndmfam associados a determinada classmtegoria temética, sendo assim responsaveis por ingieans
de omisséo, contudeserrosde comissderiamresponsaveipor demonstrauma definicdo excessiveom a inclusdo de amostras
referente a outrasateyorias.

No intuito de atingir o segundo objetivo proposto, que leva como material o arquivo SRTM, sendo primeiramente estru
um novo banco de dados através do SIG Qgis 2.18, onde foi realizada a eodéaagamapa hipsometricegponsavel por informar
a configura-«o do relevo da 8rea de estudo, esse pr oecoe s
arquivo SRTM que exibe uma representacéo continua foi reclassificadonparapresentagdo discreta categoérica, passando a
apresentar uma continuidade bem definida das fronteiras a partir de uma reclassificacdo dos limites de atitude.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Analise da classificacdo supervisionada para o mapeamento dasmas de uso e cobertura aterra

Os resultados obtidos com andlise de acuracia da classificacdo supervisionada indicam a presenca de cor
entre essa e as amostragens pontuadas durante o levantamento de campo, e que foram utilizede coiamra
montagem da matrizedconfis&o.

O resultado do coeficiente Kappa indica um valor sintié99.63%, apontandoamaqualidadedaclassificacdo
paralLandsaB, c omo A E X ¢ edomonqueest @stabhetecido par Codgalton & GrEkdno).

Analise doindice de exatidaglobal foide 99.70 %, quando comparados aos resultados encontrados por Qu
(2017), que ao verificar uma classificacdo supervisionada para imagem t@&ness¢ identificou um indice Kapga
(59%) eumindice de exatidaglobal egivalente a (71%) resultado esggesentado como muibmm,ja emtrabalhos de
Suarez & Candeias (2012) ondbtevevalores de 94% para indice kappa e global de 96% para uma classificagé
imagem Landsal, onde recebeu a concordancia comalsate exckente percentual de aceitacdo.bfo et al, 2015) ao
realizar estudo de testagem de desempenho de classificag@diferentes classificadores, dentre esse o classifice
Bhattacharya para o qual encontagresultados de 75% para indice Kagp@6%para exatiddoglobal, taisresultads
foramapresentarammaqu al i fi ca- «0 denomi nada rdferéndiad uesultanlo pra exatidao
gl obal presente nesse estudo pode ser qual i f iacolbchdo
por Congalton &Green(1999).
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(Antuneset al, 2004)aorealizarum estudode avaliacdo da acurdcia diferentes classificacbewientadas por
objetos ouegibes, através da utilizag8alogicafuzzy. Ondefoi adotado o indice do coeficiente clacordancia TAU e
através darsdlise de ambiguidade, parsquais sao encontrados resultados de qualificacdo semelhantes, assim o n
concordancia para o indice TAU, que apresenta valoresosititervalos de 81 a 100, como tendo o maior graacd@cia,
sendo denominapor(Anunes et alyi 2&® 0l J ma osimiaeard gunadroals coricardancia apresentas
por Congalton & Green (1999). E receb@omenclaturade Excelente,a partir disso, parsseter a concordancia do
coeficiente TAUdo presente estudo, que obtevealor de 99.65%, e c ebeu a nomencl atur a

0°0'0,000* 120°0°0.000* 120°0'0.000*
' '

Legenda

W Areas alagadas de cobertura Vegetal
B Remanescente florestal
M Corpos hidricos
Areia e dunas
M Areas Construidas
- Areas de cultivo antropisadas
M Solo exposto

Sistemas de Coordenadas Geogréfica
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Figura 1i Mapa de Uso e Cobertura da Terra da area de pesquisa pelo classificador Bhattacharya, 2017.

Ja a validacao das categorias individdiasu porcontadaanalisedos erros de comiss&omissao qusegundo
(VIEIRA et al, 2009) correspondem respectivamenteramoproveniente da inclusdo indesejada de amostras pertence
a outra classe tematica, ja o erro de omissdo consiste na ndo incluséo de ures @n@sua classerrespondee.

CLASSESTEMATICAS COMISSAO OMISSAO
Areas construidas 0% 0%
Areas alagsggé Ide cobertura 0% 0%
Remanescente florestal 0,8% 0%
Areas de cultivo antropisadas 1,78% 2,1%
Solo exposto 0% 1,96%
Corpos hidricos 0% 0%
TabelasAT & 8GkeEs para osv | alores®errosd e omi®Aoe

A tabela (acima) demonstra uma escassez de erros de omissdo e comissdo na analise individual das ¢
estandoapenasasclassefi Re ma n efslceerneegdreadd® cul t i v o céntenhdo erps deacdnaissad
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referentes a; 0,8% e 1, 78%, respectivamente. Nessa
Antropizadaso e ASol o expost oo rmepa XlerlO&oEngaanto qus pas e
demais classes ndoi identificado tais erros proporcionando a classificagfcstatus de exceléncia qualidade, quan
comparado aos resultados encontraastrabalhos de (Ferreiea Al, 2007) e (Queiroz et a017).

De acordacomo mapa de use coberturalaTerra, gerado partirdaimagem de satélite Lands@t senscOLI
referente ao ano de 2017, (figukg, o municipio de Salindpolis aparece sendo caracterigadmssuir em sua extensac
territorial,umadrea denomina, no presente estudmo;floresta remanescentemdimensdes iguais a 9.376.920.000 (ha
correspondendo assim wm total de 38,78% essa ct®s é correspondente, segundo o Relatéam diagndstico
socioambiental referente & proposta dagi da ResexSalindpolis auma cobetura vegetalemarea de terra firme,
composta por espéciesmo: Cecropia sp, (Chimanis turbinata D.C, Eschweilera Qdpkéismia SP, Mauritia flexuosa,
Couratari SP, Euterpe oleracea, Oemocarpus bacaba, nestargaestao incluidas formacgdes derélstas pioneiras
caracteristicagla regido amazénica Amazonia orientdh mesma forma que remanescentes de florestasitipas,
caracterizadas pela presenca de uma cobertura vegetal ligada as florestas tropicaisdorgdbspo florestas densas do
baixos platds Parilaranh&o. A segunda maior classe tematica mapeada na area de fasbéiseorresponde ao carater
decobertura vegetal, sendo apresentada pelo norAesds alagadas de cobertura vegetgndo resptével porocupar
uma area equivaléma 28,72%, esse espaco é constituido principalmente pelas florestas Hidréfilas e higrdéfilas de
também reconhedas por seu carater de constante inundalgidreasespécievegetaipresenteslestacasena ara e
estudo a cobertura por manguegae tem interacdo diretamo fluxo das marédambémesta incluida a cobertura de
restinga e ApicumPoroutro lado as demais classes de cobertura natura (Corpos hidricos, érdtgodentropizadas e
Areia e duna)ocupanjuntasumequivalente infaor a 23% do perimetro analisado, a classe de areattide antropizada,
aparecem fortemente reconhecida pelo cultivo de Palnminafinalidade comercial, assim como pelo cultiva de outr:
espécies de carater fifigia comfinalidade desubsisténcia.

CLASSES TEMATICAS: USO| EXTENSAO EM %

E COBERTURA DA TERRA (HA)
Areas construidas 1.982.160.000 8,20%
Areas alagadas de coberturs
vegetal 6.944.670.000 | 28,72%

Remanescente florestal 9.376.920.000 | 38,78%
Areas de cuivo antropisadas | 1.033.200.000| 4,27

Solo exposto 639.630.000 2,65%
Corposhidricos 4.009.500.000| 16,58%
Areia e dunas 194.490.000 0,80%

Total 24.180.570.000, 100%

Tabela 4 Quantificacé@o das classes de uso e cobertura da terra do municipio qebsi#®, com base na imagem Land842017).

Nesse sentido, referente as classes de uso da terrasepoiservar que a clasleeas construidasé a mais
significativa dentre esse grupo de categorias, abrangendo uma area equivalente a 8% da ateajuenggi@utras duas
classes,Areas de cultio Antropizadas e Solo expostaparecem com uma extensdo em hectares equivalent
1.033.200.000 (4,27%) e 639.630.000 (2,65%), respectivamente.

Analise do mapade Hipsometria
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Legenda
[ Limite da Area de Estudo 31m a 39m
7| Hipsometria do Relevo 40m a 47m
M <a’m B 48m a 55m
B 8mai5m Bl 56m a63m
M 16m a23m Bl 64ma7im
24m a 30m M 72ma>

de C
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Elaboragao: Os Autores, 2019

Figura 2i Mapa de Ipsometria do relevo

A geracao do nmaza dehipsometria apresentou concordancia ao que € exposto por (INPE, s.d.1;s.d.2) que ap
essa regido como sendo de elevacgéo discreta, atingindo um pico de até 55 metros em relagéo ao nivel do mar, s¢
maior parte de sua extenséo esta a nmégiade aproximadamente 19m de elevacdo em relacdo ao nivel do mar. O
dessa regido também aparece como sendo recentes ao se adotar o periodo geoldgico de idade, sendo assim
dentro do periodo terciariogiaternario (IBGE, 1998; s.d.1).

CONCLUSOES

O mapeamento das formas de uso e cobertura da terra aponta a presenca de algumas discordancias entre
iCreas de cultivo antropi zad a présenteidBapigeradecrpavesdadaérrena
observada em tbmlho de campo e nas imagens disponibilizadas no Google Earth Pro e pelo terraclasse, isso |
necessidade de se realizar trabalhos degiéssificacda@om maiordetalhamento das assinaturas espectrais de déerel
classes geapresentarassinatura semelhantes, visando a corregéo do mapeamento produzido, contudo devido a aq
elevada amostras de treinamento, isso teve interferéncia direta para a constru¢éo de uma classificagéo supervisic
menor percetnd de err®, que alguns estudossaovados em literatura, o que contribui positivamente para a redu
minimizando de ajustes a serem realizados no trabalho ddgséficacao.

Referente a elaboracdo do mapa de hipsometria, esse aparece em concoaiémaiae éencontrado pelas
colocazdesdo Instituto Nacionalde Pesquisd&spacial(INPE, s.d.1;s.d.2). De forma sucinta a pesquisa atinge um sg
positivo, referente a producéo de dados quantitativos adequados e passiveis de serem utilizazlakopay@cede acdes
de planejamento andmital eterritorial.

REFERENCIAS

ABRAO, C. M. R et al. Avaliacéo de classificadores supervisionados e néo supervisionados para mapeamento ¢
cobertura da terra a partir de dados Lan8#@atl. In: XVIl SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
REMOTO- SBSR, JoadPessoaAnais... JodoPessoa. INPE.54395446,2015.

ANTUNES, A. F. B; LIGNAU, C; QUINTAS, M. C. L. Analisede Acuraciade mapade uso do solo oriundo de
classificacdo de Imagens de alta resolug@dSIMPOSIO DE CIENCIAS GEODESICAS E  TECNOLOGIAS DA
GEOINFORMACAO. Recife. Anais.. Recife: 2004. Disponivel em:
<https:/www.ufpe.br/cgtg/ISIMGEO/CD/html/Fotogrametria%e®820Sasaiamento%20Remoto/Artigos/f005. dd.
Acessado em 06 jan de 2019.

98


http://www.ufpe.br/cgtg/ISIMGEO/CD/html/Fotogrametria

Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

ASMUS, M. L. et al. GESTAOCOSTEIRA NOBRASIL: Instrumentos, fragilidades e potencialidad®spositorio
Institucional da Universidade Federal do Rio Grande (Rl FURG) 2006. Disponivé em:
<http://repositorio.furg.br/handle/1/2053&cesso em 17aljan de 2019.

BRITES, R.SVerificacdo de exatiddo em classificacdo de imagens digitais orbitais: efeito de diferentes estratégia
de amostragem e avaliacdo de indices dexatidao. Vigosa, 1996,101 p. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal)
Universidadd~ederal de Vigosa

BERNARDES, T.Caracterizacdo do ambiente agricola do Complexo Serra Negra por meio de Sensoriamentc
Remoto e Sistemasde Informacdo Geografica 2006. 119. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia do Seldjiversidade
Federal de Lavras, Lavras

BOLFE, E. L. Geotecnologiasaplicadas a gestdo de recursos naturais. In Il SIMPOSIO REGIONAL DE
GEOPROCESSAMENTO ESENSORIAMENTO REMOTO. Aracaju, Anais... Aracaju, 2006 Disponivel em:
<HTTPS:/WWW.cpatc.embrapa.bracessado em 25 fevereiros de 2019.

CONGALTON, R; GREEN, K. Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data: Principles aim?Emta Raton
CRC/Taylor & Frangs, p.183, 2009

CONGALTON, R.G; GREEN, K.Assessing the Accuracyf Remotely Sensedata: Principles and Practices Nova
York, BocaRaton: Lewis Publishers, 137 £999.

CHUVIECCO,E. Fundamentos de Teledeteccion Espadi Madri (Espafia): 2 ed. EdicionB&lp,1995.

FERREIRA, E, DANTAS, AAA.; MORAIS, A.R. Exatiddona classificacdale fragmentosde matasem imagem do
satélite CbersCCD, no municipiode Lavras, MG.In: Xlll SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
REMOTO,2007,Florianépols, SC, BrasilAnais... Florianépolis: INPE/SELPER Brasil, 2007, p. 8894.

FRANCISCO, C. N. e ALMEIDA, C. M. Avaliagdo ddesempenho de atributos estatisticos e texturais em L
classificagdo de cobertura da terra basem objetoBol. Ciénc. Geod., se Artigos, Curitiba, v. 18, no 2, p.36226,
2012.

FERREIRA, E DANTAS, A. A. A; MORAIS, A. R. Exatiddona classificacaale fragmentosde matasem imagem do
satélite CbersCCD, no municipiaeLavras, MGIn: XIll SIMPOSIOBRASILEIRO DE SENSORIAMENIO REMOTQ
Florianépolis Anais... Floriandpolis, INPE, 2007, p 88394.IBGE. Manual Técnico de GeologiaRio de Janeiro: IBGE,
1998. 306 p. (Manuais Técnicos em Geociéncias, n. 6). Disponivel
<http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv7919pd24 de fev de 2019.

INPE. AMBDATA - Variaveis Ambientais para Modelagem de Distribuicdo de Esppecies: Temperatura Média
Anual (biol).sd.1L  Disponivel  em:<http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/download.phf22 de fev d019

INPE.AMBDATA - Variaveis Ambientais para Modelagem de Distribuicdo de Especies: Precipitacdo Anual (bio12)
s.d.2. Disponivel emghttp://www.dpi.inpe.br/Ambdata/download.ph24 de fev d2019

LEAO, C et al,. Avaliacdo de métodos de classificacdo em imagens TM/Landsat e CCD/CBERS para 0 mapean
uso e cobertura da terra na regidosteira do extremo sul da Bahia. In: Xl SIMPOSIO BRASILEIRO D
SENSORIAMENTOREMOTO, FlorianépolisAnais...Florianépolis: INPE, 2007, p. 93¥6.

LILLESAND, T.M. & KIEFER,R.W. RemoteSensing and Image Interpretation 3rd ed. NewYork: JohnWiley & Sors,
Inc.,750 p., 1994

MARTORANO, L et al.Estudos Climéaticos do Estado do P&kassificacdo Climatica (KOPPEN) e Deficiéncia Hidric
(THORNTHWHITE, MATHER). 53p., SUDAM/EMBRAPABelém, PA Brasil. (1993)

99


http://repositorio.furg.br/handle/1/2053
http://www.cpatc.embrapa.br/
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv7919.pdf
http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/download.php
http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/download.php

Anais do 2'Encontro de Cartografia

ISBN: 978-85-63117-53-3

MENESES, P.R& SANO, E.E. Classificacdo pixel pixel de imagens. In. MENESES, P.R & ALMEIDA T. DE.
(Coordenadores)ntroducéo ao processamento de imagens de sensoriamento remd@oasilia: UNB, CNPQ, p. 191
208, 2012.

NAESSET, E.Conditional Tau coefficient for asgssne t of pr oducer ssdied eemately rsensey
data.lSPR Journal of Photogrammetry, Elsevier, v.51, p9811996.

OLIVEIRA, G. C. Classificagéo supervisionada como ferramenta para avaliacdo da dindmica do uso e cobertura
ENCICLOPEDI A BIOSFERA, Centro Cientifico Conhec- Goiania, v.10, n.18; p2-935, 2014.

OLIVEIRA,B. S. & MATAVELI, G. A. V. Avaliacdo dodesempenho dos classificadolsssege Bhattacharya
para o mapeamentte areas de camde-aglicar no municipide Barretos SP. In: XVI SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTOREMOTO- SBSR, Foz do Iguagénais... Foz do Iguacu. INPE, p.896. 2013.

PEREZ, M. L; SILVA, J. G; ROSSO, T. C. A. Uma visaoiaplantacdo do Plano Nacional de Gerenciamento Coste
noBrasil. Rio"s International Journal @&ciences of ldustrial and Systems Engineering and Management Ediohief:
Dr. Heitor Luiz Murat de Meirelles Quintella, Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

QUEIROZ,T. B etal. avaliagdo do desempentteclassfi cacdo do usecoberturadaterraapartirdeimagens Landsat
8 e Rapideyena regiao central do Rio Grande do Sul. Sdo Paulo, UNG&#iénciasv. 36,n. 3,p. 569- 578,2017.

SZLAFSZTEIN,C. F.Indefinicdes e Obstaculos no Gerenciamento da Zon&i@odb Estado do Para, Braslevista
de GestdoCosteira Integrada,v.9, n.2, p.4758, 2009.

VAEZA, R.F. et al. Uso e ocupacgéo do solo em Bacia Hidrogréfica urbana a partir de imagens orbitais de alta resolt
Floresta e Ambientey. 17, n. 1, p. 229, 2010.

100



Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

AVALIACAO DA DINAMICA PRODUTIVA DA MANDIOCULTURA PARAENSE NO
PERIODO DE 2008 A 2017 POR MEIO DE SIG

Jodo Victor da Silva Pinheiro de Naziréaise Ribeiro Aleixg André Gustavo Campinas Pereim
Danielle do Socorro Nunes Caimps’.

!Graduando em agronomiidlniversidade Federal Rural da Amazonia, victorpinheiro1618@gmail ¥®raduanda em

agronomia Universidade Federal Rural da Amazonia, laisealeixo95@gmail #adegraduando em geoprocessamento

aplicado a agroecologiazegestaodos recursos naturaisUniversidade Federal do Pacampinasandres@yahoo.comebr
“Professora do Instituto Ciberespaciélniversidade Federal Rural da Amazé6mianiellecampins@yahoo.com.br.

RESUMO

O cultivo de mandioca é uma das atividades de maior importancia socioecondémica no Para, devido ser parte fun
na alimentacdo de pessoas em todo o estado. Desta forma, agricultores da&rea regides do Para se mantdasta
atividade. O trabalhobjetivouanalisar o desempenho produtivo desta cultura no estado do Para entre 2008 e 201
tal, utilizouse dados da producgédo agricola munidisdoniveisoIBGE, queforamtabuladeem uma planilhaletrénica

e tambén mapeadositilizandoo Software ArcGisl0.5. Foi verificadoque estahavendaumadiminuicdo na quantidade
produzida pelo estado, muito influenciada por uma baixa produtividade por conta da falta de capital parariverstin
novas tecnologias no cultiwpela falta de capacitagdo por conhecimento de tratos culturais mais pratugstado do
Para.

Palavraschaved Mandioca, Desempenho Produtivo, Para, Georreferenciamento, Produg&o municipal.

INTRODUCAO

A cultura da mandioca flanihot esculenteCrantz) € um dos grandes destaques no cendrio socioeconor
brasileiro, por sua grandersatilidade em plantios tanto para a alimenta¢do animal quanto em lavouras comerciais
responsavel diretamente pela subsistéacmdmicade produtoresnasmaisdiversasregidesbrasileiras(SILVA et al,
2016).

Segundo o IBGE (2017), a quantidade produzida de mandioca na regido norte chegou a 7.212.771 tonelac
representou quase 4@aproducado nacional. No estado do Pardandioca ganha certa importancel@papel sociajue
a culturadesempenhaena que Mattose Cardoso (2013) destacam o0 numero representativo de familias que vive
producéo déarinha.

O objetivo do estudo foi analisar a evolucao dos principaisaipios produtores de mandioca noaekt do Para
de 20082017.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadosos dados de Produgdo Agricola Municipal de mandioca disponiveis no banco de dadc
SIDRA/ IBGE paraos anos de 2008 e 2017. Os dados coletados foram talsidad uma planilha eletrénica no
Microsoft Excel®, e analisados por meiofdgamentas estatisticas proprias deste programa.

Para o mapeamento dos dados, utikigelbase cartografica vetorial disponibilizados pelo IBGE, através do
Software ArcGis 10.5 (&R, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSOES

As cidadegjueapresentaramnaior quantidadeproduzida de mandioca no estado do Para entre- 2008 foram:
Acard, Ipixuna do Para, Alenquer, Oriximina, Santarém, Obidos, Braganca, Santa Maria 8adPBaimingos dGagm
e Juruti. Juntas, essas 10ards produziramuasel8 milhbesdetoneladasp querepresentou cerca de 42,0 % de toda
producao nestado.

Silva et al. (2016), destacaram que a mandioca ndo apresenta um padrédo estavel de producéo. A figara
deixa ainda mais perceptivel eseatabilidade como nos mosti@mbémque emtodasasprincipaiscidadesprodutoras
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houve uma diminuicao da producédo ngs=godo.
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Figura 1. Série histérica (20a817) sobre a quantidade produzida @adoca no estado do Para nos dengipais municipios produtores.

Por suamportancia social no estado todo, a producéo de mandlmastgnificativaemtodas as regides do Para
Apesar deserimportante, poucas sdo as agoes eficazes para se awmneatautividade dessa cultura, havendna grande
lacuna entre instituicbespeodutores que acalparinfluenciaraindamaisessanstabilidadeprodutiva(PIRESet al,2018).

A produgéo nos municipios citadopr@édominantemente realizada pela agriculfanailiar. Segundo Hoffmann
(2014), ra produgéo de mandioca brasileira cerca de V@¥desta modalidade, e no Para 90% séo produpitaEsses
pequenos estabelecimentos. Esses produtores gerah@eptssueniundosparaaobtencdaemaquinaouinvestmento
em tecnologias que irdo impidaar a producdo. O que ndo permite que a produtividadeltura alcance sepotencial.

Na figura 2, se percebe que as cidades que se destacaram pela procdumédiatzas no ano de 2008, sendo que
Acara e Santarénofam as que mais produziram. Esssior producéo é justificada por comlagrande area plantada nessa
cidadesjueacabgpormascarao impactonegativada produtividade dessa cultura, onde apesar de ja se terem métodos
produtivos de mandioca, a falte conexado pareomos produtores eabava por limitar o potencial dessa cultura (SILV/
et al,2016).
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Mandioca ( Ton.)
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- Itupiranga
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- Itaituba
- Castanhal
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-Tomé Agu
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Figura 2. Representacdo da quantidadeluzida de mandioca no estado do Para em 2008.
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Rebello, Santos e Romma (2011), mostraram que a modernizagipiaudtura era imprescindivel pase
alcangar uma maior producdo em cultivares. As limitagfes estruturais de algumas cidades produtawds axcabam
por impedir a adogdo de novos métodos e tratos culturais, desta forma, aspectos regionais eladm atmbam por
limitar a produtividade desta cultura a locais que possuam uma melhor estruturacdo para adocao de tecnologias pr¢

Essasituacao desproporcionamnprodutividade fica ainda mais visivel guando comparamos a produedtado
em reh¢® a outros que apresentam maimehtecnologico. SegundcEMBRAPA, o Parddetémumdosmenoresndices
de rendimento (kg/ha) do Brasil,rca de 14.347,90 t/ha, estaretmixoatédamédianacionalqueé de14.641,78/ha.
Esses fatores desmotivam mneendedores que querem produzir emauescala industrial, justificando assim a alte
porcentagende produtores da agricultura familiar queantitativo final de producao.

Nafigura3, percebesequeapesadomunicipiodoAcara continuar sendo o que maisgueziu, a regido do baixo
amazonas apsentou uma crescente em representamtge 5 maiores produtores, contando agora ceamtarém,
Oriximina, Alenquer e Obidos entre os primeiros.

Segundo Gusmao et al (2016), esse aumento é influenciaddirnaeloianeno disponibilizadoa pequenos
produoresdaregido, que tendem a investir em novos tratos culturais, ocasionando humaieragmeducao nesses
locais.

oW oW TeTW “oTw
L 1

Quantidade Produzida
Mandioca ( Ton.)
2017
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2 - Santarém
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Figura 3. Representacdo da quantidade produzida de mandioca no estado do Par4 em 2017.

Outro grandemotivo para o aumento de produgém certas regides foi a adocdo de sistemas agroflorestais
consorciaram a mandioca a outras culturas. Cas&b(2017) mostram que a associagéo de cultivos de mandioca e f
podem teum retorno financeiro sefatério em curto periodm, queé um grandeatrativoparapequenoprodutores que
necessitam desse retorno quaseimeeliato.

Pires e Martins (2018) destacam que para a mandiocagnat@encentivoa producadoi acrescenteleacdegde
instituicdegyueauxiliam na capacitacdo de prooigs e empreendedoessaultura.Porémapesadestantuitoem ajudar
e osfortalecer economicamentes produtores ndo possuem ainda essa percep¢do de que a mandwea tornar uma
ferramenta ainda maior pasageracao de renda.

CONCLUSOES
A cultura da mandioca exerce grande funcdo social no estado, sendo que quase toda a safra é prod

agricultores familiares. Essa quantidade produzida vem decaindo nos ultimos aw&ade ndo se terem investirun
por parte dos produtores em nowosihecimentos ou tecnologias. Para mudar este patamar, varias instituicdes de €
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pesquisa estdo desenvolvendo agbes para aproximar novos estudos aos produtores e empreesdedi@sndes
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RESUMO

Prdendese neste artigo abordasaspectos tedricos que norteiam o processo de verticalizagdo, naai®mjde de
Caxias e suas areas adjascentes, mais especificamente das travessas Antdnio Baena ao Chaco, sendo a
abordado®saspectosistéricosdasdécadasle 60, 70, 80na cidadee referenciandosfatores que contribuiram para
este processo. A dinamica do processo de verticalizacdo apresentou evidente na area correspondente a prin
patrimonial,commudancas dos atores sociais elisd@ daperspectivaconomicista no eggo intra urbano. Nanalise
do processo de verticalizagdoi observado o processo intensificarg#o nos Ultimos ano, como justificativa e
implantacao do projeto nova duque, que proporcionou uma expanséecgempeendimentos prediais para as area
desuaadjascencia, s€lo assim, a descentralizacdo gera a verticalizacdo em areas que anteriormente ndo eram
para o capita esagentes imobiliario produz uma nova paisagesmnovas formas e fun¢des atribashesteespaco.
Palavraschaved EquipanentosUrbanos. Agentes. Verticalizagao.

INTRODUCAO

O espaco urbano é marcado por diferentes usos do solo para realizavalimas meio do consumo, enquanto
gue a paisagem urbana € caracterizadaagplecto isivel doespagcoexpressando contela, asrela¢cdessociais que a
forma (CAVALCANTI, 2001). Essas categorias fornecem indicios para se compreender a verticalizagao, a g
apresenta por meio de construcdes de ediftomosdiversas unidades sobrepastn um mesmo terreno (OLIVEIRA,
1992).A partir das formulagdes de Cavalcanti e Oliveira, esse espago urbano, € necoltiddse nas relagbes sociais
gue configura o espaco, na qual a producéo de capital e a reproducao social tem impasiéicia

O processo deverticalizacdo em Belém é @by deste estudo, com vistas a compreender os fatores de atracao «
dindmica urbana, tendo como referéncial as quadras laterais da Avénida Duque de Caxias, que resultam nas co
prediais e do uso estratégido territdrio para fins mercadoldgicos Geografia deve se atentar a materializagédo ¢
processo de apropriacdo e producdo deste espacaiib#iao, como resultado das relacdes sociais, ou seja, do conflit
transformacé&o do espaco urbano.

Esteartigoexplorao mesmaprocessoporémemsuadrea de expansatacidade, onde vinculassgpéameira légua
patrimonialde Belém, indicar o processo historico e como o processo de verticalizagdo esta interferindo na prodt
espaco urbano. No qual, apresentaudanca dosatores social em um dado mento temporal.

O artigotemcaréaterqualitativoe comoobjetivouma analise da Avenida Duque de Caxias e suas transversais
periodo p6s concluséo do Projeto Nova Dugaoma finalidade de mensuragéo das transfg@emocorridas por agentes
de producédalo espaco urbano nos espacgos geograficos adjascentes.

Para comprender o processo de producdo e estruturacdo do espaco urbano, realizar a identificacdo de qt
osagentes de produgao do espaco urbano? @segupanentos urbanosfluenciam nos agergale producao do espaco
urbano? Como esses agetmsribuem pea 0 processo de verticalizacdo do espagano?

Historicidade da Verticalizagdo em EBlém

Segundo Ferreiraldahun(2009), o crescimento veloz dos gesturbanos amazoénico, resultante daoitporacao
daamazoénicano contextodo capitalismaglobalem conjuntccoma i ns er - « op rd @jsrefeiente Gadéachdn sle
1970, ocasionando diversas transformac8esspacairbano paraensePor essaazao, adicionandoo processo intenso
e caflituoso de urbanizacdo contribuiram para ertigado processo de verticalizacdo em Belém, o intermédio
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ocupacdao diferenciada no espac¢o urbano da amazoénico.

Na década de 1960, as construcdes verticais atimgiesas como o0 entorno da Praca Batista @@ Republica,
ainda tendo como referenciahaenida Presidente Vargas. Com o adensamento da malha urbana, a utilizagéo do prc
de verticalizagéo serviu na concentracdo da ocupacao de espacos que gamessméavam esta dinamidd€m).

SegundoOliveira, Franca e Bordalo (2005) a cidade ddéB, considerada entre as principais metropole
amazonicas, a consequéncia do processo apresantiridiferentes formas. A cidade expassgithorizontalmente em
direcdo as primeiras periferias, sobretudpagir dadécada de 70, através de trés vetqréncipais: as rodovias Belém
Brasilia(BR-316),avia deentradee saidade Belém,Augusto Montenegro Arthur Bernardes, assirromo,se expandiu
também, verticaherte,commaior forca, na década de 80 (WEIRA, 2005).

Com isso, a amalha urbanaesgande horizontalmente e diferentes areas que antes ndo apresentava adens
de apropriacdo, sdo atingidas por agentes de transformacéo do espaco, no qual déafumzEamalidade através dos
empreendimels prediais ao espacgo urbano. Sendo asdlingi@ (2005) apresenta trés elementos que foram principe
para o processo de verticalizagdo: 1) especulagdo imobilidria; 2) acumulagdo de servigos oferecidos; 1®) ce
encarecimento do solo central. Seadsim, é primordial entendermos a dindmizgibcesso de verticalizagéo.

Esses fatores relevantesno processo de producdo do espaco urbano, resultam no processo de vertic
portantoénecesséarientendermoadinamicadestgprocesso.

A Dinamica do Processade Verticalizagdo

O processo de verticalizacdo tornasse evidente na area correspondente a primeira légua patrimonial, nc
mudanca nos atores sociais e inclusdo da perspectiva economicista néngisspagoano.

Usual ment e, loi 2 aestasiaconadeoma exmressado em altudaarea edificadagu construgéo
de edificiocommuitos pavimentos. Somekémsua dissertacado de mestrado, o defioimof o resultadalamultiplicacéo
dosolourb ano 60 (HSL@BW, B.K8 apud MARTINS010).

A compreenséo para entendemos os elevados gabaritos sdo construidos, corresponde a estratégias de c
e incorporagfesge trabalhar perante os politicos, para modificar a legislagdo que limitéwdices de amveitamento
dos terrenos eraté trés vezes a sua dimensao, passando, apos a legislacao, de 1999 (Lei
Complementar de Controle Urbanistico), da Prefeitura Municipal de Belém, que estabeleceu um indice ba
aproveitamento de quatro, poderchegar atéeis vezes o tamanho do terce dependendo da zona de localizacao ¢
imovel (OLIVEIRA, 2007).

Sendo assim, o projeto Nova Duque reameconjunto de equipamentos urbanos, publico e privado, localizan
se na Avenida Duque de Caxias, mstitam na respeota analisadaproducao e ganizacao deste espaco e suas interag
com o mercado imobiliario e mudangas socioespaciaisagabjetos urbanos proporcionam, portanto irdo refletir r
constituicdo das praticas sociais desenvolvidas no esgzgoo. Com iso, Cavalcanti (2008) salienque a producéo esta
ligada a individuos que vivem na cidade e nela apresentam suas praticas sociais e arranjogfespacas

No processo de verticalizac@la cidade,os agentes de producdo estdo em @sax dialético de interesses que
prevalecea rentabilidadecomisso a densificacdo dos investimentos no meio urbano atravédidalizacao.

Segundo Santos (2008), a iniciativa privada atimaseus empreendimentos pradie 0 estado atuante na gesté
dautilizag&o do espago urbano, no entagses empreendimentos atuam reforcando e reproduzindo uma pratica in
pelo funcionamento das dindmicas de reprodugdo socioespacial imobiliaria e provocepdmesso de progéo,
apropriacdo e uso do espagbano espresgmrumarealidadecontradibriaentreousoeatroca, entre o publico e o privado.

Para Gottdiener (1993 apud CALIXTO, 2008,3 9 ) , n. .. a goveanbsi lacaisy malusiv@ projetos de
planejamento e regulacdo do coédide e d i gpes,ase tornam todas altamentepoliticas em favor dos interesses
i mobili 8rioso.

Segundo Ramires (1998), dese pensar quesagentes imobiliarios do espaco urbaece consomem apropriam
0 espacocomo se fosseumamercadoriando para suasatisfacé pessoalmasparaa realizarum desejode lucro. Essa
apropriagdo e consumo realiza®m de forma diferenciada, tendo em vigsgprocessos sociais, politicos, culturais
econdmicos que comandam a estruturacacstrigaracdo do espaco urbanos sempreaterializam de moddesigual.

O processo de verticalizar o espacgo gera valorizacdo, pois apresenta uma forma especifica de uso da terr
havera espacos para outros empreendimentos que servira de supdntegsacam essa finalidade.

Além dissogvidencia uma forma de investimento dos recursos publicos de maneira seletiva, pois a socializagac

dos custos da urbanizacdo, mas nao dos bénus que é propordicadereferénciadeestudeavenidaduque deaxias,
a partir daconclusaalo projetonovaduque hovosempreendimentos no ramo da construcdo corhelevados gabaritos

106



Anais do 2'Encontro de Cartografia da UFPA

ISBN: 978-85-63117-53-3

ali estabelecerasse.

Analisando os Aspectos daV/erticalizagado

Em perspectiva ao crescimento da maitimna de BelérRa, novas fungdes sdo atribuidas aos difesentbespacos
na divisdo econbmica e social da cidade, como exemplo o processo de verticalizacdo, atuante na area correspor
Légua Patrimonial.

A avenida Duque de Caxas em BelBwan, é réerencialparaentendermo® processale verticalizacdmas sias
transversaisyocritériodeumaquadra paraadaladoda avenidaSegunddMendeq1992apudSANTOS,2008p . 4 5)
contexto conceitual de verticalizacdo, esta aquela que se refere ao niUmero de pavimentos que caracteriza um ec
umedificio é aquele que possuiquatoma i s pavi ment os 0.

Sendo assim, foi observado o processo de verticalizacasifitandese nos ultimos ano, como justificativa ¢
implantacdo do projeto nova duque, que proporcionou uma expansao de novos empreendimiigqsapaegs areas de
sua adjascencia. O mapa 01, ilustra o recorte geografico em analise:

LOCALIZAGAO DE PREDIOS A PARTIR DE 4 ANDARES - BELEM-PA

coNvENCOTs

s - ¢ g Fed B

FATIMA

Ma

Figura 01: Localiacdo de prédios a partir de 4 andai@slémPa.

Hafeichitizacdo da avenida Duque de Caxias, afism@or estratégias de marketing, comogy@mplo o grupo
Formosa, pois nomeia uma de suas sede Formosa DumgreantcestalocalizadonaAvenidaJoséBonifacio. A escolha
de reférencia tratasse de utilizagdo dastagens locacionais, ha qua a nomenclatura tem intrinsicamente em seu es

A reproducéo das relagdes sociais em conjemita dindmicadeproduc@aloespagoestadntimamentdigadas a
dindmicadasociedade. Seno assim, Trindddeonclui que:

As multa¢gBes das sociedades pressup@gmlmentemudancas no espaco,
ndo como umaelacdo mecénica, mas como uma totalidadsomoum
momento intrinsecamentarticulado, posto que € o espac¢o nada mais do
uma dimensdo da sociedade, sendo aquele produto desta, mas tambe
meio e uma condicdo necesaamara que suas relacdes existarse
perpetuem. (TRINDADE JR., 1997, p.6).

Pontanto as mudancas evidenciadas na paisagem urbana sao reflexos das acfes da sociedade.

O processo de descentralizacao gesexticalizacdo endreagjueanteriorment@aoeramatrativasparao capital,
no entato para a reproducéo do capital € necessariatgaele forma progressiva para areas adjascentes, como estre
mercadoldgica de satisfazer o lucro. Segundo Singer, o processo de verticalizaragensa realidade social para o espag
urbano, observae na citacao:

No que se refere a demanda de rdoras, a disponibilidade do novo servig
atrai familias de renda mais elevada e que se dispbe ayragaeco maior
pelousodo solo, em comparacda@om osmoradores mais antigos, de rend
mais baixa. A elacdo do precalos imdveis resultante pode desioca
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moradores mais antigos e pobres, que vendem suas casas, Qt
proprietarios, ou simplesente saem quando inquilinos, de modo que 0 |
servico vai servir aos moradores e ndo aos que supostamenté de
beneficiar (SINGER, 1982 apud TRINDADE JR., T98. 134).

A mudanca de perfil dos proprietarios do solo do espaco se evidéncia com o tempo. Segudo Corréa (20C
ocorre o rebatimento do espaco para as classe sociais ? Devido ao diferenciah glasssadem de pagar pela residén
que ocupa, gual apresenta aspectos diferentes no que se refere ao tipo de localizacdo e somando a perspectiva
da construcao.

No decorrer do tempo, perspectivas mudam e ha racionalidade de atuacao desdegprdducéo do espaco
urbano, resultam no encarmhamento de novos processo de apropriacdo deste espaco, com finalidade de ofertar
empreendimento para um publico seleto da sociedade.

A segregacdo residencial pode ser observada como um meio deigdpraedcial, portanto o espaco social ag
como fabr condicionador sobre a sociedade, a reproducéo gagiaklementaonoldeladordapaisagernurbananaqual
aponta par@asagentes atuantes em dagkpaco.

Para Bourdieu (1997 apud NEGRAO, 20053) obseva que ndo ha espaco emasociedade hierarquizada que
nao exprima as hierarquias e as distancias sociaiso Ratar, a posse do capital proporciona poder sobre 0 espaco,
suas diferentes espécies, influenciando diretanreadiéstribuicdo @ bens servigos e também na distribuicdo de agente
individuais e de grupos fisicamente localizados e dotados de oportunidade para apropriagéo destes.

Sendo assim, as hierarquias e as diferecas sociais materializasse na pgsageeily; do processo de
verticaizacdo, do qual expande o potencial de lucratividade no solo urbano. Os promotores imobiliarios, atrav
incorporacdes que realiza a gestdo do capitahwiEstimento no estdgio de sua mudanca para mercadoria,
empreendimento predial serconstruidoconforme o padréo da incorporagdo, assim como marketing e as vendas
apartamentos.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do repectivo estudo possibilitou uma analise do processo de verticalizagdo, tend
referencia as quadras adjacentesadanida Duque déaxias em BelénPa, na qual contribuiu para ilustrar as aco
estratégias e mercadolégicas das empresagrgmaveneste tipo de empreendimento prediais paransumo.

Inicialmentefizemosuma reviséo bibliografica sobre as questfes historiografecastticalizagdo em Belém, que
oportunizou compreendermos a forma de conuesenvolvegsteprocessmestacidade Paracompreensao do histérico
do processo de verticalizagdo da cidadede beka) foram resgatados as producdes bibliograficas de FeXaiman
(2009); Oliveira (1992); Ferreira (2009); Oliveira, Franca, Bor{2005).

Os aspectos histéricos do processo deverticalizacdo em Belém nas décadas de 60, 70, 80 na cidade de
processo tem inicio nas areas centrais e expaagdea qual atgeareasadjascentesomoresposta daumentalamalhar
urbana belenense que contribuiu para concentdgé@oupacdo de espacos que antes ndo era perceptivel na reddide
cidade.

Na tentaiva de compreendea dindmicado processo de verticalizacdo gdesenvolvese no espaco urbanimj
referenciadasrespectivos autores Martins (2010), Ramires (1998), Oliveira (2007), Cavalcanti (2008), @liveira
Barcellos (1987), Trindade (199Bantos (2008).

Em seguida foi dadaénfasena dinAmicado processo deverticalizacdo, sendo assifoj abordado as seguinte
perspectiva, como é elaborado o conceito de verticalizagdo, no qual sdo estruturas de altura e edificada, que
multiplicacdo do solo urbano que multiplicam o solo urbano o pontencializandwatividade. Os agentes de produca
comestrategias definidas para utilizagdo do espago urbano, provocando mudancgas sécioespaciais e agedgaigio
uso/troca dapropriedades urbanas consequentemente o processo de verticalizagédo atua na dipéegzadies imoveis.

Na andlise do processo de verticalizacdo em Belém foi observado o processo intensiécasdatimos angs
como justificativadaconcluséo do prefo Nova Duque, no qupfoporcionouiferenciadogmpreendimentospmopor
exemplona areade edificios.Destaforma,a descentralizacédo gera a verticalizacdo em areas que anteriormente nac
atrativas para o capitacsagentes imobiliario produz unmeva paisagentomnovas formas e funcdes atribuidas nes
espaco.

Somado a isso, asudancgas na paisagem e socioespadiavidenciadanomesmaecorte geografico, porém em
tempos distintos. Sendo assim, 0 espaco urbanaaegeteristicadeapropriacagrédefinidagpelosagentes imobiliarios,
no qual nddevouem consideracaosprimeiros moradores da regido, desta forma a segregacao residéncia edeencic
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local de estudo, a reproducéo social € um elemento moldeagaishgemrbana.
A Geografia deve se atentar a materializacdo do processo de apropriacdo e producaagiesteraspbano,
como resultado das relagdes sociais, ou seja, do conflito e transformacéo do espacgo urbano.
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RESUMO

E evidenteque nos Ultimos anoshouve umaintensificagdono processo do crescimento urbano, ligado aos proces
migratorios que ocorreram na capital paraense nos anos 90, tendo em vastaimsas das inquietagdes da gestao publi
estdo voltadas ao processo de urbanizacdo: inchago urbano. Levando issaideragéio, questioneae, como sera
utilizado o zoneamento para a andlise e formulacdo de auxilio aos municipios nos quais apressatamematica. A
metodologia desse trabalho teve como foco de estudo dois lo@icidade de Belém do Para, serdted)marizale Terra
Firme,umbairrodezonanobree outra de zona periférica, respectivamente. Utilizaswlde um questionario pamleta
dos dados em campos dados obtidos serviram de base para a elaboracdo e formulacao de graficos que apres
resultados satisfatérios mediaat@roblematica exposta. Tendo por conclusdo a analise através de graficos dos
coletados

Palawras-chaved Inchago Urbano, mapeamento urbano, capital paraense, socioeconémico, analise de graficos.

INTRODUCAO

Segundo Ribeiro (2005), fAa principal caracter?2s
unico lugar, logo de acordo moesse fenbmeno as cidades podem ser categorizar como pequenas, médias, gran
metropoles (centrasr banos) 0.

De acordo com Silva e Macédo (2009) no Brasil 0 processo de urbanizacdo comecou na segunda metade ¢
XX em decorréncia da saida de s da area rural para area urbana conhecido como éxodo rural.

A urbanizag&o junta@om a industrializgdo ocasionowm crescimento desordenado de pessoas nos cent
urbanos, gerando assim, o chamado inchago urbano e as suas consequéncias comacgépeiatedrlades, desemprego,
precarizacadosservigcospublicoseavioléncia. (PAULA,2016)

Com ess@aumento da expansdo populacional, o uso do zoneaingqngéumaforma de organizacdo espadial
€ de suma importancia para o crescimeatoidade, pa de delimita areas para 0 uso e ocupacao docgwtoobjetivo
de evitar problemas urbanos. (QEIVEIRA, 2012)

Dessdorma,o artigo tem por objetivo a comparacgédo do inchago urbano, entre dois bairros dé*Beléws anos
de 2010 a 2018, sendo estesadas nobre e periféricdareferidacidade.Utilizando o zoneamentdJrbanojuntamente
com a carbgrafia como uma forma de auxilios quais servirdo para geras resultados em forma de graficos para
guantificar tal comparativo. Identificar as areas déomerescimento urbano desordenado nos dois bairros a ser
comparados, em BeléinPA. Identificanos, os subprodutos do resultado do crescimento desordenado, como area
comercioinformal e areasde invasdo.Expomos,emgraficos,os comparativos entres dados obtidos com relacdo aos
servigos publicos oferecidos nos bairroscasdicdesde moradia quanto a seguranga, saude, educacéo e sanean
béasico.
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MATERIAIS E METODOS

Estudo do tipo transversal, a ser realizadm moradores de dois bairros digts da capital paraenseom
caracteristicas socioecondémicas dissemelhantes, um dos bairros necessita apresentar caracteristicas de um bairr
e as outras caracteristicas de um bairro nobre, onde serdo coletadosatadashjetivo de definiaforma como se deu
0 desenvalimento dos mesmos, e quaspros e contraggsmoradores foram submetidos durante esse desenvolvime
Séo estes: bairro do Umarizal (Figura 1) e bairro da Terra Firme (Figura 2). O bairro do Umarizal esta situado |
Centro Sul (Regido Administrata de Belém), na contemporaneidadené dos bairros mais verticalizados e o mai
valorizadodacidade de Beléntomo metro quadrado mais caro da regido. Enquanto o loaifierra Firme esté localizado
naZonaSuldacapitalparaense, ondewn dos bairosdaperiferiamaispopulosale Belém,seunomeoficial € Montese.

61100

Figura 2. Mapa do bairro da ifa Firme(Montese), feito a partir da utilizagdo do Software Arcmap verséo 10.1.

Fonte (Figuras 1 e 2): Os autares

A forma de abordagem a ser utilizada sera a qualitativa e quantitativa, onde o entrevistado é estimulado a d
percepcdes podefaza comentariodivresarespeitadotema estudadm métodotambémde seraplicadodeformadireta
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e pessoalmente e a pesquisa precisa ser flexivel sobre o rumo que as E@spastas

A metodologia adotada pelo trabalho consiste na busca de infornsagfee assunto de maneira confiavel, comc
em periodicos qualificados e livros sobre o0 assunto, convasgs ofissionaisladreapesquisalecampaosdoisbairros
de BelémPA, como intuito deobterinformacdes acerca do crescimento urbano e comaustas duas areas para posterio
comparagao.

A pesquisa sera realizada na capital paraense, B&¥¢rocalizada na regido nordeste do estado do Para que e
localiza no norte do Rsil. Os bairros especificos que fardo paderdoobjetosde andlisee estudodestetrabalhasaoos
bairros, Umarizal e bairrdaTerra firme, a area nobre e a area periférespectivamente.

Dados a serem obtidos: informacdes sobre os bairros atengalo menos 10 anos atras, o valor médio dc
iméveis dos bairros parafinir melhor a area, mapeamento da area, com questdes de divisdes de areas e etc. Fc
obtencao dos dados: pesquisas confiaveis em site da internet e pesquisas em 6rg&oguaitpitem sobre a area urbans
dacapital paraense egeral.

Em anexoo modelo de questionério usado, o qual foi aplicado nos dois bairros, foram aplicados 50 (cinqu
questionario no bairro do Umarizal, porém devido a problemas relacionados a violéncia, ndeJairraFirme foram
aplicados 33 (trinta e trés) quesiddos, comum total de 28 perguntas aplicadas, totalizando a somatéria de 83 (oiter
trés) questionarioaplicados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Este método de pesquisa foi utilizado com o intuito de analisar quantitativamente os dados coletadoa atl
aplicacdo dos questionarios. Por meio de graficos gerados etgewe analise de fatores importantes para
desenvolvimento de um bairro, vale ressaltar, que este método foi utilizado com o objetivo de gerar dados a |
comparativo e de como se cpartaos bairros perante ao inchago urbano e ao zoneamento urbano.

Para o presente trabalho t& como resultados a obtencao de informag6es através da analise utilizando gt
formulados através de dados coletados. Com o intuito de analisar as cocissgii@zendo um comparativo das condi¢oe
de vida e de como estes bairros se comportam perante ao inchaco urbano em bairros distintos e com cara
socioecondmicas dissemelhantes.

A partir dos dados coletados té&m na figura 3 a andlise gablicoo qual participou da coleta de dados.

SEXO (Umarizal) SEXO (Terra Firme)

u FEMININO = FEMININO

B MASCULINO B MASCULINO

Figura 3.Gréfico Pizza analisando quantitativamente o sexo dos moradores entrevistados.

Partindo dos dados coletados t#éne o At i p o adualestamaseadd Sobmual @tipo de estruturaas
casa®ddo construidas. Obserga que 100% dos dados coletados as casas sdo construidas como casas de alvenar
temos na figurd. E comparandosbairros vése que no bairro nobre (Umarizal) tem um grande percentual de pessoa
senpre moraram no bai, ou seja, tersse um controle do inchaco urbano se compacadwoo bairro de areperiférica
(Terra Firme), quale st 8 equi |l i brado em rela-«o0o a Asempre mor
fatores terrse a vertializagéo dos bairerem areas mais valorizadasonomicamente.
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TIPO DE RESIDENCIA TIPO DE RESIDENCIA
(Umarizal) (Terra Firme)
0 0 0 0 0 0
CASADE  CASADE BARRACO  PALAFITA CASADE  CASADE BARRACO PALAFITA
MADEIRA  ALVENARIA MADEIRA  ALVENARIA

Figura 4. Gréafico em barras analisando quantitativamente o tipo de residéncia em casa bairro.

LOCALIDADE DE MORADIA ANTERIOR LOCALIDADE DE MORADIA ANTERIOR
(Umarizal) (Terra Firme)
_I i ._
QUTRO OUTRO OUTRO SEMPRE QUTRA OUTRO OUTRO SEMPRE
BAIRRO CIDADE ESTADO MOROU NO BAIRRO CIDADE ESTADO MOROU NO
BAIRRO BAIRRO

Figura 5. Gréafico de barras analisando quantitativamente a locatldegigdéncia anterior dosoradresentrevistados

Como condi¢Bes socioecondmicagmos que variaveis como a situagdo profissional, renda familiar e
escolaridade influenciadiretametenalocalidadeemqueaspessoasao residir. E tambérse analisgue bairros nobres
tendem aer mais pessoasomo grausuperior.(SousaM. D. A. L., 2019) (figura 6). O qual é valido para o indice de
seguranca no bairrquequantomaiso bairrosofrecomafavelizacdomais violento se torna (figui@.

SITUACAO PROFISSIONAL | SITUACAO PROFISSIONAL
(Umarizal) (Terra firme)

RENDA FAMILIAR MENSAL

wATE 1 SALARIO
MO

=DE 1 A3 SALARCS
rebIRACS

AQMADE 3 SALARIOS
PARIRACE.

= FLNDANME NTAL INCORLET O
= FUNDAME NTAL COMMLETO
® ENSINO MEDID INCOMPALET O
» ENSIO MEDIO COMALETO

u SLPERIOR IMCOMMLET O

» SLPERIOR COMALETO

Figura 6. Gréfico de Pizza pamaalise quantitativa dos dados socioecondmicos.
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CLASSIFICACAO DO BAIRRO CLASSIFICACAO DO BAIRRO
(Umarizal) (Terra Firme)
I a 6 4 i 2
PACIFCO VIOLENTO NAD SOURE PACiFCO VIOLENTO NAD SOUEE
RESFOMDER FESFONDER
[ SEGURANCA DO BAIRRO SEGURANCA DO BAIRRO
pessimas | O
RUSNS PESSIVAS
2045 ] RUINS
/ soas 1 | 1 l
0 20 40 80
0 5 10 15 20
FREQUENCIA DE VIATURA DA FREQUENCIA DE VIATURA DA
POLICIA POLICIA
= SIM =SIM
m NAO = NAO

Figura 7. Graficos em forma de BarraBiezapara analise quantitativa do grau de satisfacdondogdoregntrevistados em relagdo ao grau de
seguranga nos bairros.

Embora a criminalidade egtediretamente ligada ao sentimento de insegurdapapulagéo perante a vivéncia
nas cidades, é inegavel pensar glamédo se distribui homogeneameptetodoo territério, sobretudm homicidio que
aparece mais enfaticamentss regides periféricamcidade (SANTANA, Lorena de Lima Sanches. Geografia e violénci
na periferia de Belém: uso do territério, produgéo do espaco e indices de homicidios nos bairros do Guama, Terra
JurunasBelémPA.).

A violéncia disseminase por todasas classesscriais. Ricos e pobressdofi a g r a ccomstiappsesencaA
diferencanesse contexto do espraiamento da violéncia éspréneiros possuem condicdes econdmicas de se proteger
comtecnologias que garantem uma falsasagfo de seguranca, enquanto o ssmgrupo por ndo ter esses diferenciais
tornase a parte mais vulneravel de todas as formas que a violéncia contém. Qejoels® que existe uma tipificacao
do crime conforme o bairro estudado, nas areas perifépeasmes violentos sdo mais congjanquanto que nas areas
mais elitizadas séo perceptivescrimes contra o patrimonio, furto e roubo. (CHAGAS, Clay Anderson Nunes. Geogra
seguranca publica e a cartografia dos homicidios na Regido Metropolitana de Belém. Boletim Amazonico fia,Get
v. 1, n.1,2014.) De acordocomHugues (2004), o desenhdbano eosterritorios estdo relacionados a criminalidade dt
um modo bastante direto, denotado a vinculacdo desses eventos aos constrangimentos inerentes as situ
precariedade urbana&excluséo social, especialmente causado por estas. Na déitada houve uma significativa
periferizacdo da populacdo das cidades de média e grande porte, fato jusgificagmimentepelasdificuldadesdas
familiasde baixa rendemter acesso a e urbana. A maior parte do crescimento das grandes agldesmapanas esta
ocorrenddoradasregragiojogodoplanejamentgMOTTA; MUELLER, TORRES,1997)

GRAU DE Sﬁ“SFﬁCﬁU COMA GRAU DE ﬂTlSFAC.aU COM A INFRAESTRUTURA
INFRAESTRUTURA DO BAIRRO {Umarizal) DO BAIRRO (Terra Firme}

-
|IH ‘I””“l l
- i \ ]
am

-]

o ow B B B K B K
[

FESSIMO REaLLAR BOM Mo EXCELENTE

FESSIMD REGULAR BOM Mo EXCELENTE

WEANEAMENTO BASICD M LU MINACAD PUBLICA, MASFALTD
ESANEAMENTO BASICD W ILUMMACAO PUELICA ASFRLTO

AREA DE LAZER M IMPETA P LIBLICA AREADE LAZER W ARETA P UBUC A

Figura 8. Gréficos em forma de Barras e Pizza para andlise quantitativa do grau decdtisfagiadores entrevistados relagdo a satisfagéo cor
ainfraestrutura dos bairros analisados.
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FREQUENCIA DA COLETA DE LIXO {Umarizal) FREQUENCIA DA COLETA DE LIXO
(Terra Firme)
30 F-1

5

n
0
15
i[i]
5
- - I

DIARIAMENTE TRES VEIESWA DUASVERES WA UMAVEIPOR  RARAWVENEE NUNCA BUARIAME NTE TR WAEDE 5 B8 DU &S VED S A UM VEE IO RARANE NTE MUNCA
SR A SEMANA ME SEMANA SEMANA M

&

B

w

Figura 9. Gréfico de barras para uma analise quantitativa em relacdo a frequéncia da coleta seletiva de lixo em cada bairro.

Tendoporbase as analises dosficos vemos que graudesatisfacdo em relacdo a infstitura dos bairros, e
como consequénciafalta de infraestrutura adequada teeno descarieadequadaolixo edosresiduosolidos(figura
9), osquais agravarnsfatores causado pela faltaaddeta seletiva do lixo no bairro de periferia, se compacadtbairro
de area nobre o qual possuigrau de avaliagao positivo dos moradores em relacaesidentegntrevistados do bairro
de periferia (Terra Firme). Figai 8. AtravésleconsultageitasnositedaPrefeituraviunicipalde Belém, a limpeza publica
é feita diariamente contendo tais servi¢os: Coleta seletiva de lixo; coleta de entulho e de lixo domiciliar porta &
limpeza mecanizada através de cont@sservicode limpeza urbam como limpeza, varricdo manual e desobstrugéo
vias; abertura de valas; capinagéo e raspagem de vias e logradouros; limpeza de canal; desobstrucdo do sistema d
urbana; acondicionamento e destino final dos residasdeiras livres; aplicac@im Codigo de Posturas do Municipio;
educacdo ambiental; gerenciamento do Aterro Saniti#ridura e aterramento com entulho de areas de cota baixa (Fc
Site da Prefeitura Municipal de Belém). Mesmo com todos esses seatwitjogpeza publica, no bairdm Umarizal € um
dos tépicos mais criticados.

A Prefeitura Municipal de Belém criou a SEJEL (Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazerjjatre
perspectiva de construir politicas publicas convergem®s realidadesocial,a SEJEL(Secretan MunicipaldeEsporte,
Juventude e Lazer), procura atender as demandas e necessidades, incentivando a pratica saudavel de esporte
de lazer nos habitantes do Municipio de Belém, tendwoprincipaisservicosPlanejarcoordenargrientar, @ompanhar
a execucdo, o controle e a avaliacdo das acdes governardeataadasioesportejuventudeelazerdo Municipio de
Belém. (Fonte: SitdaPrefeitura Municipal de Belém). Mesmoma criagdo de talesretaria, o bairro periférico afirmou
gueaqualidade de lazer no bairro é péssima.

CONCLUSOES

Tendo por objetivo, a divisdo do territdrio através do zoneamento nas cidatlga@asdforma correta de orientar
o desenvolvimentairbanoe a categorizagaeespacial da populacdo urbana de formabanar o desenvolvimento
econdmico, social e o equilibrio ambiental. E para Belém o zoneamento esta disposto na lei complementar 19 2/9
de julho de 1999, cujo atua desde entdo como lei complamde controle urbanistico, o qual dispde sobre
parcelamento, ocupacéo e uso do soloatgao.

Barbosa e Carvalho (2010, p.2) afirmam que o0 zo
dispositivo legal que o planejamento urbano para a implantagéo de planos de ussalo,assegunado a distribuigdo
adequadaosusosdosoloemumaareau r b ana o . P o-setque seyundomsdadosi cdlatados, obsersa que na
area periférica (Terra Firme) ha a falta de uma organizacao na distribuicdo do espaco urbano, fato esse plavet
forma em que se deu o surgimento do bairro. Coiselique tendpor baseosdados coletados através domparativo
entre os bairros Umarizal e Terra Firme, podemos constatar um inchaco ucbammaior incidéncia e a faltda
organizacao territorial (zoaeento) no bairro de argaeriférica,devido a fatorescomo a situacaaoprofissional, renda
familiar eescolaridade, pois este possui uma alta frequéncia de moradores advindo de outras localidades eeenpa
como bairro de area nobre (Umarizal), na cushabitantes em sua maioria, moram praticamente a vida toda na me
residéncia, possuindo um crgsento verticalizado e ndo adensado como o bairro periférico (Terra Hianmd)énpode
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seconstataqueo graudeinsatisfagdo no bairro de area perifacmaior em relagdao de area nobre, po@ mesmos
vivemem uma area violentapma infraestrutura precaria e também a falta de areas de lazer, em compamagiairro

de area nobre (Umarizallambém se constata que a média do tempo de moradi@imos de estudo € maior no bairro
de &rea nobre se compdoacom o bairro de &rea periférica, tengor baseos relatérios. Portanto a utilizacdo do
zoneamento como uma forma de auxilio aos municipios paeacserdenamento adequado, esta condiciotachdém

a expansao fisica da cidade, tanto pela ocupacantapela expansao da area construida, de forma que a cidade nao
a capacidade dauainfraestrutura e nem a qualidade ambieintaingida.
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RESUMO

A movimentacao turistica é instrumento de grande importamiado para crescentesecondmicasvia atrativos
socioculturais. A rica histéria de Belém e seu consequente desenvolvimento, necessita de uma analise espacial
turisticos que a regido apresenta, wemgque o conjunto de acdes imprimeselementos focalizas na visualizacdo da
cartgyrafia como instrumento de gestédo urbana. Prgpdexporum conjunto de observagbes em relacdo ao turismo
capital paraense de modo que este estudo possibilite 0 uso metodolégico de revisdes bibliograficas onde as/fostes
monografias, tesessites.Assim,osdadosorganizadosnostramaimportanciado uso da cartografia como mecanismo ¢
gerenciamento voltado para a espacializacao turi$icapital.

Palavraschaved Cartografia, turismo, gestéo, espacializacadee

INTRODUCAO

O Turismo, atualmente, é um viés consolidado e que se propaga nos patamares sodisrsfadaenmstrumento
de alternativas econdmicas. Pertencente a movimentacao de atividades voltasagipagdisponiveis aos atores sociais
o turismo é regidsobalLei Geral do Turismo (N° 11.771/2008) que define a sua relevancia em cadeia de setores es!
para asociedade.

De acordocom o Ministério do Turismo (Mtur, 2015), o mercatdwisticomovimentouno Brasil cercade 11,9
bilhdes de eais no ano de 2@11sso alavancou mercentuablo Produto Interno Bruto (PIB) nacional atingindo 3,7% c
movimentacgao financeira.

Na regido Norte do paissestados que apresentam maiores fluxos de turistasssftados do Amazonas e dc
Para. Essas ds crescentes nortistas sao responspueesdracdes turisticas mediante a sua diversidade de recursos nat
faunae flora; culturasfolcléricasericasemdiversos aspectasomoculinéria, artesanato e dancas; e por se apresenta
comolocais que drculamtranquilidade.

Tratandese estritamente do estado do Para, segundo informa¢des do Boletim do Turismo do Estaddido
atividade turistica surge enquanto aspecto medular no planejamestmuturacaale politicas de desenvolvimento,
buscandolai ar o desenvol vi mese tlecessesdados! éncontpmvado o Bvancd do sedoono est
em parcela de sua capital, Bel@oma necessidade de andlises minuciosas a cercaatestica.

Os dados estabelecidosl@ Secretaria do TurismamdParé (Setur) ademais o Departamento Intersindical
Estatisticas e Estudos Socioecondmicos do Para (DieR#¢, mostram que no ano de 2017 o Para recebeu cerc:
1.004.011 turistas nacionais e internacionais, e esse fenoncercade R$ 686milhdes dereais.Essesladosprojetam
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incrementos positivos paten cendrio, no estado, de maior fluxopgkssoas.

Com base nessas assertivas pgglenveredar para a analise destes aspectos sobre o turismo, realizando f
comdados oficiais de 6rgéos pidas, indicando a importancia deste setor para economia localgimde resultadode
um conjuntodeanalisa e coletasdedadospara estérabalho.

MATERIAIS E METODOS

O estudo realizado se enquadrou em uma revisao bibliografica que serviu de emiioagaraea andlise turistica
do municipio de Belém do Para. Nesse contexto, a pesquisa esteve direcionadepaédise quantitativa empregaala
coletadeinformagfes apontamentoacercalo viés turistico.

Foram utilizados dados de 6rgéos publicos @@nSecretaria do Turismo e Ministério do Turismo a fim colet
informagBes que gerem confiabilidade sobre a tematica, que venham agregar para o elencbsdesgdes e que
disponham de respaldos Uteis para atingir 0os objetivos propostos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentro dos dados coletados, obsesgajue o estado do Pardiéidido empolosdeconcetracaturistica.A seguir
(Figura 1) apresentae essalivisdo.

Figura 1i Divisdo de polos turisticos do estado do Para.
Fonte: Boletim vens-dadosdo turismoparaenséittp://setur.pa.gov.br/sites/default/files/pdf/boletim -ver
dados_ano_i_edicao_1_.pdf (pag.06)

Dando énfase apolode Belém,ele é constituido pob municipios sendo estesnAnindeuaBelém, Benevides,
Marituba e Santa Barbara do Para, onde tetissfazem partele projetosquevisama implementacaale politicasque
beneficiem cadaez maisa concentracao turisticaa regido metropolitana. Segundo ol&om doTurismo,i p o s s
populacdo estimada de 2,2 milhdes de habitaotgsy e corresponde a 26% total dec

Nessecontexto,a importawcia dos pontoturisticos deste pokkhofundamentais para o crescimento econémico d
estadopois possui um PIBeR$38,820 milhdes e 62% deconomiaé baseadaaprestagadeservicossendwturismo
aprincipal. Dentro das atracdes turisticas do municipioBé&m, tem se como as principais: Mangal das Garcas
ComplexoFeliz Luzitania, Teatro da Paz, Estac@sdocas, Jardim BotanicalaAmazdniaBosqueRodriguesAlves,
Hangar,etc. Todos esses espacos comprometem diretarognteses turisticos dmunicipiode Belém pordiversos
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fatores, principalmenteor proporcionarena movimentacaalefluxo social e ecomdico do municipio. A seguir (Figura
2), apresentae a espacializacao destes locais.

Mercado\Ver-0-Pe

S Eederalll
do)Pard
Figura 2i Espacializagdo dos importantes pontos turisticos de Belém do Para.
Fonte: Google Earth 20Xaptado por httpsaww.feriasbrasil.com.br/pa/belem/mapa.cfm

A partir disso e de dados divulgados @el&ESE,em 2018, o Para obteve uma crescente movimentagao turist
internacionapelarealizacdade voosdireto comoutrospaises como Portugal, EstsdUnidos, Argentina dentreutros
onde tais ofertas passam a fomentar ainda mais o fluxo de turistas pela capital. Esses dados podem ser visua
seguir (Figura 3).

N° Turistas

Lanan 1.086.120 1.113.273

974.052 984.131 1-002."781
1.000.000 595 478 b -

800.000 | £
600.000 | -

400.000

200.000 | fii

Figura 3i Contingente de turistas no estado do Para entre 200Bre 2
Fonte: SETUR PA/ DIEESE/ FAPESPA, 2018

Quando se avalia o fluxo por polo turistico, obse®ajue no ano de 2017 apenas o polo de Belém possuiu

crescimento de 0,99%. Isso masa importancia do estudo em analisar, por meio do dispostiegdito, 0s pontos e
sua inferéncia do turismo na capital paraense. Esse quantitativo pode ser visto na tabela a seguir (Tabela 1).
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Nimero de Turistas
Polos Turisticos 2016 2017 Var. (%)

Turistas Part. (%) Turistas Part. (%) | 2016/2017
Belém 632.284 61,40 638.606 63.61 0,99
Tapajés 185.730 18,00 174.586 17,39 -6,00
Amazdnia Atlantica 72.384 7,00 68.404 6,81 -5,49
Marajé 64.020 6,20 60.819 6,06 -5,00
Araguaia Tocantins 53.436 5,20 48.093 4,79 -10,00
Xingu 22.505 2,20 13.503 1,34 -40,00
Total 1.030.359 100,00 1.004.011 100,00 -2,56

Tabela 1i Quantitativo turistico nos polos nos antes2016 e 2017.
Fonte: SETUR PA/ DIEESE/ FAPESPA, 2018

Todos sses fatores sao contribuintes para a movimentacao de renda no estado. S8R aP A | fl e S
se que a rendageradapeloturismo no Pardalcangcou, em 2017, o valor ¢§5$2 09, 518 mi | h»es 0,
importancia deste setor para as movimergaggocioecondémicas. A seguir, apresaetam grafico que apresenta a
evolucéo de renda gerada no estado (Figura

3

g
209.518 §
p
P

- USS mil
2 300.000

250.000

3

a 216.813
193.000196.911 pro

200.000 187.000

144.000153.000 [z
150.000 o

100.000

50.000

0

2007

2008

2009

2010

2011

2012
Mrenda gerada
P> Bl S T s e S e a

2013 2014 2015 2016 2017

AAC
7

Figura 4i Evolucédo da economia no estado do Para embasada pelo turismo de 2007 até 2017.
Fonte: SETUR PA/DIEESE/ FAPESPA2018

Sendo o estado do Para um dos expoentes do turismo na regiao amazénica, {sercaipelném, deficiéncias na
estruturacd@ melhor aproveitamento do contingente de turistas que visitam o polo Belém, especificamente (0 qu
acontecer nos demawlos do estado).

Esta situacdo de descaso em relacdo ao setor de turismo, que afeta a economia local negativamente
visualzamse as perdas pela ma gestdo no setor ou o0 quanto se perde com esse descaso, a cartografia, que tem a
de traballar com informacBes em situacbes diversas, proporcionando analises pontuais sobre valores qualite
gquantitativos em relacaatado que tenha ligacdo com o setor.

Mapas que indiguem problemas cruciais como a questéo da inseguranca em pontos felésarbeTomoo
Ver- 0-Peso, por exemplo, ajudam o setor de seguranca publica agemelhoresdecisdesobreo assuntoDe forma
similar mapas indicam complicacdes de transito que podem ser sanadas pelos 6rgaos responsaveis, possibilitanc
fluideze menoglesgastparaoturista,devemsermecanismo para essas melhorias.

AcBes como estas ajudam na poapaganda da regido, pois quando retornarem para suas cidades natais, os t
falarao para seus familiares e amigos sobre fatos posithersagivos; sendo assim, as informacdes que 6rgaos de turis|
seguranca, trafego, etc., possuem podem serztdadupor meio de mapas, caracterizando a importancia da cartografic
suporte a gestéo do turismo no estado, em todos os seus polos.

Mapas temicos ajudamos turistas no melhor aproveitamento dos locais que escolheram cocbetgdp a
cartografia pod ir além e ajudar na resolucéo de situagBes que necessitam de melhorias, uma espécie de carto
cunho critico para melhoraervigos,que passam despercebidos por parte do poder pultiasafetam a populagéo e
visitantes de outrdsigares.
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Pois acartografia como veiculo de comunicacdo &msa caracteristica déuaras pessoas em determinado
ambiente, facilitando sua locomocéo e pandi melhor aproveitamento do lo¢dBIUQUEe MENDES, 2006p.83- 84).

Tecnologia da informacgéo € uma modalidddadministracdo que proporciona visao de gestao para variados f
A cartografia, como arte de converter informag@@apara somar nesse rartéo importante para as economias de Varie
cidades, estados e paisesrque o turismo € uma atividade social que envolve varios atores: populacéo nativa, tu
poderpublico, alémdo espaccemsi e conciliar estes agentes sdo necessarios planejament diversas areéSRUZ,
2005,p. 41).

CONCLUSOES

Tornase muito importante investir catiaz maisem processos de demandas turisticas no poBelden,tal que
embora apresente significativas deficiéncias nesse sentido e denosnsiseos trabalhogue ainda estéo a ser feitos, -
populacaapresentinteressemconhecer cultura,afauna, flora e a culinaria local. Dessa maneira, cdas@artografia
seria de extrema ajuda quando se trata de mapas especificos de cada bloco de atrativditarésiomethorar a recepcao
dos turistas, o aproveitamerda cidade por parte destes, auxiliar em analises e promover maiores desenvolviment
a formacao de uma rota turistica forneceosfarincipais pontos turisticos deste polo e também indicaislotas distantes
da capital, como Marajo; além de fener sustentacdo para tratamento de optaddematicas inerenteasramodoturismo
através de mapas que auxiliem na identificagdo e analigpbiemas de seguranca publica e transito, por exemlo,
consequente melhoria para estes e oggtwes.
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RESUMO

A analise de bens materiais de teor histéricar@ldmental para propor estratégias de conservacao, preservag
valorizagdo do patriménio historico material, principalmente da cidade de Belém (PA), cuja arquitetura remete
passado que expressa todzatrajetdria historica e cultural. Dessa forgsa pesquisa tem por objetivo analisar o estac
de conservacdo de casas abandonadas que representam o patriménio histérico material de Belém, realiz
mapeamento dos mesma@specificamente narea docentro comercial da capital. Realizando um lesamenhto de
hipoteses sobre as perspectivas do abandono desses imdéveis, bem como, um tracado de solugdes pas:s
incrementar politicas publicas municipais que retomem a funcdo social do mesmo. Adpatipacializacdo e
reconhecimento dos imoveis gmse atribuir estratégias para o uso desses espagos desde que haja um p
entendimento entre o poder publico e os proprietarios.

Palavraschaved Belém, Patrimdnio Historico, Conservagédo, Abandonap&amento.

INTRODUCAO

O descaso por edificacOpassadas é uma pratica comum em diversas partes do mundo. Embora haja pais
diretrizesmaisrigidasa respeitoda manutencaalo patrimonio, a frequéncia dessa problematica € recorrente. Ha
resistéite desinteresse, ainda, pelo processo de preéerpac¢ parte, até mesmo, da comunidade, em relacéo
patriménio histérico junto a sua contribuicdo ao conhecimento e dados de um detelocmlado

No Brasil é explicita a perda recorrente de patrimdrimspequenas e grandes cidades, devido ao abaadono
funcéo da indiligéncia do poder publico ou de seus mantenedores proprietarios. Parte das edificacbes, de imp
significativa, sdo tombadas e outras estdo em risco de desabamento. A Fumbelqftutagh de Belémgientificaa
guestdo de casa$ histéricos da cidade em conjuntura de abandono. Ndo somente, indica que a cidade p
aproximadamente, 200 iméveis em condi¢fes de risco, dentre 1700 imoveis de significativa manutencao.

A lei n°® 25de 30 de novembro de 1937 disp8e sobre a presergiagdatriménios materiais e imateriais e ainde
institui 0 tombamento, que é importante para a conservacao dessas edificacdes histéricas, por ndo permitir a alte
suas caracteristicas originais (B&A, 2019).

A funcéo social da propriedade, asg@gsa a ser revertida a abrigo temporario por individuos vulneraveis, lo
de subst®©ncias il 2citas e, principal mente, segundo
local, descaracte@ndco. Para a mesma, em casos de de@olocorre a perda de identidade e memaria deste, be
como o local destinado a novos edificios acabam por desarmonizar o agrupamento arquitegiinato

As construgcbes sdo desassistidas, na maioria das vezaggobaver disposicdo dos herdeiros mamter o
edificio, ainda, casos de ndo haver capital suficiente para o custeio da preservacdo. Desse modo, 0 abandonc
caracterizado, também, como intencional. A partir do momento ern qdédicio apresentar risco de desabamento,
proprietario pde optar pela restauracéo ou abate. A escassez de subsidios, o descaso dos donos em relagdo
somados a falta de uma eficaz instru¢cao patrimonial, a qual crie no ambito social apegmigato historico e pela
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representatividade material dosigedefinem parte das causas pelo sumico paulatino dos patrinadgistetonicos.

Apesar de ser uma importante politica de preservacao, ainda carece de empasses como a burocrac
manutegdo desses espacos Cruz e Zebral (2017) acreditam que o &mtbtambém favorece na deterioracao dess
espacos, pois a burocracia para melhoria na infraestrutura e utilizacéo para outras atividades gera o abandono o
por parte de seysoprietarios.

Priore (2018) parte do pressuposto que quando o cidpgdtiona a finalidade e o destino do patrimdnio e né
obtém respostas imediatas, pesdeo sentido da preservacdo. Este, assim, passa a existir a partir do reconhecirn
valia da onstrugcéo. Se houver relevancia, por parte da comunidade, sobreag&aljftriase uma mobilizagéo a fim de
haver preservacao a partir da municipalidade.

Assim, a manutencado de patrimdnios é capaz de exprimir maneiras de empreendedorismos embasazes pe
privado, bem como elucidagéo por parte do corpo social, adm@gmemorias coletivas e individuais. Ainda que se
dificil debater a favor da preservacéo, pois a sociedade esta vinculada ao poder de empresas e lucratividade da
sendo vadrizada a demolicéo e capitalizacdo da propriedade

MATERIAIS E METODO S
Nesse trabalho utilizese um GPS (Sistema de Posicionamento Global) de navegacdo para obter a coord

geografica dos imoéveis em situagéo de abandono e também resgistro fotalgrafcta imével. A Figura 1 representa
0 GPS utilizado da marca GARMIGPSmap 62sc.

GARMIN

Figura 1. Foto do GPS utilizado para obter as coordenadas geograficas dos iméveis.

O reconhecimento das casas historicas se deu através da pesquisa em campo, ebsaxvardtetura das
janelas, paredes e portas, bem como, as lajgitedas na época. Verifiese também que é facilmente reconhecidc
pelo abandono e depredagéo dos mesmos pois hé intrinseca relagéo entre os imoveis historicos e sua deprecic
espacializar os pontos geograficos dos imoveis foram utilizados sedtwamo ArcGis 10.% Google Earthpara
construcdo de um mapa que pudesse verificar onde estdo espacialmente os iméveis abandonados na cidade ¢
sendo assim, utilizando da ciéncatografica para obter uma andlise atual e assim nas perspectiesedvolvimento
um futuro adequado a esses espagos e seu uso.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Como resultado alcangado nessa pesquisa, temos o0s registros fotograficos (Figura 2) de cada imével vist
em loco, bem como, os pontos registrados no GPS. Wnesldtados apresentados € a descricdo de cada ponto registt
a partir da foto.
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e

Figura 2. Registro fotografico dos iméveis em situagao de abandono na regiao do centro comercial de Belém.

No ponto 1, a situacéo do imével particidale abandono, todavia, com as informacgdes adquiridas foi que 0 imc
caiu por falta de anservaca® sera edificado um muro alto. O ponto 2 € um imoével do tipo particular em estad
abandono, todavia, esta para ser alugado, contém uma arquitetararaniaranda e colunas arrendondadas. O pontc
€ um imovel do tipo particular em estadoatbeandono ¢em arquiterura que lembra os antigos casardes. O ponto 4 é
imovel do tipo particular em estado de abandono e apresenta uma arquitetura de adggséesm um faixada toda
geométrica. O ponto 5 foi um imovel antigo tombado que foi derrubado por condi¢Bes adversas como falta de cons
O ponto 6 é um imAvel particular que esta totalmente depredado sem nenhuma condicadale méwddh portasnem
janelas. O ponto 7 apresenta duas imagens, a primeira com 0 a imagem que representa todo imovet gueedita
muros com o0s portdes foraoonstruidogecente, todavia, a segunda imagem que representa o ponto 7 em de
evidenda abandono e uanarquitetura com janelas em formato de arco e uma area de lazeseSgisses imoveis
nao cumprem a funcéo social dentro da cidade. O mapa abaixo (Figura 3) representa a distribuicdo espavekdos

O mam apresenta pontos dos imoveis e pontnso shopping centee faculdade, dessa forma, ha uma discuss
sobre uma area de alta concentracdo de bens de servigo e consumo e, consequentemente a alta especulagéo
Para Choay (2001) foi um fator qoentribuiu fortemente para o desintegssm opatrimoénio.

Com a responsabilidade do Instituto Nacional de Patrimnio Historico em gerir os patriménios tombados (BF
2019) acreditsse que esse fato demostra a avangos para com a conservacao e preedessss edificios histéricos.
Nesse setido, 0 uso desses espacos para o Turismo comeca a se desenvolver no Brasil, visto que é uma ativi
necessita do espaco para se desenvolver.
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Figura 3. Mapa com a distribuicdo espacial dos pontos

CONCLUSOES

Com a andlise feitane campo, constatese o alto grau de deterioracdo dessas edificacdes histéricas que
cercadas em uma area altamente urbanizada e com um alto grau de valor de importancia econémica para a
especulacao imobiliaria € altanmempresente nesse agp, podese constatar com a propria proposicéo de alugar o imé
fotografado no ponto 0ZZomo essas edificacfes sdo de propriedade privada, e pelo seu alto grau de abandc
demonstra desinteresse por parte de seus proprietdposger publico devex propor acdes de revitalizacdo desse
espacos.

O turismo é um fenémeno que cada vez mais se consolida nas sociedades devido ao ensejo do ser hu
desfrutar de outros espac¢os que nao sao rotineiros. Atualmente o Turista contemporaneo tem s tadeegea mais
pela cultura e historica de urtcalidade, partindo dessa proposicao, esse trabalho pode concluir que a atribuicao
logradouros para fins turisticos pode ser uma proposta de utilizacdo para esses espacos que estdo ociososleCor
bares, restaurantes, hotéis, hostels, avidegmuseus nesses espacos, elaboracao de roteiros turisticos, turismo de e
atividades ludicas enfim s@o diversos os segmentos que poderiam atribuir uma nova funcéo social para esse:
mapeadomas acreditese que o turismo é capaz de reverstatual processo que esses espagos se encontram, salient
a importancia do mapeamento realizado por essa pesquisa.
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